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1.0 RESUMO NAO TECNICO

Administracdo de Infra-estruturas de Agua e Saneamento (AIAS), com sede na Avenida
Eduardo Mondlane N° 1352, 4° andar, Maputo pretende implementar o Projecto de
“Adaptacado as Mudancas Climaticas na Cidade da Beira — Reabilitacao, Extensao e
Operacao do Sistema de Drenagem Urbano de Aguas Pluviais”: Reabertura do Rio
Chiveve, na Cidade da Beira, com financiamento do banco alemao KfW com fundos de
investimentono total de 13 milhdes de euros, abrangendo os bairros de Chaimite,

Maquinino e Ponta-Géa.

Este projecto toma em conta as intervencoes de outros actores na area em particular do
Banco Mundial, que prevé a reabilitacdo do sistema de drenagem primaério e secundario
da cidade da Beira com vista a garantir um maximo de complementaridade e sinergias.
Para o efeito a planificacdo e implementacdo do projecto estd em estreita coordenacao
com todos os actores relevantes, em particular com o Governo da Provincia de Sofala

(DPOPH e DPCA) e com o Municipio da Beira.

Constituem objectivos do projecto fortalecer a resiliéncia da Cidade da Beira contra
inundacoes, juntamente com a melhoria das condicdes de vida para os habitantes do
centro da cidade, através da reabertura do Rio Chiveve como sistema natural de

drenagem.

Este projecto foi categorizado pela DPCA de Sofala como sendo de Categoria B, ou seja,
pela importancia dos seus potenciais impactos ambientais o projecto requer uma
avaliacdo ambiental simplificado. Para o efeito a Administracdo de Infra-estruturas de
Agua e Saneamento (AIAS), através da empresa implementadora do Estudo de Viabilidade
do Projecto Consulting Engineers Salzgitter GmbH (CES), empresa alema de engenbharia,
contratou para efeito de licenciamento ambiental, o CEPEC - Centro de Pesquisa e
Consultoria, Lda., para a elaboracdo do respectivo Estudo Ambiental Simplificado (EAS)

visando avaliar a viabilidade ambiental do projecto e os seus impactos.

N
CEPEC, Lda. AIAS
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1.1 Identificacao do Projecto

A intervencdo no ambito deste projecto abranger a reabilitacdo do Rio Chiveve (leito e
planicie) de uma forma natural, com uma saida controlada ao estatuério do Rio Plingué
(desaguadouro), para criar um mecanismo de drenagem funcional na baixa da cidade
como também uma zona de recreacdo. Esta intervencao vai ter impactos positivos ao
saneamento do meio no centro da cidade (maior capacidade de drenagem e retencao),
como também ao meio ambiente (valorizacdo do espaco verde), impactos sociais (zona

de recreacdo) e econémicos (gastronomia e outros servicos).

A implementacao deste projecto representa uma aposta certa de melhoramento do
sistema de saneamento da Cidade da Beira e de proteccao da urbe em face da sua

vulnerabilidade as mundacas climaticas.

O objectivo principal do projecto é alcancar uma maior resiliéncia contra inundacoes,
juntamente com a melhoria das condicdes de vida para os habitantes do centro da
cidade, através da reabertura do Rio Chiveve como sistema natural de drenagem. Neste
ambito, constituem objectivos especificos do projecto:

e A melhoria da drenagem das &guas pluviais na zona de influéncia do Rio Chiveve
através do alargamento e aprofundamento de parte do seu canal e instalacdo de
um desaguadouro para o controle das dguas pluviais e das marés;

e Restituicao da funcao como sistema natural de drenagem, de forma regulada, para
valorizar a zona ao longo do Rio Chiveve (bacia) como espaco verde;

e A adaptacdo aos impactos previstos das mudancas climaticas através do aumento
da capacidade de drenagem e retencao de aguas pluviais no centro da cidade;

e Um Rio Chiveve regulado através de um desaguadouro, permitindo a circulacdo da
agua que ira garantir a lavagem do ecossistema, a reducao da poluicao ao longo

do seu canal e sua valorizacao como zona verde e para uso recreativo.

[
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1.2 Razoes do Estudo de Impacto Ambiental

O Regulamento sobre o Processo de Avaliacao de Impacto Ambiental define a avaliacao
de impacto ambiental como instrumento preventivo de gestao ambiental, que consiste
na identificacdo e andlise prévia, qualitativa e quantitativa, dos efeitos ambientais

benéficos e perniciosos de uma actividade proposta.

O Estudo de Impacto Ambiental € um documento que apresenta de forma clara os
aspectos técnicos que comportam todo o processo de implementacao do projecto, nas
suas diferentes fases, de modo que as componentes biofisicas e ambientais ndo sejam
afectadas, ou seja, que as repercussoes da actividade e as medidas para a sua mitigacao e
potenciacao sejam sustentadas. Inclui uma série de analises, que caracterizam as
condicdes ambientais do local de implementacdao do projecto e identificam possiveis

impactos.

O Estudo de Impacto Ambiental visa apoiar o processo de planificacdao e gestao do
projecto. Funciona como um guidao normativo capaz de orientar para o desenvolvimento
sustentavel desta actividade através de observancia de medidas e procedimentos que
visem regular o fluxo das dguas do Rio Chiveve e consequente reducao de risco de cheias

e inundacoes de aguas pluviais e marés, bem como a presevacao de area verde urbana.

1.3 Breve descricao do Projecto

A Cidade da Beira esté localizada na margem esquerda da foz do Rio Pingué, a beira-mar
do Oceano indico, numa estreita faixa de terra entre o rio e o mar. A bacia do Rio Chiveve
tem a sua nascente na zona junto as instalacdes da Organizacao Nacional dos
Professores (ONP), compreende uma area de cerca de 143 hectares com uma extensao
da nascente a foz no Porto de Pesca de 3,8 kms, e estende-se no sentido Sudeste a

Noroeste.

A érea directamente afectada inclui parte da bacia do Rio Chiveve com o seu respectivo

ecossistema de mangal, o assentamento informal do Goto e as areas em construcdao no
[~
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Goto e na Ponta-Géa. Também constitui area de influéncia indirecta toda a extensao

territorial dos bairros Chaimite, Maquinino e Ponta-Géa.

A reabilitacdao do Rio Chiveve visa melhorar a capacidade hidraulica do fluxo principal, que
permite a drenagem e a retencdo de volumes elevados de aguas pluvias durante
eventos de tempestade. Esta actividade inclui a remodelacao e pequenos rearranjos das

seccoes fluviais adjacentes.

Constituem algumas das actividades de remodelacao a serem realizadas nas trés seccoes
do Rio Chiveve, as seguintes:
e A remocao detodo o lixo e material bruto que originalmente ndao pertence a uma
secao do rio;
e 0 aprofundamento e alargamento do talvegue do rio e a remocao de sedimentos
acumulados na planicie através de excavacoes;
e A preparacao de uma inclinacdo invertida continua e uniforme do leito do rio,

removendo barreiras ao fluxo da agua.

A reabilitacdo do Rio Chiveve e consequente o restabelecimento a sua funcao hidraulica,
passa necessariamente por aprofundar e alargar o talvegue numa seccao transversal tipo.
Tais acgoes implicam a escavacao de sedimentos do fundo e dos lados do talvegue,
limpeza da planicie ao redor de residuos sélidos e sedimentos acumulados, os mesmos

sendo o resultado do fecho da saida natural do rio.

Todas as obras de escavacao serao implementadas, usando intervencées minimas, i.e. &
mao ou com maquinas leves e apropriadas para esta zona de terras himidas (por
exemplo um caterpillar pequeno). Isto para garantir a criacdo e conservacdo de um

sistema fluvial com maior caracter natural.

Uma parte das infra-estruturas da reabertura do Rio Chiveve estd relacionada a
construcao de um desaguadouro, que vai controlar os volumes de dgua a entrar e sair do
rio. Este controle é necessario, uma vez que possibilita 0 aumento da capacidade de
retencao e drenagem, por exemplo na previsao de um evento extremo de precipitacao

ﬂg\coincide com uma maré alta. Do outro lado tem vantagens na manutencao do
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sistema (i.e. lavagem do leito) como também no uso para fins recreativos (por exemplo,

permitir um nivel minimo de 4gua para o uso de pequenos barcos),.

1.4. Diagnéstico da Situacao de Referéncia

A Cidade da Beira estende-se sobre uma planicie costeira que se formou por acumulacao
de material aluvial. A Cidade é composta por depoésitos argilosos provenientes da

sedimentacao dos rios que desaguam na baia de Sofala.

Ocorre um clima do tipo tropical chuvoso com inverno seco com ventos maritimos
himidos e consequentemente regista elevadas precitaccdes atmosféricas e temperatura
médias anuais na ordem de 27° C. Ocorre na bacia hidrogréfica do Chiveve, solos fluvio-

marinhos do antigo leito e foz do Pungué.

Devido a sua localizacdao e aos processos de urbanizacao, junto com o fecho do Rio
Chiveve, a vegetacdo e fauna da bacia hidrogréfica do Rio Chiveve apresentam-se
profundamente alterada. Na area de influencia directa do projecto a vegetacao é
caracterizada pela predominancia do mangal de espécie “branca”, cientificamente
designada por Avicennia marina. O mangal constitui o principal habitat do Chiveve, local
com ambiente calmo longe da agitacdao maritima. Mas também existem gramineas

(capim e canico) e alguns arbustos.

A Cidade da Beira conta com uma populacao total de 436.240 habitantes, onde 220.889
sao homens e 215.351 sao mulheres. De acordo com projeccdes do INE, presentemente
, 2013, reside na Cidade da Beira cerca de 457.799 habitantes, sendo 230.599 homens e
227.201 mulheres. A Cidade apresenta uma densidade populacional de 899 hab/Kmz2,

constituida basicamente pala camada jovem.

Uma das partes importante do projecto € a zona do Goto que apresenta uma grande
densidade de ocupacdo do solo com cerca de 335 hab/ha, uma area estimada em 35

hectares de assentamento informal. Igualmente ocorre uma ocupacao informal a jusante,
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junto a confluéncia do Rio Chiveve ao Porto da Pesca, habitacdes precéaria que albergam

cerca de 30 familias vivendo em condicdes deploraveis e em ambiente muito degradado.

1.5 Identificacdo dos Principais Impactos Ambientais

Durante as fases de construcao que inclui a reabilitacao do leito do rio e implantacao de

Desaguadouro, bem como de operacao sao esperados alguns impactos de baixa a média

significancia. Maior parte dos impactos serdo de curso prazo, ou seja, aqueles cujos

efeitos se farao sentir no periodo relativamente curta e alguns terminardo com o fim das

obras de reabertura do Rio Chiveve.

Componente fisica e biotica:

Diminuicdo parcial da vegetacdo (em particular do mangal) para as escavacdes;
Poluicao dos recursos hidricos durante as obras;

Erosdo e lavagem dos sedimentos acumulados (parcialmente mixturados com
residuos sélidos) ao longo do rio;

Poluicdo sonora e do ar durante as obras;

Alteracao estética paisagistica natural como resultado da instalacao do projecto;

Poluicado de solos e dgua subterranea através do depdsito de sedimentos.

Componente socioeconémica

Criacdo de postos de trabalho;

Aumento de rendimentos familiares;

Componente fisica e biotica:

[

Melhoria da qualidade do ecosistema ao longo prazo;

Poluicao dos recursos hidricos durante as obras;

Aumento do fluxo hidraulico ao longo do curso do Rio Chiveve;
Mudancas nas condicdes de vida para a comunidade a reassentar;

Diminuicao de inundacoes na area de influencia directa durante eventos extemos;
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» Alteracdo estética paisagistica natural como resultado da instalacao do projecto;

Componente socioeconémica

= Alteracdes no padrdo de uso e ocupacdo das areas de influéncia directa e
indirecta;

= Melhoria do transito entre o CFM e a Baixa, incluindo o acesso para viaturas
pesadas;

= Elevacao da economia local.

1.6 Programa de Gestao Ambiental

O Plano de Gestao Ambiental inclui um conjunto de accdes de gestao do meio que tém
como objectivo assegurar uma gestdo sustentavel e garantir a viabilidade da reabertura
do Rio Chiveve. Este constitui um conjunto de principios destinados a proteger os meios
fisico e bidtico, em prol do desenvolvimento e seguranca da Cidade da Beira em face das
mudancas climéticas, estabelecendo normas e procedimentos orientados a monitorar as
accoes das actividades do empreendimento que possam resultar em impactos

ambientais.

Sado principais recomendacdes do Plano de Gestdo Ambiental no ambito deste projecto,
as seqguintes:
v' Inspeccdo periodica sobre o funcionamento das comportas do Desaguadouro
e todo o sistema de fluxo de d4gua no Rio Chiveve;
v' Realizacdo de operacées de manutencdo dos dispositivos do desaguadouro e
outros componentes do seu funcionamento;
v’ Utilizar indicadores dos padroes de efluentes liquidos para o
acompanhamento da gestao ambiental do empreendimento,
v Obedecer os limites de 50 centimetros definidos no tracado da faixa do leito a

ser escavado;
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v’ Elaboracdo de um plano de reabilitacdo do mangal por um especialista nesta
area durante o processo de desenho detalhado do projecto;

v' A realizacdo de programas de consciencializacdo e treinamento dos
trabalhadores sobre procedimentos para accoes de emergéncia e combate de
situacdes de risco, defesa a salde e seguranca no trabalho;

v" Aumento da consciéncia sobre a situacdo ambiental local do Rio Chiveve e a
necessidade de operar mudancas de atitudes em relacdao a este sistema
natural de escoamento, o meio ambiente e a qualidade de vida;

v" Obtencdo de capacidades e praticas educativas que conduzam a valorizacdo
do ambiente local e a melhoria das condicdes gerais de vida da Cidade e dos

citadinos.

1.7 Conclusoes

A implementacao do projecto de reabertura do Rio Chiveve se enquadra nas actividades
de mitigacao dos efeitos resultantes das mudancas climaticas. A reabilitacdo do Rio
Chiveve e construcao de Desaguadouro junto do Porto de Pescas vai melhorar de forma
muito significativa o escoamento superficial permitindo boa drenagem dos solos
localizados na sua bacia, maior desenvolvimento do mangal e reducao do impacto do

mar sobre a Cidade.

Da avaliacao feita durante o presente estudo nao foram encontrados quaisquer “questdes
fatais” que poderiam impedir o funcionamento do empreendimento, constituindo pelo
contrario uma intervencdo de grande alcance e significado em face da necessidade que a
Cidade da Beira precisa para fazer frente aos eventos extremos que venham a ocorrer

com frequéncia e intensidade .

Para o sucesso do projecto urge cumprir rigorosamente com o plano de gestao ambiental
e as medidas de mitigacao dos impactos e monitoramento dos restantes componentes

de modo a resultar em impactos negativos aceitaveis. Entretanto a fiscalizacdo da

[
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actividade pelo sector respectivo deverd constar nas prioridades para o sucesso do

empreendimento.

[
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2.0 INTRODUCAO

O presente documento constitui o Estudo Ambiental Simplificado (EAS) do projecto de
"Reabilitacdo, Extensdo e Operacdo do Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais na

Cidade da Beira em Mocambique".

Este projecto toma em conta as intervencdes de outros actores na area em particular do
Banco Mundial, que prevé a reabilitacdo do sistema de drenagem primario e secundario
da cidade da Beira com vista a garantir um maximo de complementaridade e sinergias.
Para o efeito a planificacdo e implementacdo do projecto estd em estreita coordenacao
com todos os actores relevantes, em particular com o Governo da Provincia de Sofala

(DPOPH e DPCA) e com o Municipio da Beira.

O projecto de “Reabertura do Rio Chiveve” é uma iniciativa da Cooperacao Alema com
a Administracdo de Infra-estruturas de Agua e Saneamento (AIAS), financiado pelo Banco

alemao KfW com fundos de investimentono total de 13 milhdes de euros.

O presente estudo obedeceu todas as recomendacdes constantes do relatério de
aprovacao dos Termos de Referéncia (TdR) submetidos e aprovados pelo MICOA, dos
processos de auscultacdo das Partes Interessadas e Afectadas (PIA’s) e toda a legislacdo
em vigor e aplicdvel ao ambiente e sector de gestdo de recurso hidricos,
fundamentalmente o Regulamento sobre o processo de Avaliacao de Impacto Ambiental

(AlA) e a legislacdo sectorial.

Este iniciou com a recolha de toda a informacao relevante sobre o projecto, andlise e
compilacao. Foram realizadas visitas ao local com vista a permitir que os especialistas
tivessem a sensibilidade do ambiente receptor. Facilitou esta operacao o facto de todos

os especialistas da equipa técnica serem residentes na Cidade da Beira.

Ainda na fase de estudo, foram recolhidas amostras de solos e agua, como amostras de
espécies vegetai e de fauna através de fotografias de modo a se conhecerem as
caracteristicas biofisicas e sdcio-econdémicas especificas do local e das comunidades na

area de influéncia (AID) do projecto. Para a colecta de dados sbcio-ecnémicos foram
[
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realizadas consultas a bibliografia existentes e realizadas entrevistas semi-estruturadas a

grupos alvo.

O objectivo principal deste EAS é a identificacdo e avaliacdo dos potenciais impactos
ambientai (biofisicos e sécio-econémicos e riscos a salde e seguranca) positivos e
negativos que possam derivar das diferentes fases (construcdo e operacao) e actividades

do projecto.

O relatério apresenta em anexo um Plano de Gestdo Ambiental com programas
ambientais e recomendac¢des para mitigacao dos impactos negativo e potenciacao dos

impactos positivo com vista a guiar o projecto nas suas diferentes fases.

Constituem objectivos do projecto fortalecer a resiliéncia da Cidade da Beira contra
inundacoes, juntamente com a melhoria das condicdes de vida para os habitantes do
centro da cidade, através da reabertura do Rio Chiveve como sistema natural de

drenagem.

2.1 Objectivos do EAS

Constituem objectivos do presente Estudo de Impacto Ambiental:
e Prever, |dentificar e classificar os impactos ambientais sobre as componentes
biofisica, social e econémica do projecto;
e Propor e definir as medidas de mitigacdo através de um Plano de Gestdo
Ambiental constituido por programas ambientais especificos com vista a
mitigacao dos efeitos dos impactos ambientais;

e Garantir a viabilidade econdémica e ambiental do projecto.
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2.2 Metodologia

A elaboracao do presente Estudo Ambiental Simplificado contou com recurso o uso de
um conjunto de técnicas e procedimentos que permitiram a recolha, analise e
sistematizacdo de informacdes e dados e consequente concepcao do relatério técnico.

Dentre os procedimentos metodolégicos se destacam:

Observacao — esta técnica possibilitou a contemplacado da bacia do Chiveve em toda a sua
a extensao, os componentes ambientais, nomeadamente, a vegetacao, fauna, o tracado

do leito do Rio, os aspectos socio-econémicos e os diferentes usos;

Inquérito — usado fundamentalmente na recolha de dados e informagdes sociais nos
dois assentamentos informais de “Mangal” e e Goto, essencial para a descricdo dos
componentes sociais e econdmicos da populacdo directamente afectada pelo

projecto;

Pesquisa bibliografica — a consulta de literatura e informagdes sobre o projecto
constitui uma base de apoio a partir do qual foi possivel obter informagdes
relevantes, incluindo a descricdo dos aspectos conceptuais, biofisicos e socio-

econdomicos.

Cartografico - através do uso do GPS (Sistema de Posicionamento Geogréfico) foram
levantadas as coordenadas geograficas de alguns elementos, incluindo pontos de
recolha amostras de agua, localizacao de equipamentos sociais e infra-estruturas,

incluindo a elaboracao de mapas;

Andlise de dados estatisticos — baseado no uso de informacoes do Instituto Nacional de
Estatistica (INE), nomeadamente dados de populacao, bem como o recursos ao pacote
informatico SSSP para a andlise e sistematizacdo de dados socio-econdémicos do

inquérito dirigido as familias residentes nos assentamentos informais do “Mangal” e Goto.

[
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2.3 Identificacao e endereco do proponente

O proponente do projecto é a Administracio de Infra-estruturas de Agua e Saneamento
(AIAS), com sede na Avenida Eduardo Mondlane N° 1352, 4° andar, Maputo. Esta
instituicdo foi criada ao abrigo da Resolucdo n°® 34/2009 de 10/12/2009 da Comissdo
Interministerial da Funcdo Pablica que aprovou a Estrutura Organica da Administracao de

Infra-estruturas de Agua e Saneamento.

A Administracdo de Infra-estruturas de Aqua e Saneamento é composta pelo Conselho de
Gestao, representada pelo Presidente do Conselho de Gestao e pela Direccao Executiva,
através a pessoa do Director Executivo. A estrutura da Direccdo Executiva é composta por

quatro departamentos, com as seguintes funcoes:

O Departamento de Planeamento e Tarifas - Prepara o plano de expansao dos
sistemas a responsabilidade da instituicdo, pela previsao dos custos de investimento e

operacao, pela analise de tarifas e projeccao dos estados financeiros dos sistemas.

O Departamento de Controlo, Operacées e Assisténcia Técnica - Fiscaliza os
operadores e o cumprimento dos objectivos estabelecidos nos contratos celebrados com

os Servicos Provinciais de Agua e Saneamento.

O Departamento Juridico - Presta assisténcia legal ao Director Executivo e a todos
departamentos da instituicdo, pela representacao da mesma em todos os assuntos legais
e accoes judiciais, contratando servicos juridicos especificos conforme necessario para o

desempenho de funcdes especiais ou rotineiras.

O Departamento de Administracdo e Financas - Executa a anélise financeira e
planeamento orcamental, pela revisao do impacto financeiro dos programas de

investimento propostos, e pela contratacao de auditorias financeiras externas.

Na sua estrutura os departamentos da Administracio de Infra-estruturas de Agua e

Saneamento estdo organizados em reparticGes, conforme se apresenta o organigrama

abaixo:
[
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Figura 1: Organigrama da Administracdo de Infra-estruturas de Agua e Saneamento

Saneamento

Departamento de Planeamento

2.4 Identificacdo do Consultor Ambiental

O presente Estudo Ambiental Simplificado foi realizado pela CEPEC (Centro de Pesquisa e
Consultoria, Lda), empresa de prestacdo de servicos vocacionada para a elaboracdo de
estudos ambientais, s6cio-econémicos, ordenamento territorial, estudos afins e
fornecimentos de imagens satélite. Para o presente estudo foi indicada uma equipa
técnica multisectorial que compreende as seguintes areas de especialidades:

e Momade Fita Mussicanica - Biblogo (Coordenador);

e Mério Macheca - Ambientlista;

e Jamal Luis Abacar Omar - Socio-economista;

e José de Cristo Magalhdes Lane - Arquitecto/Planificador Fisico;

¢ Nito Domingos Bene - Gedgrafo;

e Tarcisio Omega Namuduma - Hidrologista;

e Bianca Reichel - Especialista em mudancas climaticas e controle de qualidade.

O biblogo teve como principal responsabilidades, para além de coordenar o estudo,

reilizar o levantamento da biodiversidade (plantas e animais), bem como a avaliacao dos
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impactos da actividade proposta sobre o meio bibtico, incluindo a elaboracdo de

programas ambientais e de monitorizacdo para questdes ligadas a componente bibtica.

0 sécio-economista tem ocupou-se da descricao da situacao sdcio-econémica da regiao,
bem como da analise dos impactos sobre o ambiente sbcio-econémico, incluindo as

accoes de mitigacdo e potenciacao para esta componente.

0 ambientalista, respondeu pela descricao das actividades da fase de construcdo na area
de implantacao do projecto, bem como na avaliacdao dos impactos da actividade

proposta.

O gedgrafo e o gestor ambiental tiveram como a responsabilidade realizar o
levantamento e descricdo dos aspectos biofisicos e o mapeamento dos aspectos

levantados por todos especialistas.

Ao hidrélogo coube a tarefa de realizar o estudo da hidrologia subterranea, determinar a
riqueza dos aquiferos e sua direccao, bem como sua influéncia no comportamento do do

Rio Chiveve.

O planificador fisico analisou o enquadramento do projecto nos planos de ordenamento
e territorial e identificou os impactos do empreendimento para o desenvolvimento futuro
da urbe. Coube ao gedlogo a responsabilidade de analisar as caracteristicas e ocorréncia

de sedimentos na area do projecto.

A Especialista em mudancas climaticas e controle de qualidade teve a responsabilidade
no estudo das condicdes de vulnerabilidade e propensao a efeitos das mudancas

climaticas, incluindo a apresentacao de propostas e accdes para sua mitigacao.

2.5 Importancia do Estudo Impacto Ambiental

O Regulamento sobre o Processo de Avaliacao de Impacto Ambiental define a avaliacao

de impacto ambiental como instrumento preventivo de gestao ambiental, que consiste

[ B
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na identificacdo e analise prévia, qualitativa e quantitativa, dos efeitos ambientais

benéficos e perniciosos de uma actividade proposta.

Assim, o presente estudo de impacto ambiental pretende ser um instrumento de
planificacdo e gestao, um guidao normativo capaz de orientar para uso sustentavel desta
infra-estrutura através da observancia de medidas e procedimentos que visam regular o
fluxo das aguas do Rio Chiveve e consequente reducdo de risco de inundacdes pelas

aguas pluviais e marés, bem como a preservacao da area verde urbana.

0 estudo constitui um instrumento de gestao pois, ndo sé faz a previsao dos impactos,
como propde um plano de gestdao onde sao definidas varias medidas, ao longo das fases
do processo de modo a atenuar os efeitos negativos e potenciar os efeitos positivos sobre

0 ambiente resultantes do projecto.

A dindmica das marés associada aos niveis de precipitacdo e o caudal de aguas pluviais
drenadas pelo Rio Chiveve podem provocar uma cadeia de efeitos sobre os componentes
sociais e econdémicos da urbe, em funcao das previsdes de mudancas climaticas, e se ndo

forem tomadas.

2.6 Importancia do Projecto

A localizacao da Cidade da Beira junto ao estuario do Rio Pdngue, como também as
condicdes fisico-ambientais, ocupando zonas pantanosas a menos de 1 metros em
relacdo ao nivel médio do mar, faz dela uma Cidade altamente vulneravel em termos

socio-econémicos e ecoldgicos.

A questao da drenagem das aguas pluviais constitui um ponto fulcral, onde a urbe
apresenta uma vulnerabilidade particular. Por um lado, uma grande parte da populacao
nos bairros centrais da Cidade da Beira habita em areas com uma altura préxima do nivel
médio do mar. Por outro, o sistema de drenagem de aguas pluviais existente abrange
menos que metade da cidade, além de mostrar uma capacidade hidraulica insuficiente

para drenar ou reter aguas pluviais de eventos de chuvas fortes, acima de 75mm/dia
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(BKS-PACE, 2008). A bacia do Rio Chiveve, abrange cinco bairros do centro da cidade,
constituindo um sistema natural que permite o fluxo fluviomarinho e a retencao e
drenagem de aguas pluviais dos cinco bairros. Entretanto, o seu actual funcionamento
tem grandes limitacdes devido ao seu bloqueio nos anos 80, ligado ao desenvolvimento
do Porto de Pescas, quando se fechou a saida natural do rio, instalando um canal de saida

de 2 metros de largura e 70 metros de cumprimento.

Em face das mudancas climaticas, prevé-se que a urbe enfrente, no futuro enfrentara
uma maior exposicdo a riscos de desastres relacionados com eventos climaticos, em
particular inundacdes nas zonas baixas do centro da cidade como resultado da subida do
nivel do mar, de eventos extremos de precipitacdo como também de ventos marinhos

intensos.

Dentro deste contexto, a intervencao da reabertura do Rio Chiveve tem uma alta
relevancia para o futuro desenvolvimento da Cidade da Beira. O projecto constitui uma
medida de adaptacdao aos impactos das alteracdes do clima, enquadrando-se na
Estratégia Nacional de Adaptacdao as Mudancas Climaticas, em acordos internacionais
sobre o clima (Resolucdo n.° 1/94, de 24 de Agosto; n.° 10/2004, de 28 de Julho), além
de representar uma prioridade do Programa de Governacao do Conselho Municipal da

Beira.

A implantacao deste projecto representa um factor dinamizador e uma condicao
essencial para o desenvolvimento sustentavel da urbe, em particular na area da gestao
ambiental, econdmica e social. Desta forma constitui objectivo do projecto criar
condicdes que favorecam a regularizacao ou restauracao do Rio Chiveve como sistema
natural de drenagem, diminuindo a exposicao das zonas dentro da Bacia do Rio Chiveve a
riscos de inundacao, um aspecto crucial que contribui para o aumento da resiliéncia da

Cidade da Beira.
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2.7 Ambito da realizacao do estudo

O Regulamento sobre o Processo de AlA orienta que as actividades que pela sua natureza
e dimensao sejam susceptiveis de provocar impactos significativos sobre o ambiente sao
objecto de Estudo de Avaliacao de Impacto Ambiental com vista ao seu licenciamento

ambiental.

Assim, em cumprimento deste instrumento normativo e demais leis da area para efeitos

de licenciamento deste projecto foi solicitada a realizacao do presente estudo.

O estudo pretende identificar e classificar os impactos negativos e positivo das diferentes
fases do projecto, com vista a propor medidas de mitigacao dos impactos negativos e
potenciacao dos impactos positivos. O objectivo final & que as componentes biofisicas e
ambientais ndo sejam afectadas, ou seja, que as repercussoes do projecto sejam

sustentadas.

O projecto de reabertura do Rio Chiveve, constitui uma iniciativa localizada numa area de
maior risco face as mudancas climaticas pelo que, a implementacao deve tomar em
consideracao as questdes ambientais. Trata-se de um projecto que pode afectar os
diferentes componentes ambientais, pelo que requer a identificacao de medidas para
atenuar os seus impactos negativos e realcar os impactos positivos. Assim, a realizacao
do EAS constitui-se num instrumento operacional compulsivo para garantir uma

sustentabilidade ambiental e sécio-econdémica do projecto.

2.8 Antecedentes do estudo

A elaboracao do presente EAS foi precedido da conducao de todo o processo de contacto
com todos os sectores e instituicdes chave para o licenciamento da actividade. Para além
dos sectores do Governo Municipal da Beira, das Direccdes Provinciais para a
Coordenacao da Accao Ambiental, Obra Pdblicas e Habitacao, autoridade administrativa
da area afectada, entre outras instituicdes, houve reunides de trabalho e consulta com as

as varias partes interessadas e afectadas.
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Apés a submissao da Instrucao do Processo, o AIAS recebeu da DPCA uma nota de
aprovacao orientando a necessidade de elaboracao de um Estudo Ambiental Simplificado
(EAS), accdo que foi iniciada com a submissdo dos Termos de Referéncia (TdR). Apds a
aprovacao dos TdR a equipa técnica do CEPEC iniciou a elaboracao do relatério do Estudo

Ambiental Simplificado (EAS) e respectivo Plano de Gestdo Ambiental (PGA).

[
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3. ENQUADRAMENTO LEGAL DO PROJECTO

3.1Introducao

Este capitulo dedica-se a genericamente descrever as regras, padroese orientacdes
aplicaveis ao projecto de Reabertura do Rio Chiveve, com enfase para as questdes ligadas
ao controlo e proteccdao ambiental e as questdes institucionais que lhe sdo inerentes, e
particularizando-se ao quadro regulamentar aplicavel as actividades e sua integracao nos

instrumentos de ordenamento do territério para a area directa de influéncia.

Comecando com a descricdao dos principais instrumentos legais com uma
preponderancia directa no projecto, salientam-se seguidamente os requisitos aplicaveis
as actividades a executar durante as fases de construcao e operacao. Na descricao do
quadro legal da-se relevo para as matérias relevantes ao licenciamento ambiental, para
depois entdo se listarem os requisitos legais relacionados com a terra e recursos naturais.
O capitulo termina com a descricao da legislacdao aplicavel aos crimes ambientais e o

avancar de consideracdes finais.

Tais informacoes e dados servirdao como referéncia para adequada gestdao ambiental do
projecto demonstrando a compreensao do AIAS e do Municipio da Beira, sobre a natureza
e 0s objectivos do AIA enquanto instrumentos de planificacdo, necessario tanto para o
licenciamento ambiental assim como para a gestao ambiental da construcao e operacao

do projecto.

3.2 Requisitos Legais

3.2.1 Enquadramento Legal do Empreendimento

A nova Politica de Aguas aprovada em 21 de Agosto de 2007, revoga a anterior Politica
aprovada pela Resolucdo n° 7/95. Esta apresenta como um dos seus principais objectivos

para area de saneamento, a serem alcancados a médio (2015) e longo prazo (2025)os

seguinte:
[~
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e Melhoramento do saneamento como ferramenta essencial para a prevencao de
doencas de origem hidrica (maléria, célera e diarreia), melhoria da qualidade de vida
e conservacao ambiental. Serao definidas metas especificas para as areas urbanas e
rurais, com o objectivo de cumprir e ultrapassar as Metas de Desenvolvimento do
Milénio de reduzir a metade em 2015 o nimero de pessoas sem saneamento
adequado. A meta Ultima de longo prazo é contribuir para se atingir o acesso
universal a servicos de saneamento que podem variar desde uma latrina melhorada
até a ligacdo a um sistema de saneamento urbano. Os sistemas urbanos de
drenagem pluvial também serdao melhorados.

e Reducdo da vulnerabilidade a cheias e secas através de melhor coordenacao e
planeamento, uso de medidas estruturais e nao-estruturais, auscultacdo e
preparacdao de pessoas, comunidades e instituicoes em areas ciclicamente

afectadas.

A nova politica de dgua reconhece a incerteza que rodeia a questdo das mudancas
climaticas. Contudo, reafirma que as mudancas climéticas se traduzirdo num aumento da
frequéncia e severidade das cheias e secas, exigindo por isso que Mocambique faca um
planeamento exaustivo para estar devidamente preparado para lidar com estes

fendmenos.

Em relacdo as cheias a Politica de dguas definiu como objectivos principais: (i) Prevenir a
perda de vidas humanas; (ii) Minimizar os impactos negativos sociais e econémicos das
cheias — perda de bens, prejuizos nas infra-estruturas pablicas e privadas, perturbacao da

vida social e econdmica.

Por seu lado a Estratégia Nacional de Saneamento Urbano (2011-2015) reconhece que,
no contexto do crescimento acelerado dos assentamentos urbanos (cidades e vilas),
torna-se urgente introduzir medidas sistematicas de melhoria de saneamento, para
salvaguardar a salde e a dignidade das populacdes. Pelo que, os Municipios e as
Administracdes tém que assumir um papel de lideranca no investimento em infra-
estruturas de drenagem e esgotos, pese embora as suas capacidades técnicas e

financeiras sejam deficitarias.
[~
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Esta apresenta como objectivo da Estratégia de Agua e Saneamento Urbano, orientar a
implementacao efectiva dos objetivos principais da Politica de Aguas nas zonas urbanas.
Sendo que no dominio do saneamento nas areas urbanas, o objectivo é aumentar a
cobertura em 2015 para aproximadamente 67%, representando cerca de 6,3 milhdes de

pessoas, e em 2025 se ir aproximando gradualmente da cobertura universal.

A Implantacéo de Sistemas de Saneamento de Aguas Pluviais é regulada essencialmente,
pelos Diplomas abaixo:
e Politica Nacional de Aguas — Resolucdo No 46/2007 de 21 de Agosto de 2007;
e Estratégia Nacional de Agua e Saneamento Urbana (2011- 2025) — Janeiro de
2012
e LeideAguas—Lei No 16/91 de 03 de Agosto de 1991;
e Regulamento dos Sistemas PUblicos de Distribuicio de Agua e de Drenagem de
Aguas Residuais — Decreto No 30/03 de 01 de Julho de 2003;

Outras Leis, Decretos e Diplomas Ministeriais afectam as actividades a executar nas fases
de construcao e operacao do projecto, como sejam as que dispdoem sobre,
estabelecimento de estaleiros de obras, transporte e armazenagem de combustiveis,
transporte e armazenagem de residuos sélidos, obras, fornecimento de agua e anergia ao

estaleiro, salde e seguranca e outras.

3.2.2 Outras Actividades Abrangidas pelo Projecto

Foram identificadas como fases executivas do projecto, a construcao e operacao, sendo
que em cada uma delas ocorrem actividades principais e auxiliares, das quais se
destacam, pelo seu impacto ambiental, as de construcao civil, estabelecimento de
estaleiro de obras, remocao de residuos e solos, seu transporte, deposicao em aterro,
manutencao, abastecimento e lubrificacdo de viaturas e maquinas, etc. Remocao de
vegetacao, e durante a operacao merece destaque funcionamento das comportas que

permitirdo a entrada e saida de marés e dguas pluviais.
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Todas as actividades estao devidamente regulamentadas, sendo que trabalhos de
construcdo civil, uso e aproveitamento de &gua para a construcdo, utilizacdo de

instalacoes elétricas, transporte de residuos, etc., estdo sujeitas a licencas.

Nesta seccdo descreve-se o quadro legal aplicavel a algumas destas actividades.

3.2.2.1Instalacoes Eléctricas e Transmissdo

Consideradas as necessidades energéticas da fase operacional, sera tido em conta o
disposto no Decreto n® 48/2007, de 22 de Outubro, o qual aprovou o Regime das
Licencas para Instalacdes Eléctricas e estabeleceu o tipo de instalacdes sujeitas a
licenciamento (Artigo 4°), competéncias e o respectivo processo de instrucdo (Artigo
10°).

Interessa também referir o regime estabelecido pela Lei n® 21/97 de 1 de Outubro, a Lei
da Electricidade, e seu Regulamento aprovado pelo Decreto n°® 8/2000 de 20 de Abril, no
que diz respeito ao enquadramento da provisao do servico publico de fornecimento de

energia eléctrica.

3.2.2.2 Saude e Seguranca laboral

No que respeita a legislacdo laboral, o disposto na Lei n® 23/2007 de 1 de Agosto é
bastante importante para o empreendedor sobretudo no que toca a obrigacdo de seguro
por riscos profissionais agravados (Artigos 231 e 232); o cumprimento das normas
previstas em legislacdo sobre seguranca social béasica também contribuird para uma

melhoria, em termos gerais, do ambiente de trabalho.

Os Diplomas Legislativos n°® 120/71 de 13 de Novembro, n°® 48/73 de 5 de Julho e n°
61/73 de 20 de Novembro sdo relevantes no que toca a regras aplicaveis as instalacoes
industriais, e o n° 1706 de 19 de Outubro regulamenta a matéria dos acidentes de

trabalho e doencas profissionais.

[ B
, Lda. AIAS




Estudo Ambiental Simplificado do Projecto de Reabertura do Rio Chiveve - Cidade da Beira | 2013

3.2.2. 3 Estabelecimento de Estaleiros

0O Codigo de Posturas do Conselho Municipal da Beira define no capitulo 3 relativo a
construcdo, edificacdes e reparacOes, estabelece a taxa de 75,00 meticais pela
construcdo de tallheiros ou barracdes provisérios de materiais de construcdo (sé pode
existir durante a validade da licenca) devendo pagar nova licenca caso seja pedida a

prorrogacao do prazo da licenca.

Portanto o estabelecimento de de estaleiros de obras provisérias é condicionado pela

existéncia ou validade da licenca de construcao que assegura a realizacdo das obras.

3.2.1.2.4 Transporte de Residuos e Solos

O transporte de residuos e solos (também entulhos) ndo estédregulamentado nas
posturas municipais, porém para além das taxas relativas ao exercicio da actividade de
execucao das obras cujo prazo varia de trés a meses a dois anos, serd de necessario tomar

em considerar os meios envolvidos.

0 transporte de sedimentsos sera efectuado com recurso a viaturas pesadas, ou seja de
grande tonelagem cuja circulacdo é interditas na area do projecto. Assim a sua
movimentacdo estara condicionada ao pagamento de taxas de autorizacdo condicionada,
salvo qualquer entendimento entre o proponente e o Conselho Municipal da Beira como

principal beneficiario dos trabalhos do projecto.

[
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3.3 Quadro Legal Relativo ao Licenciamento Ambiental

3.3.1 Quadro Institucional

O MICOA, foi criado em 1994 pelo Decreto Presidencial n° 2/94, de 21 de Dezembro. Este
constitui-se na autoridade competente na area ambiental; os seus principais objectivos e
funcdes foram estabelecidos pelo Decreto Presidencial n° 6/95, de 16 de Novembro, e 0

Diploma Ministerial n° 259/2005 de 29 de Dezembro, aprova o seu Estatuto Organico.

Em 2000 foi criado o Fundo do Ambiente (Decreto n° 39/2000, de 17 de Outubro),
tutelado pelo MICOA, com o objectivo de fomentar as actividades de promocao e gestao
ambiental, servindo igualmente como fundo de contingéncia em caso de acidentes ou

danos ambientais.

Os demais 6rgdos publicos centrais e locais, incluindo municipais, envolvidos tanto na
componente de construcao como na de operacao do projecto, incluem aqueles que
detém poderes fulcrais no desenvolvimento de actividades relacionadas com a proteccao
ambiental (Ministério Para Coordenacao e Accao Ambiental-MICOA) e construcdo de

infra-estruturas de saneamento (Ministério da Obras Plblicas de Habitacado-MOPH).

A nivel local, a Direccao Provincial de Obras Pablicas e Habitacdo (DPOPH), a Direccao
Provincial Para Coordenacdo e Accdo Ambiental (DPCA-Sofala), O Concelho Municipal e
respectivas vereacdes (Obras Publicas, Infra-estruturas e Saneamento) serdo criticas para
o desenvolvimento do projecto. Pois, estardao activamente envolvidas através da

concessao de autorizacdes ou licencas, consoante o apropriado.

Durante a fase de construcao, e depois mais solidamente durante a fase de operacdes,
serdo desenvolvidas actividades de comunicacdo (comunicacdo com a Comunidade,
Comunicacao Interna, Comunicacao Institucional, Comunicacdao com a imprensa e
Planificacdo e Gestdo), e neles serad dado o devido e exigivel empenho ao relacionamento
com as liderancas informais, autoridades comunitarias e locais, grupos de interesse,
organizacoes nao-governamentais, instituicoes e empresas parceiras do Governo

provincial e Municipal, imprensa e grupos de membros da sociedade civil em geral.

[
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3.3.2 Tratamento Constitucional da Matéria Ambiental e Recursos

Naturais

Em Mocambique, a questdo ambiental mereceu o devido tratamento a nivel
constitucional. A Constituicdo da Republica de Mocambique fixa como direito de todo o
cidadao, o direito de viver num ambiente saudavel e o dever de o defender (artigo 90). A
importancia deste tema, levou com que, a Gltima revisdo constitucional (2004), fosse
reforcado este direito ao ambiente, consagrando-se possibilidade de todos os cidadao,
seja pessoalmente ou através de associacoes de defesa do interesse em causa, possam
promover a prevencao e a cessao ou perseguicao judicial das infraccdes contra a

preservacao do ambiente (Artigo 81 —accdo popular).

A constituicao da Repulblica de Mocambique estabelece também, como dever do Estado
para com as comunidades, sendo este obrigado a defender e conservar o ambiente

(alinea f) do artigo 45).

Esta, estabelece ainda que a terra e 0s recursos naturais localizados no solo e subsolo,
nas aguas interiores, no mar territorial, na plataforma continental e na zona econémica

exclusiva sao propriedade Estado (artigo 98).

3.3.3 Programa Nacional de Gestao Ambiental

O programa Nacional de Gestao Ambiental foi elaborado pelo MICOA em 1996, com os
seguintes objectivos:

o Definir as prioridades nacionais de accdes ambientais;

e Estabelecera politica e estratégia para a gestdao ambiental;

e Promover a coordenacao intersectorial;

e Elaborarum concelho nacional global de sustentabilidade; e,

e Promover e desenvolver a consciéncia e cultura ambiental de Mocambique.

[
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O programa contém orientacdes para a politica ambiental e inclui propostas para reforco
institucional, legislacao ambiental e estratégia ambiental, cabendo ao MICOA a sua

coordenacao e implementacao.

3.3.4 Plano Estratégico Ambiental 2005-2015

0 Plano Estratégico Ambiental 2005-2015, elaborado pelo MICOA para orientar as accoes
deste Ministério, estabelece como visdo do sector do ambiente “Liderar o pais na
promocado de um ambiente saudavel, no alcance de uma elevada qualidade de vida e um

desenvolvimento social ambiental e econémico equilibrado”.

O Plano define o papel dos diferentes actores para a garantia da sua operacionalizacao,
cabendo ao Estado:

e Garantir constitucionalmente e através da legislacao adequada a promocao de
uma boa qualidade de ambiente assegurando a implementacao do presente plano
estratégico;

e Assegurar o cumprimento dos compromissos internacionais na area de Ambiente
e Desenvolvimento Sustentavel;

e Promover o cumprimento dos objectivos do Desenvolvimento do Milénio das
Nacodes Unidas;

¢ Ratificar eimplementar o protocolo de Kyoto, as conveccdes sobre diversidade
Bioldgica, Seca e Desertificacdao e sobre mudancas climaticas, e outras relevantes;

e Elaboraraagenda de Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Mocambique
em funcao do Plano de Accao de Johannesburgo;

e Providenciar recursos para facilitacao da implementacao do Plano Estratégico do
Sector do Ambiente;

e Criarincentivos que promovam o desempenho ambiental dos varios actores em

especial dos agentes de desenvolvimento particularmente do sector privado.
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3.3.5 Leiquadro do ambiente (Lei n®20/97, de 1 de outubro)

Em promocao dos valores, direitos e deveres ambientais, o Governo de Mocambique

aprovou a legislacao que defende a protecao ambiental.

Primeiramente, com a aprovacdo da Politica Ambiental, através da Resolucdo n° 5/95 de
3 de Agosto, estabeleceram-se as bases legais para 0 uso e gestao do meio ambiente, de
modo a garantir o desenvolvimento sustentavel do Pais, consagrando legislativamente os
principios do desenvolvimento sustentavel, poluidor-pagador, participacdo publica e da
valorizacao do patriménio cultural, ditou-se também a necessidade de regulamentar os

padroes ambientais e o processo de avaliacao do impacto ambiental.

Dois anos depois foi promulgada a Lei do Ambiente, Lei-Quadro N° 20/97 de 1 de
Outubro. Nela se regulamentam matérias como as de preservacao, proteccao e melhoria
do ambiente, progresso da abordagem integrada da gestao do ambiente, uso racional dos
recursos naturais nacionais, da necessidade de seguros para as actividades que envolvam
poluicdo ou degradacao do ambiente, e do controle da poluicdo. A lei dita que o GoM
deve desenvolver a matéria de proteccdo ambiental em consulta com outros sectores
incluindo grupos ambientais, organizados de base comunitaria e sociedade civil em geral.
Esta lei € aplicavel a todas as actividades publicas ou privadas que podem, directa ou

indirectamente, afectar o meio ambiente.

Um dos principios fundamentais previstos na Lei do Ambiente é o Principio da Precaucao,
segundo o qual a gestao do ambiente deve priorizar o estabelecimento de sistemas de
prevencdo de actos lesivos ao ambiente, de modo a evitar a ocorréncia de impactos
ambientais negativos significativos ou irreversiveis, independentemente da existéncia de

certeza cientifica sobre a ocorréncia de tais impactos.

Este principio devera nortear as actividades previstas em projectos de qualquer natureza,
inclusive a implantacao dos previstos sistemas de controlo ambiental. Para tanto, deverao
ser considerados os atributos ambientais identificados nos meios fisicos, bidticos e socio-
econdémicos, e suas inter-relacdes, que poderdao sofrer interferéncias em funcdo da

construcao e operacao do projecto.
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A Lei proibe a poluicao nas suas mais diversas formas (artigo 9), incluindo a geracao, a
disposicdo e/ou lancamento de quaisquer substancias toxicas e poluentes no solo e
subsolo, na 4&gua ou na atmosfera, bem como a importacdo de residuos perigosos para o

territério nacional, salvo em casos cobertos por legislacao especifica.

Nas fases de planificacdo, construcao e operacdao do projecto devera ser garantida a
proteccao dos recursos bioldgicos; em particular as espécies vegetais ou animais
ameacados de extincdo ou que, pelo seu valor genético, ecoldgico, cultural ou cientifico,

exijam atencao especial.

Para o cumprimento da garantia de proteccao ambiental, a Lei estabelece a necessidade
da AlA da actividade proposta, sendo que a Licenca Ambiental precede quaisquer outras

licencas legalmente exigiaas.

3.3.6 Regulamento sobre o processo de AlA (Decreto n°. 45/2004, de 29

de Setembro)

O Regulamento sobre AlA, aprovado pelo Decreto n° 45/2004, de 29 de Setembro, regula
o tipo tamanho e localizacdao do desenvolvimentos que requerem um estudo de impacto
ambiental e detalha o processo de Avaliacao de Impacto Ambiental. aplica-se a todas as
actividades publicas ou privadas susceptiveis de provocar danos significativos, directa ou

indirectamente, ao meio ambiente.

O processo de AlA é abrangente, e segue as fases internacionalmente adoptadas: os
principais marcos de uma AlA s3o: (i) Pré-avaliacdo — determinacao da obrigatoriedade de
levar a cabo um EIA; (ii) Termos de Referéncia — definicao das matérias a tratar no EIA; (iii)
Avaliacdo do Impacto Ambiental e reporte; (iv) Consulta Pulblica; (v) Revisdo; (vi)
Licenciamento; (vii) e Preparacao e aprovacdo de um sistema de gestdao ambiental
(gestdo, mitigacdo, monitoria e cumprimento). Apenas quando a entidade licenciadora

estiver completamente satisfeita serd emitida a licenca ambiental.
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Assim, para o presente caso, 0 processo teve inicio com a submissao da Instrucao do
Processo (IP) junto a Direccdo Provincial para a Coordenacdo da Accdo Ambiental de
Sofala (DPCAAS), através do Departamento de Avaliacdo de Impacto Ambiental, sector
responsavel pelo processo de categorizacdao, coordenacao da avaliacdo dos relatorios

ambientais, decisao e aprovacao dos mesmos.

Normalmente, os processos de revisao e aprovacao sao realizadas por uma comissao

técnica multissectorial coordenada e presidida pelo Micoa/DPCAAs.

0 Regulamento diferencia o nivel da AIA em funcao das categorias de projectos (artigo 3).
Esta classificacdo é efectuada pelas Direccoes Provinciais de Coordenacao Ambiental, em

colaboragao com a DNAIA. O projecto enquadra-se como actividade de Categoria B.

No decurso de um EIA, obrigatério para projectos de Categoria A, o proponente deve
promover oportunidades (consultas e realizacdo de audiéncias publicas), para encontros
com membros interessados do publico, fornecendo ai informacdes sobre o projecto aos
que potencialmente sejam afectados pelas actividades e registando as preocupacdes da
comunidade. Para os projectos de Categoria B as consultas sdao facultativas, contudo,
havendo necessidade em funcdo do projecto as Partes Interessadas e Afectas (PIA’s) ou a
Autoridade Ambiental poderao solicitar a sua realizacao. Para o presente caso a entidade

financiadora do projecto imp&s como condicdo a realizacao de auscultacdo publica.

Segundo consta no Artigo 21, somente estao autorizados a realizar avaliages de impacto

ambiental consultores que estejam devidamente registados no MICOA.

O Plano de Gestao Ambiental faz parte integrante do relatério de EIA, servindo assim de
compromisso do proponente, perante as autoridades plblicas, da estratégia a adoptar
para cumprir com as regras e padroes aplicaveis e executar as medidas de mitigacao

preconizadas.

Em 2006, o MICOA aprovou dois diplomas importantes estabelecendo directrizes para a
preparacado dos relatérios de EIA (Diploma Ministerial N° 129/2006, de 19 de Julho) e

relativamente a fase de consulta publica (Diploma Ministerial N° 130/2006, de 19 de
[~
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Julho), deu-se assim um passo marcante em prol da sustentabilidade do processo, por

quem prepara o Estudo e por quem conduz o processo de participacao local.

3.3.7 Regulamento do Processo de Auditoria Ambiental (Decreto N °
25/2011)

O Regulamento sobre o processo de Auditoria Ambiental é aplicavel a quaisquer
actividades publicas ou privadas que, pela sua natureza, possam ter impacto directo ou
indirecto no ambiente. O Regulamento distingue (Artigo 3) entre as Auditorias pablicas,
realizadas pelo 6rgao estatal competente, neste caso, o MICOA; e as Auditorias privadas,
realizadas e determinadas pelas proprias entidades cuja actividade seja potencialmente

causadora de degradacao do ambiente.

0O Regulamento inclui o dever de colaboracao por parte das entidades alvo da auditoria
(Artigo 8), em particular no fornecimento de documentacdao e outras informacdes
solicitadas, bem como facultar o livre acesso as instalacoes e locais a serem auditados. O
Artigo 13 estabelece que os auditores ambientais sao civil e criminalmente responséveis

pelas informacdes fornecidas nos relatérios de auditoria ambiental.

3.3.8 Decreto N °11/2006 - Regulamento Sobre Inspecdo Ambiental

O Decreto n° 11/2006, de 15 de Junho, aprovou o Regulamento sobre Inspeccdo
Ambiental que dispde, entre outros, sobre os mecanismos processuais e administrativos
para a fiscalizacdo das actividades publicas e privadas (licenciamentos, auditorias e

implementacao de medidas de mitigacao), direitos e deveres dos inspectores.

Nele se distinguem dois tipos de inspeccao ambiental, nomeadamente, a Ordinaria,
realizada no ambito da implementacdo do plano de actividades do MICOA, e a
Extraordinaria, quando realizada para atingir determinados objectivos relativos a qualquer

actividade publica ou privada que possa comprometer o equilibrio do ambiente.
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3.4 Requisitos Legais Relacionados Com o Uso da Terra, Recursos Naturais.

Nesta Seccdo sao apresentados os requisitos legais referentes ao uso da terra, recursos
naturais a serem considerados no EIA, e também nos programas de gestao ambiental do

Projecto em todas as suas fases.

3.3.9 Ordenamento do Territorio

A implementacao de uma abordagem de precaucdo ambiental estd intimamente ligada

ao planeamento do territério.

De acordo com a Politica de Ordenamento do Territério aprovada pela Resolucdo do
Conselho de Ministros n° 18/2007, de 30 de Maio, descentralizacdo, precaucdo
(ambiental), participacdo e responsabilizacdo sao alguns dos principios aplicaveis ao

ordenamento e planeamento do territério sustentavel.

A legislacdo sobre ordenamento do territério seguiu com a aprovacao da Lei n® 19/2007
de 18 de Julho, a qual estabelece, entre outros, o montante devido em caso de
expropriacao, os instrumentos de ordenamento do territorio, outros instrumentos gerais
de planificacdo e processos de aprovacao, sendo que a preparacao de todos os

instrumentos esta sujeita a consulta publica.

E sobremaneira importante o facto de esta Lei também estabelecer que estes
instrumentos sdo vinculativos perante terceiros, o que na pratica significa que futuras
actividades s6 poderdo ser exercidas em conformidade com parametros previamente

estabelecidos, tais como os que dizem respeito a localizacdo, area e ratio de ocupacao.

Nos termos do Regulamento sobre Ordenamento do Territério, aprovado pelo Decreto n°

23/2008 de 1 de Julho, os Governos Provinciais, Distritais e Municipais sdo competentes
por preparar e aprovar instrumentos de planeamento do territbrio mais
abrangentes/estratégicos, que norteardo o uso e organizacdo espacial nas suas

respectivas areas de jurisdicao .
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Os instrumentos locais sdo o Plano Provincial de Desenvolvimento Territorial (Artigos 27
e 28), o qual devera incluir, entre outros, detalhes sobre o uso e ocupacdo da terra e
articulacoes entre os centros econémicos e sociais e redes de infra-estruturas (e também
futuros requisitos para a ocupacdo), e o Plano Distrital de Uso da Terra (Artigos 33 e 34), o
qual devera incluir, entre outros, decisdes sobre as redes de infra-estruturas pablicas e

aglomerados urbanos.

Nos termos desta mesma legislacdo, os Municipios sdao competentes por aprovar os
seguintes planos: Plano de Estrutura Urbano (Artigos 42 e 43), o qual devera incluir a
definicdo das redes primaria (e intermunicipal), e a identificacdo de é&reas com
importancia ecolégica; O Plano Geral e o Parcial de Urbanizacdo (Artigos 44 e 45), os
quais incluem mais elementos sobre a urbanizacao, redes de transportes, saneamento,
reassentamento e requalificacdo de areas; devem-se juntar os respectivos projectos
executivos; e o Plano de Detalhe (Artigos 46 e 47), o qual é mais sucinto mas muito

detalhado; é nele que se versara sobre a matéria das expropriacoes.

Variando quanto ao nivel de pormenor, estes planos acomodam, na medida do possivel, a
realidade vivida a data da sua elaboracdo e aprovacdo, estabelecendo também
orientacdes ou regras (dependendo do Plano) para os futuros desenvolvimentos das
areas em questdo, incluindo o préprio planeamento, os quais, no caso em apreco,

nortearao o proponente na implementacao do Projecto.

A importancia da articulacdo entre o proponente do Projecto e as autoridades
competentes (notando-se aqui que a area do projecto estd sob jurisdicao das autoridades
municipais) é fundamental para o sucesso do Projecto e serd tomado em devida

consideracao pelo AIAS e CMB.

Até a data de aprovacao destes diplomas dedicados ao ordenamento do territorio, esta
matéria, autoridades competentes e instrumentos, eram regidos pela Lei de Terras e Lei
das Autarquias e seu regulamento, estes Gltimos aprovados pela Lei n° 8/2003 de 19 de
Maio e Decreto n°® 11/2005 de 10 de Junho, e ainda pelo regime patrimonial e financeiro
das Autarquias, aprovado pela Lei n® 1/2008 de 16 de Janeiro. Em termos gerais, todos

[
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estes diplomas preveem a necessidade de existéncia de planos de uso local e de
estrutura, mas o seu conteldo nao foi regulamentado, competindo a estas autoridades a
sua aprovacao e execucao ao nivel das suas respectivas jurisdicdes. Diferentemente, o
novo regime de ordenamento do territério pormenoriza o contetdo dos Planos e clarifica
a divisao dos poderes da sua preparacao, aprovacao e ratificacdo aos diferentes niveis

hierarquicos.

Aquando da preparacao e execucao das actividades do Projecto e considerada a sua area
de influéncia directa, o proponente tomara em especial atencao os instrumentos atras
referidos, ou seja, tanto os planos aprovados a nivel municipal como, respectivamente,
planos de uso e de estrutura, bem como a informacao e orientacoes dos que entretanto
se estiverem a elaborar ou em processo de serem aprovados e/ou ratificados, devendo
ser dado enfoque ao(s) plano(s) que cobrem as areas aonde se desenvolverdo as

actividades do projecto.

3.3.10 Usoda Terra

No que concerne ao uso da terra, a legislacdo mais importante esta contida nos seguintes
diplomas legais:

e Leide Terras—Lein.° 19/97,de 1 de Outubro;

e Regulamento da Lei de Terras — Decreto n.° 66/98, de 8 de Dezembro;

e AlteracOes ao Regulamento da Lei de Terras (Artigos 20 e 39) — Decreto n.°
1/2003, de 18 de Fevereiro; e
)

e Anexo Técnico ao Regulamento da Lei de Terras — Diploma Ministerial n.
29/2000-A, de 17 de Marco.

A Lei de Terras, reitera o comando constitucional de que a terra é propriedade do Estado e
nao pode ser vendida ou, por qualquer outra forma, alienada, hipotecada ou penhorada,
podendo ser transmitida, exclusivamente, por heranca, e estabelece as principais

condicOes para a aquisicdo do direito de uso e aproveitamento da terra (DUAT), para a
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atribuicao de licencas especiais e o regime base das zonas de proteccao parcial

automatica.

0 uso e aproveitamento (posse e fruicao) da terra, do ponto de vista juridico, é titulada
pelo DUAT, o qual pode ser adquirido por ocupacao por pessoas singulares e pelas
comunidades locais, segundo as normas e praticas costumeiras desde que nao
contrariem a Constituicao, ocupacao por pessoas singulares nacionais que, de boa-fé,
estejam a utilizar a terra ha, pelo menos, dez anos; e autorizacao de pedido apresentado

por pessoas singulares ou colectivas, na forma estabelecida na Lei.

O prazo de vigéncia do DUAT para fins de actividades econdémicas é de, no maximo, 50
anos renovavel por igual periodo, extinguindo-se pelo ndo cumprimento do plano de
exploracdao ou do projecto de investimento, sem motivo justificado, por revogacao por
motivos de interesse publico, pelo término do prazo ou da sua renovacao e por rendncia

do seu titular.

Sdo consideradas, entre outras, as seguintes areas como zonas de proteccao parcial
automatica:
e Afaixa de terreno até 100 metros a partir das nascentes de dgua;
o Afaixa de terreno até 250 metros no contorno de barragens e albufeiras; e
e (s terrenos ocupados pelas auto-estradas e estradas de quatro faixas, pelas
instalacdoes e condutores aéreos, superficiais e subterraneos de electricidade,
telecomunicacoes, petréleo, gas e agua, acrescidos de uma faixa de 50 metros de
cada lado, bem como os terrenos ocupados pelas estradas, com uma faixa de 30
metros para as estradas primarias e 15 metros para as estradas secundarias e

terciarias.

O Regulamento da Lei de Terras define os procedimentos a serem seguidos para o pedido
e aquisicao do DUAT e nele se estabelece a obrigatoriedade de pagamento de taxa da
terra, e, dependendo do interesse publico subjacente, a possibilidade de se criarem
servidoes administrativas . Os Artigos 22 e seguintes apresentam os principais passos do

processo e as autoridades competentes, sendo de realcar a sua natureza participativa.

[
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O Anexo Técnico do Regulamento trata, profusamente, da abordagem, implementacao e
mecanismos do processo de titulacao da terra, com as devidas adaptacdes para o
processo de emissao de licenca especial, bem como dos direitos e deveres das

comunidades locais.

3.3.11 Recursos Hidricos

A gestdo dos recursos hidricos é definida, em Mocambique, pela Politica Nacional de
Aguas, aprovada pela Resolucdo n°® 46/2007 e pela Lei de Aguas aprovada pela Lei n°

16/1991, de 3 de Agosto.

Estes estabelecem, como principios do sector, o0 do dominio pablico hidrico, a gestdo da
agua por bacias hidrograficas, utilizador-pagador e do poluidor-pagador, o regime de
concessoes e licencas para uso da agua e a salvaguarda do equilibrio ecoldgico e do meio

ambiente.

As administracOes regionais de dguas sao as instituicoes responsaveis pela gestdao dos
recursos hidricos. A Administracio Regional de Aguas (ARA) com jurisdicdo sobre a zona
Centro de Mocambique, excluindo o Vale do Zambezi, na qual se integra a area do
Projecto, é competente por emitir licencas de dgua bruta e pela execucdo e supervisao de
obras hidraulicas, e especiais, as quais serdo necessarias nas fases de construcao e

operacao.

Deve-se salientar que o direito ao aproveitamento privativo é obtido mediante
licenciamento ou concessao de forma a nao comprometer o equilibrio ecoldgico e o
meio ambiente (Artigo 21) e nos termos da presente Lei e dos seus regulamentos (Artigo
25), mesmo no caso de “obras de caracter ndo permanente que nao alterem as margens

ou leitos das correntes, lagos, lagoas ou pantanos” (Artigo 32).

Estdo também sujeitas ao processo de licenciamento o uso de dguas subterraneas em

zonas de proteccdo e a extraccdo de materiais inertes (p.e. areia e cascalho) dos leitos e
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margens das correntes naturais continuas ou descontinuas e dos lagos, lagoas e

pantanos.

O Decreto n° 43/2007 de 30 de Outubro aprovou o Regime de Licencas e Concessdes ha
tanto esperado : nele se detalham os requisitos para o uso e aproveitamento privativo de
agua, direitos e deveres dos licenciados (prazo maximo de uma licenca é de 5 anos),
estabelecimento de servidoes administrativas, gestao de pedidos conflituantes, extraccao
de inertes, critérios para a indemnizacdo (incluindo a requisicdo de parte dos caudais) ,

despejo de efluentes, entre outras matérias.

No Artigo 53 da Lei de Aguas é estabelecida a proibicdo de efectuar, directa ou
indirectamente, lancamentos que possam comprometer a qualidade das aguas, bem
como acumular residuos sélidos, desperdicios ou quaisquer substancias que possam

contaminar ou propiciar riscos de contaminacdo nas mesmas.

Ressalta-se que no Artigo 51 a contaminacao da dgua estad associada a uma alteracao
prejudicial da sua qualidade em relacdo aos usos e a sua funcao ecoldgica. Esta questao

também foi considerada na Lei do Ambiente.

O principio do poluidor-pagador é estabelecido no Artigo 54, que estipula que toda a
actividade susceptivel de provocar a contaminacao ou degradacdao da qualidade das
aguas de dominio publico, em funcdo do descarte de aguas residuais, residuos ou outras
substancias, fica dependente de autorizacdo especial a ser concedida pelas
administracOes regionais de dguas, mediante o pagamento de uma taxa. No entanto, tais
concessdes e licencas estao sujeitas a modificacdes e restricoes em funcao das

necessidades publicas, ambientais e ecoldgicas.

A responsabilidade do poluidor é reforcada no Artigo 55, que estabelece que, em caso de
contaminacdo ou degradacdo da qualidade das aguas de dominio publico, o poluidor é
obrigado a, independentemente da sancao aplicavel, reconstituir, a sua custa, a situacao

preexistente ao evento que obrigou a reparacdo.
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A Lei de Aguas prevé, no seu Artigo 54, a requlamentacdo dos padrdes de qualidade das
aguas e dos sistemas tecnoldgicos e métodos para promover o seu tratamento, o que

também esta previsto na Lei do Ambiente.

O Decreto n° 18/2004, de 2 de Junho, aprovou os Padrdes de qualidade ambiental e
emissao de efluentes , e especifica no anexo IV os padrdes de emissao de efluentes
liquidos domésticos e no anexo Il os padroes de emissdo (para 0 oceano e outros corpos

liquidos) de efluentes liquidos gerados em actividades industriais.

Tabela 1: Padrdes de emissao de efluentes liquidos domésticos

Parametros Valor Unidades Obs.
MaximoAdmissivel

Cor Diluicdo 1:20 Presenca/Auséncia

Cheiro Diluicdo 1:20 Presenca/Auséncia

PH 25°C 6.0-9.0 Escala de Sorensen

Temperatura 35°C °C Aumento no meio
receptor

Demanda Quimica de Oxigénio 150,0 Mg/10,

(DQO)

Sélidos Suspensos Totais (SST) 60.0 Mg/l

Fosforo Total 10.0 Mg/L 3 mg/lem 3 zonas
sensiveis

Azoto Total 15.0 Mg/1

Este regulamento refere que os valores poderao ser reajustados a valores mais baixos em
funcdao da sensibilidade e uso do meio receptor, particularmente quando este seja

constituido por lagos albufeiras ou baias com fraca renovacao de dgua e seus afluentes.

3.3.12 Biodiversidade

Particularmente, naimplementacdo do projecto, este observaréa as regras e regulamentos
aplicaveis aos recursos florestas e de fauna e que sdo as aprovadas pela Lei n.° 10/99, de

7 de Julho, e seu Regulamento aprovado pelo Decreto n® 12/2002, de 6 de Junho.

A Lei de Florestas e Fauna Bravias define os principios e directrizes para a proteccao,
conservacao e uso sustentavel dos recursos florestais e faunisticos. Para tanto, esta Lei
classifica, de acordo com o seu potencial, localizacao e forma de utilizacdo, o patriménio
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nacional florestal em, Florestas de conservacao (constituidas por formacdes vegetais
localizadas nas zonas de proteccao e sujeitas a um regime de maneio especial), Florestas
produtivas (constituidas por formacdes vegetais de elevado potencial florestal,
localizadas fora das zonas de proteccdo), e Florestas de utilizacdo multipla (constituidas
por formacdes vegetais localizadas fora das zonas de proteccao e com baixo potencial

florestal).

As zonas de proteccdo sao areas territoriais delimitadas, representativas do patriménio
natural nacional, destinadas a conservacdo da biodiversidade, incluindo florestas
sagradas e outros sitios de importancia histérica e de uso cultural para a comunidade
local as quais ndo existem na area de concessdo, e de ecossistemas frageis ou de

espécies animais ou vegetais (Artigo 10).

Com relacao a proteccao de espécies, o Regulamento da Lei de Floresta e Fauna Bravia
apresenta uma lista de animais protegidos, cuja caca é proibida. Além disso, este
instrumento legal apresenta uma lista de animais cujo abate é permitido mediante a

obtencao de licenca especifica, definindo quais os instrumentos permitidos para caca.

E definida uma classificacdo de espécies arboreas produtoras de madeiras baseada no seu
valor comercial, cientifico, raridade, utilidade, resisténcia e qualidade, que leva a
classificacdo das espécies produtoras de madeira preciosas e de espécies produtoras de

madeira de primeira classe.

No tema da biodiversidade importa realcar que Mocambique ratificou diversas
Convencdes Internacionais que tratam de matérias pertinentes, como sejam a
Convencao sobre Biodiversidade, ao seu abrigo, o regime para as Espécies Invasivas,
Conservacdao de Espécies Migratérias, e Combate a Desertificacdo, e Comércio de
Espécies Ameacadas de Extincdo, as quais impdem padroes relevantes para a gestao

ambiental do Projecto.
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3.3.13 Emiss6es Atmosféricas e Qualidade do Ar

De acordo com a Lei do Ambiente “Nao é permitida, no territério nacional, o lancamento
para a atmosfera de quaisquer substancias toéxicas e poluidoras fora dos limites

legalmente estabelecidos”.

O Regulamento sobre Padroes de Qualidade Ambiental e de Emissao de Efluentes
(Decreto n° 18/2004) estabelece os padrdes de emissao de poluentes para a atmosfera.
Com relacdo a fontes méveis, o Regulamento define limites maximos de emissao para
diferentes categorias de veiculos, assumindo determinados consumos de combustivel,
conforme apresentado na Tabela 7?. Ressalte-se que o Regulamento nao define limites
de emissdo para chumbo, apesar de que a maioria das viaturas que circulam no pais

utilizam ainda gasolina com chumbo.

Tabela 2: Limites maximos de emissdes de poluentes atmosféricos admissiveis - fontes mdveis ou veiculos a motor

Tipos de Veiculo Economia de CO, | NOx | SQOVNM co N.O Particulas
Combustivel
Assumida (km/litro)

Automobveis de

5,1 3188 | 6,05 3,09 6,29 0,08 0,06
passageiros
Carros a diesel 43 3188 | 7,17 4,11 7,96 0,08 0,10
Camiodes a diesel

2,2 3188 | 42,86 7,63 21,80 | 0,08 0,26
pesados
Motocicletas 12,8 3172 | 32,30 11,1 40,5 0,08 5,6

SQOVNM — Substancia Quimica Organica Volétil ndo Metil
Fonte: Decreto n°18/2004.

3.3.14 Poluicao Sonora e Vibracoes

Relativamente a poluicdo sonora e eventos de vibracdo, ndao foram estabelecidos, até a
presente data, limites de emissdao de ruido e de vibracdo. Nos termos do disposto no

Decreto n°® 18/2004, compete ao MICOA estabelecer os limites relativos ao ruido.

Durante a fase de construcdo do Projecto, as principais actividades responsaveis pela

geracao de ruidos referem-se, principalmente, aquelas vinculadas as obras propriamente
[~
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ditas, tais como obras civis, mobilizacdo/operacdo/desmobilizacado do estaleiro de obras;
producdo de betdo (se bem que prevé-se a aquisicdao de betdo junto de empresas ja

instaladas localmente), comissionamentos e testes de sistemas e/ou equipamentos, etc.

3.3.15 Residuos Sélidos

A proibicdo de deposicdo desregulada de residuos consta da Lei de Aguas, a qual proibe a
acumulacao de residuos sélidos, desperdicios ou quaisquer substancias que possam
contaminar ou propiciar riscos de contaminacao das aguas (Artigo 53). 6 Anos depois, a
Lei do Ambiente veio proibir a deposicao final de residuos no solo ou subsolo, bem como
o seu lancamento nos recursos hidricos, além de proibir a importacao de residuos

perigosos para o territério nacional (Artigo 9).

O Decreto n° 13/2006 estabelece a classificacdo dos residuos sélidos, as formas de
segregacao, identificacdo e acondicionamento, colecta, transporte, tratamento e
deposicao final, regulamentando os padrdes e requisitos aplicaveis a gestdo de residuos,
perigosos e nao perigosos, resultantes das actividades do projecto . Mais, clarifica os

poderes acometidos aos 6rgaos locais e municipais relativamente a esta matéria.

Tal como dito atrds a propdsito do armazenamento, transporte e manuseamento de
residuos, cabe ao MICOA o licenciamento das instalacoes ou locais de armazenagem

e/ou tratamento e deposicdo final de residuos.

3.3.16 Regulamento para a Prevencao da Poluicdo e Proteccao do
Ambiente Costeiro e Marinho (Decreto N° 45/2006)

O Regulamento para a Prevencao da Poluicao e Proteccao do Ambiente Costeiro e
Marinho estabelece entre outras, normas, areas de proteccao parcial de leitos de rios, a
faixa de terra de até 50 m de largura medidos a partir da marca de agua mais alta e o

circulo de terra de até 250 m em torno das barragens e lagos artificiais.
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De acordo com o presente Regulamento as areas de proteccdao nao sao cedidas a
usudrios para utilizacdo e exploracdo, mas apenas licencas especiais podem ser emitidas

para determinadas actividades, que incluem a infra-estrutura de abastecimento de agua.

3.3.17 Regulamento sobre o processo de reassentamento resultante de

actividades Economicas (Decreto n°. 31/2012, de 8 de Agosto)

O presente regulamento estabelece regras e principios basicos sobre o processo de
reassentamento, resultante da actividade econdémica de iniciativa publica ou privada,
efectuadas por pessoas singulares ou colectivas, nacionais ou estrangeiras, com vista a
promocao da qualidade de vida do cidadaos e a proteccao do meio ambiente. Com base
no levantamento realizado na area directamente afectada, existe populacao afectada,
nem bens tangiveis e intangiveis dentro da area destinada a implantacdo de obras de
reabertura do Rio Chiveve, requerendo uma certa compensacao do reassentamento de

parte das familias na zona de mangal, no Bairro de Maquinino.

3.3.18 Convencoes Internacionais

Sobre as convecgoes internacionais, destacar algumas ratificadas pelo GoM que abordam

questoes relativas a proteccao ambiental, especificamente:

A conveccdo sobre a diversidade Biologica (1994), que veio estabelecer as bases para
o reconhecimento global sobre a importancia da conservacao da diversidade bioldgica,
promocdao do desenvolvimento econdémico em parceria com a conservacao da
diversidade bioldgica. Esta conveccdo é considerada como o principal instrumento
internacional para o estabelecimento da legislacao e implementacdao das accbes com
vista ao uso sustentavel dos recursos naturais, importantes componentes da diversidade

bioldgica.

A conveccdo sobre as terras humidas 1971 (Conveccdo de Ramsar), para além de

definir os ecossistemas que fazem parte das terras hiimidas, nomeadamente, os lagos,
[~
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rios, pantanos, campos de gramineas e zonas humidas, oasis, estuarios, deltas e
planicies de maré, areas proximas da costa marinha, mangais e recifes de coral, e
ainda infra-estruturas feitas pelo homem, como tanques de peixes, arrozais,
reservatorios e salinas, etc. Também estabelece critérios para a cooperacdo
internacional, uso racional e conservacao das zonas hamidas, como uma contribuicao

para alcancar o desenvolvimento sustentavel.

A conveccdo sobre Mudancas Climaticas que destaca os seguintes principios a serem
observados pelas partes signatarias: i) A proteccao do sistema climatico em beneficio das
futuras geracoes; ii) consideracdo das necessidades especificas dos paises em vias de
desenvolvimento; iii) adopcdo de medidas de precaucdo para antecipar, prevenir e
minimizar as causas das mudancas climaticas e mitigar os seus efeitos adversos; iv)
promover o desenvolvimento sustentavel; v) o respeito pelas responsabilidades comuns,

mas diferenciadas no combate as mudancas climaticas.

3.3.19 Estratégia Nacional de Adaptacdo as Mudancas Climaticas

O presente projecto visa, essencialmente, garantir o fluxo normal das marés e aguas
pluviais de forma controlado. Reduzindosobremaneira, a pressao do mar sobre a Cidade e
também o risco de cheias.A sua implementacao constitui uma aposta na preservacao de

areas verdes e em particular do mangal, ecossistema de grande importancia ecolégica.

Este empreendimento enquadra-se na Convencao Quadro das nacdes Unidas sobre
Mudancas climéaticas (UNFCC), a partir da qual os paises signatarios se comprometem a
implementar programas nacionais ou regionais como medidas de adaptacdo e mitigacao
dos impactos resultantes das mudancasclimaticas e que promovam “Cidades
Sustentaveis”. “Cidades Sustentaveis”. Nelas devem ser promovidas medidas de
mitigacdao de mudancas climaticas a partir de criacdo de areas verdes, planeamento

ambiental urbano e urbanismos sustentavel.

Assim, o controlo das mudancas climaticas nas cidades passa ndo s6 pela mitigacao das

causas (atenuar as causas = emissdes de GEE) como, sobretudo, pela criacao de
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condicdes com vista a adaptar as cidades para as consequéncias dos impactos das

mudancas climaticas.

O Projecto de Reabertura do Rio Chiveve responde a Estratégia de Adaptacdo as
mudancas climaticas e assume a adaptacdao como a via mais apropriada. Pois assume-se
que os impactos das mudancas climaticas estao atrelados:
e alocalizacao geogréfica - como as cidades serao afetadas e o grau de potencial de
mudancas biofisicas;
e acaracteristicas geograficas especificas - proximidade de rios, de areas costeiras
ou se localizam em &reas desérticas;
e adreasderisco - locais de assentamento informal, encostas ou areas propensas a
inundacoes;
e apopulacdo vulneravel — que possui menor capacidade para uma efetiva resposta

ou para se adaptar devido aos recursos limitados.

Deacordo com esta visao, a Estratégias de Adaptacdo adequada para a Cidade da Beira
passa pela realizacao de investimentos directos de capitais, inclusive em infra-estrutura
(barragens, gerenciamento de recursos hidricos, plantio de areas verdes). E o
planeamento com vista a gestao das aguas pluviais, constitui-se em area-chave (pois

integra a mitigacdo + Adaptacao).

Igualmente o projecto se integra na Estratégia Nacional de Adaptacdo e Mitigacdo de
Mudancas Climaticas, que preconiza o desenvolvimento de mecanismos de resiliéncia
das areas urbanas e outros assentamentos através de actividades de mapeamento de
infraestruturas vulneraveis ou em risco, em funcdo do tipo de fenémeno climatico

(cheias, ciclones, aumento do nivel do mar).

[
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3.4 Insercdo do Projecto nos Planos do Municipio da Beira

3.4.1 Plano de Estrutura da Cidade

De acordo com o Plano de Estrutura, constitui uma das prioridades do Municipio da Beira,

a criacdo de capacidades de resiliéncia as Mudancas climaticas.

No ambito do planeamento territorial a area afectada pelo projecto constitui uma zona
de proteccao parcial, tratando-se do leito e planicie do Rio Chiveve (vide figura 2), esta é
caracterizada por um ecossistema de mangal, onde para além desta espécies vegetal

encontram-se outras espécies de vegetacao e fauna associada.

Assim, com o projecto de reabertura do Rio Chiveve pretende-se realcar a sua funcao de
sistema de drenagem natural aliando dai a necessidade de sua conservacao e proteccao
como espaco verde. A intervencao da reabertura do Rio Chiveve corresponde a um
esforco do Governo e seus parceiros no sentido de criar condicoes para garantir o
desenvolvimento e a seguranca da Cidade da beira face aos efeitos das mudancas
climaticas e dos efeitos nocivos resultantes das capacidades limitadas do sistema de

drenagem pluvial da urbe.

Figure 5 Mapa do centro da Cidade da Beira, indicando as zonas de proteccdo (verde-claro).

Fonte:CES, a base do mapa de enderecamento do CMB, com dados do BKS, 2011.
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3.5. Insercao do Projecto na gestao ambiental urbana, saneamento e

mudancas climaticas

0 CMB vem desenvolvendo, nos Gltimos anos, accoes com vista a melhoria do ambiente
urbano em particular do saneamento do meio. Em 1994 desenhou um Programa De
Educacdao Ambiental e Saneamento do Meio designado por PROPECA — Programa

Piloto de Educacao Ambiental com apoio do governo holandés.

Este programa realizou actividades de sensibilizacdo e educacdo civico-ambiental na
radio, televisdo e jornal, para além de campanhas de limpeza em todos bairros e zonas
residenciais incluindo, prédios e habitacdes individuais. Treinou activistas e levou a cabo
actividades de limpeza, nos bairros suburbanos da Cidade, na base de incentivos. Realizou
accoes de proteccdo de areas vulneraveis a erosao ao longo da linha costeira através do

plantio de casuarinas e colocacao de disticos informativos nas praias mais frequentadas.

No ambito do Programa de Melhoramento e Alargamento da Rede de Drenagem
foram realizadas ac¢bes de limpeza e reabertura de valas de drenagem superficial
obstruidas nos bairros suburbanos, bem como a reabilitacdo de toda a rede de drenagem
interna, incluindo as estacoes e postos de bombagem, cuja fase final incluindo o projecto

de reabertura do Rio Chiveve, objecto do presente estudo ambiental.

No Programa Nacional “Viver Com As Mudancas Climaticas No Contexto Urbano” o
Municipio da Beira esta a desenvolver desde 2010 medidas de adaptacao, tendo para o
efeito criado um gabinete especifico que lida com a situacdo. Nesta &rea foram primeiras
medidas desenvolvidas pelo Municipio da Beira, a avaliacdo do risco, zonas mais
propensas e populacdo abrangida, diagnostico da situacdo e os grandes desafios, entre os

quais se destacam o sistema de drenagem, a erosao costeira e a planificacao urbana.

A partir deste programa foram elaborados mapas de risco, estabelecidos e capacitados
comités de gestdo de risco de calamidades e instalados sensores, para além das vérias
accoes de educacao, simulacao e discussao e debate alargada, integradas no esforco de
criar capacidade e sensibilidade para melhor adaptacao as mudancas climaticas.

[~
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Os trés programas e outros enquadrados no esforco com Conselho Municipal da Beira,
seus parceiros e populacao residentes, no sentido de desenvolver accoes que visam
melhorar as condicdes ambientais e reduzir a vulnerabilidade da urbe. Assim o projecto
de reabertura do Rio Chiveve inserido na Adapta¢ao as Mudangas Climaticas na Cidade
da Beira — Reabilitagao, Extensdao e Operagao do Sistema de Drenagem Urbano de
Aguas Pluviais complementa a vérias actividades ligadas a gestdo ambiental urbana,

saneamento e mudancas climaticas.

3.6. Crimes Ambientais e Responsabilidade Civil

3.6.1 Crimes Ambientais

Mocambique ndo aprovou, ainda, um diploma legal dedicado e especifico aos crimes
ambientais, a semelhanca do que acontece em outros paises. No Cédigo Penal em vigor
(aprovado em 1988) ha, pelo menos, dois crimes previstos que merecem referéncia:
crime de danos em arvores, previsto no Artigo 476 do Codigo Penal, e crime de danos por

meio de assuada, substancia venenosa ou corrosiva ou violéncia para com as pessoas.
3.6.2 Responsabilidade Civil

Além dos crimes previstos no Codigo Penal, é importante observar as disposicoes do
Codigo Civil sobre a responsabilidade civil que incide sobre quem causar danos ou
prejuizos, que é aplicavel aos danos causados ao ambiente, merecendo destaque a regra
geral de responsabilidade civil prevista no Artigo 483, os danos causados no exercicio de
actividade perigosa, previstos no Artigo 493, o principio geral para compensacao e regras
para fixacao de indemnizacao em dinheiro, previstos nos Artigos 562 e 566, a emissao de
fumos, ruidos ou elementos semelhantes, prevista no Artigo 1346, e as regras sobres

instalacdes perigosas, previstas no Artigo 1347.
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3.7 Consideracoes Finais

Os diplomas aqui listados e discutidos constituem a base para a compreensdo e analise
dos factores legais e institucionais que conformam as actividades do projecto a serem
empreendidas, licenciadas ou autorizadas, podendo-se j& avancar que as actividades
consideradas para as fases de construcdao, operacao e nao sofrem de ébice legal

intransponivel

A missao do AIAS é “Gerir com eficiéncia o patriménio dos sistemas publicos
secundarios de abastecimento de agua e saneamento urbano, promovendo o
desenvolvimento do capital humano, os investimentos e a exploracdao auténoma,

financeira e ambiental sustentaveis”, e sua visao é “ Alcancar até 2025 a cobertura

universal de abastecimento de agua e saneamento das vilas e pequenas cidades
contribuindo para o desenvolvimento do Distrito, e 0 saneamento nas grandes cidades,

elevando a qualidade de vida das populacoes.

Esta visdao e missdo estdo alinhadas com a abordagem politica adoptada de que o
desenvolvimento do pais deve ser equilibrado com a necessidade de preservar e

melhorar o ambiente.

[
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4 DELIMITACAO DA AREA DE INFLUENCIA DO PROJECTO
4.1 Conceitualizacao

Designa-se por area de influéncia toda a unidade territorial passivel de ser afectada
directa ou indirectamente pelos impactos ambientais, sejam estes positivos ou negativos,
decorrentes da implementacdao do empreendimento, durante as suas fases de

planificacao, construcao e operacao.

Assim, de acordo com o grau de significancia e magnitude dos impactos, sdo identificadas
trés zonas de influéncia, designadas por Area Directamente Afectada (ADA); Area de
Influencia Directa (AID) e Area de Influencia Indirecta (All), ilustradas no mapa 3.
Deste modo, para cada uma das trés areas de influéncia sdo definidas, os factores
ambientais a serem afectados. Por outro lado, os limites fisicos definidos para cada area
de influéncia do projecto variam de acordo com o meio estudado, designadamente, fisico,

bidtico e socioecondémico.

4.2 Area Directamente Afectada

As areas directamente afectadas constituem os locais onde se prevé a implantacao dos
estaleiros, os locais onde serao erguidas infra-estruturas do projecto e todo o leito e
margens do rio onde serdao removidos os residuos sélidos e sedimentos. Esta area
estende-se desde o Cais do Porto de Pesca (19° 49'35,68” S e 34° 50'6,5" E) até a zona
do Campo de Golfe, junto a ponteca 'que da acesso ao Goto a partir do Cinema 3 de

Fevereiro (19°50'38,45” S e 34°51°13,59" E).

O local de implantacao do desaguadouro localiza-se junto a rampa de reparacao dos
barcos no Porto de Pescas na foz do rio Chiveve. As areas do leito e margens do rio onde
serd efectuada a remocdo dos residuos sélidos e sedimentos, localiza-se na seccdo 1
(bacia um) do curso inferior do rio. Esta seccdo é caracterizada pela existéncia de um
ecossistema de mangal e o assentamento informal que sera reassentado de forma a que

a comunidade usufrua de condicdes de saneamento e habitabilidade aceitaveis.
[
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A area directamente afectada inclui também o assentamento informal do Goto e as areas

em construcdo do Bairro do Goto Ponta-Géa.

4.3 Area deinfluéncia directa
A extensao da bacia do Rio Chiveve a partir do campo de Golfe até a Organizacdo Nacional
de Professores e toda a baixa adjacente a bacia, na maior parte ocupada por
assentamentos informais e urbanizada, apresenta uma exposicao a um alto arisco de
inundacoes. Sdo areas cujos impactos das mudancas climaticas se fazem sentir com
maior severidade, sendo por isso a area de influéncia directa (AID) deste projecto. As
simulacOes, apresentadas, visualizam estes impactos dentro da AID, ao longo do percurso

e dentro da bacia do Rio Chiveve.

4.4 Area de influéncia indirecta
A area de influéncia Indirecta é aquela cujos efeitos das actividades do projecto se fazem
sentir de forma ndo directa e pouco significativa. Assim, constitui area de influéncia
indirecta toda a extensdo territorial dos bairros Chaimite e Ponta-Géa (vide mapa).
Portanto, este Projecto vai se reflectir como base de um futura adaptacao do sistema de
drenagem das aguas pluviais ao redor da AID no Centro da Cidade (uma vez conectando
os sistemas), além de criar impactos abrangentes socioeconémicos na area de influéncia
indirecta em termos de valorizacdao da area e criacdo de espacos atraentes para a

actividades de lazer.
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Mapa 1: Area de influéncia do Projecto
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5 DESCRICAO DA SITUACAO AMBIENTAL DE REFERENCIA

5.1 Caracteristicas biofisicas

5.1.1 Geologia

A geologia da Cidade da Beira e seus arredores pertencem a idade recente, resultante das
sucessivas fases da acumulacdao de sedimentos pleistocénicos e holocénicos. Também
houve uma singular alterndncia de depésitos argilosos e arenosos provenientes da

sedimentacao dos rios que desaguam na baia de Sofala em épocas geoldgicas mais remotas.

Geologicamente a Cidade da Beira esta inserida em rochas sedimentares do fanerozédico
pertencente a idade terciaria e do quaternario, dominadas por rochas sedimentares da
formacdo de Mazamba constituidas por aluvido arenoso e argilo-arenoso. No geral, a
geologia da area de estudo resulta da acumulacao de sedimentos argilo-arenosos de origem

fluvial e aluvionar do periodo fanerozéico (entre 300 e 70 milhdes de anos).

O ciclo da formacao das rochas sedimentares provém dos processos de intemperismo e da
desintegracao mecanica das rochas mais antigas transformados hoje em sedimentos e solos

argilo-arenosos.

A Cidade da Beira localiza-se a norte da foz do Rio Plngue, que ao desaguar no Oceano

indico, desenvolve uma planicie aluvial, que termina num delta submarino.

O mapa 2 representa a Carta Geoldgica da Beira (Silva, 1968), com implantacao das areas de trabalho
e pontos amostrados. Area A — centro da cidade da Beira, 4rea B - Porto da Beira, area C — Bairro da
Manga; érea D - Aeroporto, area E - zonas menos populosas e rurais. Circulos verdes: sedimentos;
Circulos vermelhos: solos; Circulos azuis: &gua subterranea; Linhas verdes: perfis geofisicos. Ts2 — Fm
Mazamba; QP1 — Fm Dondo; QP2 — Eluvides; QAL — Sedimentos fluviais; QDc — Ilhas Barreira e dunas
costeiras e praias.Geologia: 3. 70.° Congresso da Agua — Marcas d ‘Agua Algarve, 21 a 24 de Marco de

2070. Associacao Portuguesa dos Recursos Hidricos.
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Mapa 3: Carta Geoldgica da Beira (Silva, 1968),
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Fonte: Carta Geoldgica da Beira (Silva, 1968),

5.1.2 Geomorfologia

A Cidade da Beira estende-se sobre uma planicie costeira, formada por acumulacao aluvionar
e marinha durante o Gltimo evento de regressao marinha ocorrido no inicio do quaternario. O
processo de regressao originou a formacao de dunas costeiras que criaram condicdes para a
formacdo de lagoas ao longo da costa e de extensas planicies de inundacdo. Assim, as
condicdes geomorfoldgicas da parte significativa da Cidade da Beira em geral e da area de
estudo em particular, associam-se aos processos de abrasdao e sedimentacao activa do
ambiente litoral e flavio-marinho, sendo estes susceptiveis aos processos morfodinamicos

com destaque as areas inundadas e ou sob dominio sazonal das marés. E por conseguinte, é
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de destacar que o movimento das marés influéncia o volume de retencdo da dgua e a sua

distribuicdo no interior da planicie.

Portanto, o relevo da Cidade da Beira no geral ascende do litoral para o interior, sendo os
bairros costeiros com cota mais baixa e os de interior com cota mais elevada. Os processos
erosivos ocorrem devido as condicdes climaticas e auséncia de cobertura vegetal expondo a
superficie a erosdo ellica (durante a estacdo seca) e erosdo pluvial (durante a estacdo

chuvosa).

5.1.3 Solos

Os solos da cidade da Beira sao classificados do ponto de vista pedolégico em dois grandes

grupos:

i) os solos costeiros e estuarinos, constituidos por solos argilosos cinzentos, profundos e
frequentemente saturados por falta de drenagem; e
ii) solos interiores, designados solos de Mananga com cobertura arenosa de espessura

variavel e solos arenosos amarelados (Carta de Solos da Provincia de Sofala, 1995).

No geral, na area de estudo (i.e. area de influencia directa e indirecta), predominam solos
flGvio-marinhos e aluvionares, com predominancia dos solos flavio-marinhos que ocupam

maior parte do Chiveve.
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A qualidade dos solos esta ligada a factores diversos, pois a sua degradacdo num espaco
urbano habitado, como é o caso da AID, pode estar associada a falta de mecanismos de
gestao dos residuos sélidos, tornando pratica corrente a existéncia de lixeiras domésticas
junto das habitacOes e, a deficiente rede de esgotos em assentamentos informais,
permitindo a construcao de latrinas e fossas com drenos. Estes sao factores penalizantes do
ponto de vista ambiental e estudos anteriores observaram que os fendmenos de poluicao

nos solos estao reflectidos nas concentracoes de Cu, Pb e Zn.

Para ter maior conhecimento da composicdao quimica dos solos e por fim de analisar a
composicdo quimica do solo na area do projecto, foram tomadas amostras a partir de cinco
pontos diferentes nas trés microbacias. Perto da saida actual do porto de pesca, duas
amostras foram tiradas ao lado do canal em 10cm e 30cm de profundidade e outros dois a

20m na margem de 10 cm e de 30cm

de profundidade. No terminal de
chapa do Maquinino, outras quatro
amostras foram retiradas da mesma
forma como na Bacia 1. Em Goto,
proximo a piscina apenas duas
amostras foram colectadas junto ao
canal. A tabela abaixo indica o local
onde as amostras foram tiradas, os
cddigos que indicam a bacia, a

localizacdo e a profundidade (B1.1-10

=Bacia 1, ao lado do canalem 10cm e
Legenda

B2.2-30 = Bacia 2, na distancia de +  Pontos_de_Amestiagem ’A

——— Wale do Chivewe

20m e profundidade de 30cm). A | [ deawas | . .0 o o N

e ————

tabela abaixo mostra os coédigos, a
o~ A . Mapa 4: Pontos de amostragem de solos
localizacdo e os parametros analisados

das amostras de solos.
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Tabela 3 Coordenadas de pontos de recolha de amostras

B2.2-30 | 2668-V

Descricaoda Coordenadas Local Tipode
Amostragem analise
CEPEC LEM X Y

B1.1-10 | 2661-V | 0692258 | 7806507 | ActualSaidado | Zinc, Cu, Cd, Pb, As, Mn, Al e

B1.1-30 | 2663-V Rio Chiveve Chloretos

B1.2-10 | 2662-V

B1.2-30 | 2664-V

B2.1-10 | 2665-V | 0692601 | 7805859 | Terminalde Zinc, Cu, Cd, Pb, As, Mn, Al e

B2.1-30 | 2667-V chapado Chloretos

B2.2-10 | 2666-V Maquinino

B3.1-10 | 2669-V
B3.1-30 | 2670-V

0693517 | 7805518

Piscina do Goto

Zinc, Cu, Cd, Pb, As, Mn, Al e

Chloretos

O principal objectivo da andlise de solos no presente estudo de impacto ambiental é para

definir se existe uma contaminacdo dos solos na area do projecto, que possa por em risco as

actividades de escavacao e depésito dos sedimentos ao longo do Chiveve.

Apés da colecta das amostras foram remetidas ao Laboratério de Engenharia de

Mocambique em Maputo, e os seguintes parametros foram analisados: ZnO, CNO, ASQ3,

MnO, CdO, PbO e Cl. A tabela 2 mostra os resultados das analises das amostras de solos:
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Tabela 4: Resultado das analises quimicas (anides) das amostras do solo (Fonte:

LEM)

Resultados Obtidos em %
Determinagdes 2661-V 2662-V 2663-V 2664-V 2665-V 2666-V 2667-V 2668-V | 2669-V | 2670-V
Zinco, ZnO 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Cobre, CnO 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Cadmio, CdO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Chumbo, PbO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Arsénio, AsO3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Manganés, MnO | 0,10 0,07 0,10 0,10 0,09 0,10 0,12 0,10 0,05 0,05
Aluminio, Al203 | 3,76 3,16 3,07 3,16 4,13 4,61 4,26 3,13 4,28 3,14
Cloreto, % CI- 0,23 0,24 0,23 0,23 0,23 0,24 0,23 0,23 0,24 0,23

A maior parte dos minerais testados (todos no estado de oxidagdo), alguns deles sao

classificados como essenciais por desempenhar funcdes biolégicas importantes no

metabolismo de diversos organismos. Por exemplo: Zn, Cu e Mn actuam como cofactores

enzimaticos em plantas, microorganismos e mamiferos.

Para a interpretacdo dos resultados das analises laboratoriais, foi usado um método cuja

interpretacdo se segue na tabela abaixo. Os padroes classificam o teor dos elementos como

baixo, médio ou alto (Alcido Kirst e Eduardo A. Lobo, 2007).

Tabela 5: Interpretacao dos teores de Micronutrientes no solo

Interpretacdo Zinco (ZnO) Cobre (Cn0O) Manganés (MnO) Aluminio (Al203)
Baixo <0.2 <0.2 <25 <03

Médio 02-05 02-04 25-50 0.4-1.0

Alto >0.5 >0.4 >5.0 >1.0

Cloreto (Cl) é um elemento altamente sollvel, encontra-se predominantemente dissolvido

em forma de ides de cloretos (Cl) no solo e na agua e é considerado como um

mEgigfonutriente. Altas concentracées podem ser toxicos para a vegetacdo mas nao para o
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homem. As aguas do mar e os solos salinos tém altos niveis de cloretos. Outras fontes
podem ser a contaminacao através de esgotamentos sanitarios e a disposicao inadequado
de residuos sélidos. Os teores encontrados nas amostras analisadas (0,23% a 0,24%) sao
considerados normais para esta zona e portanto nao constitui um risco para a escavacao e

deposicao dos sedimentos.

Zinco (Zn) tem uma média de 100mg/kg em solos secos (Caritat&Reimann, 1998). Os
resultados das andlises de solos mostram que este micronutriente em todas amostras
analisadas tem uma ocorréncia muito baixa em toda a area do projecto com teores que nao
ultrapassam os 0,01%. Assim este micronutriente ndao constitui perigo para o ambiente

durante os trabalhos de escavacdao como também no local de deposicdo dos sedimentos.

Cadmio (Cd) e Arsénio (As), também classificados como micronutrientes, mas com potencial
toxico em altas concentracdes, as analises mostraram que nao ocorrem (ou em quantidades

minimas) na area do projecto, dai que ndo constituem um perigo para o ambiente

Cobre (Cn), outro micronutriente, encontra-se em concentracdes baixas nos solos
analisados, pois em 100% dos mesmos ele apresenta valores constantes 0,01%, (limite OMS,

é1%).

O Manganés (Mn), como os outros micronutrientes, indica uma ocorréncia muito baixa nos
solos e varia de 0,05 a 0,12% (limite 1,5%,) pois também nao constitui perigo para o

ambiente.

Aluminio (Al) é um elemento principal da crusta terrestre, sendo o elemento metélico mais
abundante da mesma. A sua concentracdo média na crusta terrestre é de cerca de 8% (em
peso), sendo o terceiro elemento mais abundante na crusta. (Emsley, 1998; Cotton et al.,
1999). Em principio a mobilidade ambiental do aluminio é muito baixa. Em solos de pH
inferior a 7, a sua mobilidade aumenta, e superior a 7 a sua mobilidade diminui (Kabata-
Pendias & Pendias, 2001). Das amostras analisadas cujos teores de PH da 4gua variam de 6,8

a 8,4, comparando com os teores de aluminio no solo que variam entre 3,13% a 4,62%,
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podemos considerar que os teores de aluminio observados nas amostras sao baixos do

estabelecido e portanto normais, nao constituindo perigo de contaminagao do ambiente.

Adicionalmente a isto, trés amostras de solo (igual & B1.1-30, B.2.1-30 e B.3.1-30) foram
analisados num Laboratério na Alemanha, segundo um ndmero maior de parametros
especificos, como por exemplo halogéneos, benzoatos e metais (veja anexo 2). Além da
congruéncia com os resultados de cima, definiu-se um valor de pH de 7,5. Um parametro,
onde se encontraram concentracdes elevadas foi o sulfato, com 240mg/| (de forma diluida),
resultado que se pode explicar pela caracteristica de terras hiimidas que produzem &cido

sulfdrico quando em contacto com oxigénio.

Em geral todos os parametros analisados estao dentro dos limites de concentracao
estabelecidos. Com base nessa percepcao pode-se afirmar que a deposicao dos solos
escavados poderd ocorrer com normalidade no local escolhido da Ceramica, desde que
sejam tomadas providéncias basicas. O baixo nivel de concentracdo dos micronutrientes dao
uma boa indicacao para o baixo risco de poluicao e contaminacao dos solos e aguas no local
de deposicao dos solos escavados. Além disso, a falta de nutrientes nos solos mostra a baixa
qualidade do himus na area do projecto, possivel resultado da falta da biodiversidade

floristica na area do projecto.

6.1.4 Recursos hidricos

Dois grandes rios internacionais, nomeadamente o Pingué e o Blzi, desaguam na Baia de
Sofala. De forma dispersa, ocorrem alguns cursos de d4gua hoje obstruidos devido a ocupacao
desordenada das zonas baixas, dificultando a sua circulacao normal e dai servem-se das
depressoes existentes em lagoas antes de desaguarem para uma foz conjunta. Nesta zona, o
vale do Chiveve constitui um caso notavel, embora suas condicdes hidrolégicas tenham sido
modificadas pela crescente ocupacdao desordenada na cidade em geral, e no Chiveve em
particular. Devido a geomorfologia da area de estudo, caracterizada por um ligeiro declive, a

miligEncia das marés sobre a costa é grande.
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A ocorréncia de dguas subterraneas se observa em areas com aquiferos locais continuos ou
descontinuos de produtividade limitada ou em areas sem agua subterranea significativa,
geralmente com caudais inferiores a 5m®/hora. Litologicamente observa-se uma
intercalacao de depésitos argilosos e areias finas mais ou menos soltas, formando

coberturas desenvolvidas sobre rochas sedimentares pertencente ao quaternario.

O abastecimento publico de &gua na zona urbana e peri-urbana é feito através de um
sistema convencional gerido pelo FIPAG. Na Cidade da Beira existem muitas fontes de dgua
dispersas (pocos e furos) privados e publicos que em tempo de escassez abastecem agua
para varios fins. Na maior parte das fontes dispersas existentes, o nivel freatico, é bastante
superficial e por conseguinte captam aquiferos superficiais e semi-confinados com caudais
que variam de 0,7 a 3 m*/hora. Devido a caracteristica dos solos (arenosos e argilo-arenosos),
associada a ocupacdao desordenada e da disposicdo inadequada dos residuos sélidos
urbanos, estes sao vulneradveis a poluicdo. Sabendo-se que os niveis de agua muito
superficiais na area de estudo, conferem ao aquifero uma vulnerabilidade natural a poluicao

das dguas subterraneas.

6.1.5 Qualidade de Agua

A qualidade da dgua depende das condicGes naturais e da ocupacao do solo. Deste modo, o
EAS integrou a anélise de amostras de &gua em pocos abertos dentro da AID (Mapa 5), como
também do curso de agua do Rio Chiveve. Os resultados das analises das amostras dos
pocos, feitas directamente pelo especialista da area, mostram valores elevados de turvacao
e condutividade (ver Tabela 6), indicando niveis de contaminacdo com descargas de adguas
residuais, colecta de lixo inadequada, associados a uma elevada vulnerabilidade dos solos.
Por conseguinte, as fontes de agua em todos os locais foram encontrados como sendo de

baixa qualidade, ndo adequadas para o consumo.
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Tabela 6: Resumo do resultado das amostras da agua

Item Local PH TDS CE
GW1 Swimming Pool Goto 6,35 513 1045
GW2 Bar Moulin Rouge

GW3 Goto 6,35 738 1475
GW4 ONP 6,8 236 472
GW5 Ponta Gea 6,86 278 560
GW6 Esturro 6,86 151 302
GW7 Maquinino/Pioneiros 6,86 738 1526
GW8 Golf Course 6,86 769 1635
GW10 Bar “Cem ahora” 6,86 282 570
GW11 Downtown 6,86 383 776
GW12 Goto 6,86 595 1187

Mapa 5: Ponto de colecta de amostras de dgua nos pocos abertos

— .
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As amostras de dgua do curso do rio foram tiradas em trés locais junto com as amostras de
solo, um em cada sec¢do do rio (ver mapa 5 em cima). Elas foram analisadas segundo
diferentes parametros como turbidez, salinidade e metais pesados pelo Laboratério de Agua
e Higiene dos Alimentos do Departamento Provincial de Salde. Os resultados das analises

organolépticas e fisicas das amostras de dgua obtidos sao mostrados na tabela abaixo.

Tabela 7 Anélises Fisicas e Organolépticas

Parametros

Codigo Local CE DO TDS
Cor PH | Turvacdo DO(mg/l)

(us/cm) (%) (NTU)
B1 Mor Luz Incolor | 6.76 | 8.12 35160 17.58 145 | 10.8
B2 Casa de Cultura Incolor | 7.27 | 7.49 32423 9.4 125.8 | 16.28
B3 Piscina do Goto Incolor | 735 | 10.21 27800 20.3 286 13.78
NOTA: Os métodos usados para a determinacdo dos resultados foram (Visual, PH-metro, Turbidimetro e
Condutivimetro)

A cor de uma determinada amostra de &gua estd associada a presenca de sélidos
dissolvidos, materiais organicos e inorganicos, especialmente coloidal. Os resultados aqui
apresentados demonstram que as amostras de agua sdo incolores, ndo mostrando uma

indicacao especifica de poluicao.

O pH, indicando a acidez ou alcalinidade da 4gua, mostrou uma variacao de 6,76 a 7,35 nos
trés pontos de amostragem, pois pode ser considerado como quase equilibrado e normal
para as condicoes locais. Os teores observados na casa de Cultura e Piscina e no Goto
(pontos em areas urbanas) podem ser devidos aos despejos de aguas residuais proveniente

da zona urbana, lancados no vale do Chiveve sem o devido tratamento.

A condutividade eléctrica (CE) representa a carga de minerais presentes na 4gua. E possivel
medir a concentracdao de poluentes indirectamente, sem fornecer uma indicacao das
quantidades relativas dos componentes. Para a 4gua do mar, como também para solos

argilosos, valores de CE sdo geralmente altos (até 50,000 us/cm) e os valores de 27,800 a
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35,160us/cm encontrados nas amostras de 4gua podem ser considerados normais, pois sdo

mais elevados na saida do rio.

A turbidez de uma amostra da agua é devido a presenca de sélidos em suspensao, tais
como particulas inorganicas (areia, silte, areia) e de detritos organicos, algas e bactérias. Os
teores de turbidez observados nas amostras analisadas podem ter a ver com a erosao das
margens do Rio Chiveve na estacao chuvosa. Note-se que o aumento da turbidez reduz a

fotossintese da vegetacao enraizada e algas presentes na agua,

O oxigénio é vital para os organismos aerébios presentes na agua e é proveniente da

atmosfera, dissolvendo-se nas dguas naturais devido a diferenca da pressao parcial.

Em condicbes normais de temperatura e pressao, a agua consegue reter 9-10ppm de
oxigénio livre. Esta solubilidade decresce a medida que a temperatura aumenta, anulando-se
na fase de ebulicdo. A presenca de matéria organica em decomposicdo reduz a
concentracdo de oxigénio na 4gua em repouso por causa do metabolismo bacteriano. O
oxigénio dissolvido (DO) é particularmente corrosivo para tubos de ferro e aco,
especialmente com maiores taxas de CE. A este respeito, os elevados niveis encontrados no
curso do Chiveve devem ser tomadas em consideracao para os trabalhos de construcao. A

Tabela 8 a seguir apresenta os resultados da analise quimica das amostras de dgua

Tabela 8: Resultados de Analises Quimicas da agua

Parametros
Codigo Local Cloretos Dureza total
(mg/lde cD (mg/l de CaC03)
B1 Mor Luz 13322 4500
B2 Casa de Cultura 11415 4660
B3 Piscina do Goto 15031 4480

NOTA: Os métodos usados para a determinacdo dos resultados foram (7itulacdo com Nitrato de Prata e Titulacdo com
EDTA).
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A presenca de cloretos na dgua é uma consequéncia da dissolucdo de sais com CL". E
caracteristico da &gua do mar, o teor dos quais é cerca de 20.000 ppm, o mais presente deles
sendo o cloreto de sddio. Para as amostras do Rio Chiveve, a presenca de cloretos esta
fortemente relacionada com a influéncia da 4gua do mar, mas em parte também com a
contaminacdo por aguas residuais domésticas. Altas taxas na parte superior indicam tal
contaminacdo. Uma elevada concentracdo de cloreto na agua (acima de 100 mg/l), pode

conduzir a corrosao de metais e concreto.

A dureza total da adgua é composta por duas partes, a dureza permanente e dureza
tempordria. Dureza é temporaria e desaparece quando quente, ou permanente, quando com
o calor ndo desaparece. Para as amostras, a dureza foi identificado como temporaria,

resultante da combinacao de ides de célcio e magnésio.

Tabela 9: Resultados de anélises Microbioldgicas da d4gua

Parametros
Codigo Local Coliformes totais | Coliformes totais Coliformes Fecais
(Lauryl 37°C/48h (BVB 37°C/24h (BVB 44°C/24h
B1 Mor Luz 2400 1100 210
B2 Casa de Cultura 2400 2400 1100
B3 Piscina do Goto 2400 2400 2400

NOTA: os métodos usados para determinacdo dos resultados foram (7ubos Multiplos).

Coliformes sdo grupos de bactérias indicadoras amplamente utilizados na avaliacdo da
qualidade da &gua, servindo como parametros microbiolégicos basicos. Coliformes totais sao
grupos de bactérias, associados com a decomposicao da matéria organica em geral.
Coliformes fecais € um grupo associado com as fezes de animais de sangue quente. Os
exemplos mostram que os coliformes fecais sao especialmente elevados na Bacia 1. Assim, a
contaminacdo por agua de esgoto e fecalismo a céu aberto podem ser assumidos,

apresentando riscos elevados de salde, se a 4gua é consumida sem tratamento

O uso da terra nos centros urbanos tem tido como consequéncia elevados niveis de
conIaminacéo dos solos e das aguas. De facto, aos usos referidos associam-se, geralmente,

N
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descargas acidentais ou voluntérias de poluentes no solo e dguas, deposicao nao controlada
de produtos que podem ser residuos perigosos, lixeiras e/ou aterros sanitérios nao

controlados, deposicOes atmosféricas resultantes das varias actividades, etc.

Os principais factores que geram contaminacdo/poluicdo do solo sdo decorrentes de
actividades humanas, dentre eles destacam-se o lixo e os produtos quimicos que sao a ele

destinados directa ou indirectamente.

5.1.4 Clima

O Instituto Nacional de Meteorologia caracteriza o clima da Cidade da Beira e arredores
como sendo de tipo tropical chuvoso, com duas estacOes tipicas, quente e chuvosa, de
Novembro a Abril e uma fresca e seca, de Maio a Outubro. Portanto, pela sua posicao litoral
exposta aos ventos maritimos himidos (ventos de moncdo) e a influéncia da corrente
maritima quente que atravessa de Norte a Sul do canal de Mocambique, confere-lhe

caracteristicas climaticas proprias.

O caracter subequatorial do clima é garantido pela existéncia de duas estacdes de 6 meses
de duracao e nitidamente diferenciadas, pela coincidéncia entre a estacdo das chuvas e o
periodo quente e hiimido. A amplitude térmica anual é de cerca de 7° C e a temperatura
média anual é de cerca de 24-25° C. Os maximos de temperatura registam-se entre Janeiro e

Fevereiro (27° C) e os minimos em Julho (20,4° C).
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Figura 2:Gréfico Termopluviométrico da Cidade da Beira

Precipitacio

Out Nov Dez Jan

Fonte : INAM, 2007

Tabela 10 Tendéncias do comportamento das condicoes climaticas da cidade da Beira

Set

mmmmmTmed {°C)

ui
(=]

—— {0

Ja
&

[
(=]

[
<

Jan |Fev | Mar | Abr | Mai |Jun | Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez

Tx 28.6 | 288 |281 |268 |250 |228 |218 |223 |244 |263 |273 |2838

Tn 272 | 272 | 270 | 246 |23.1 |208 |20.1 |21.0 | 224 | 240 |250 |258

Tm | 278 | 279 |272 |257 |239 |21.7 |209 |218 |235 |250 |26.6 |273

Ur 718 | 731 | 728 | 728 |744 | 732 | 744 | 739 | 708 |692 |69.1 | 701

Rr 254 | 233 229 | 113 |80.2 |47.7 | 404 |39.1 |11.6 | 400 |813 | 166
Fonte: Instituto Nacional de Metereologia INAM) - 2007

Tx: Temperatura maxima (°C)

Tm: Temperatura média (°C)

Tn: Temperatura minima (°C)

Ur: Humidade relativa (%)

Rr: Ploviosidade (mm)

A pluviosidade anual atinge 1500 mm, com a méaxima de 277,9 mm em Janeiro e a minima

de 19,7 mm em Setembro. A média anual de humidade atmosférica se situa na ordem de

72,1% com pequenas variacoes entre as duas estacoes (Dos Muchangos, 1994).
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5.1.5 Mudancas Climaticas

Existem varios estudos que fornecem uma visao geral e previsao dos impactos das
alteracoes climaticas em Mocambique (p. ex. INGC 2009, Banco Mundial 2010). As previsdes
sobre o grau dos impactos das mudancas climaticas futuras sdo muito vagas, uma vez que 0s
estudos oferecem varios cenarios para o aumento de chuvas intensas, que na sua maioria
também dependem de outros factores climaticos regionais. Zonas costeiras, em particular a
Cidade da Beira com uma postura baixa, tem que contar com outros aspectos da mudanca
do clima como uma modificacdo na intensidade de tempestades e a subida do nivel do mar,

0 que terd um efeito particular & vulnerabilidade da Cidade de Beira.

A subida do nivel do mar tem implicacdes significativas para as zonas costeiras de baixa
altitude, resultando em inundacdes, perda de zonas hiimidas costeiras, aumento da erosao
costeira, intrusdo de agua salina, maiores lencois freaticos, entre outros (Banco Mundial
2010). O estudo do Banco Mundial de 2010, em relacao ao aumento do nivel do mar em
Mocambique considera trés cendrios de elevacdo do nivel do mar, que dao uma média
global do aumento do nivel do mar de 16 - 38 centimetros até 2050. Enquanto o estudo do
INGC de 2009 indica um cenario de pior caso, com um aumento do nivel do mar de 500
centimetros até 2100, o que ndo ia permitir a proteccao costeira da Cidade da Beira, além de

um cenario moderado com 30cm até 2100.

Esta previsdao moderada prevé como impactos, que:
e Qs ciclones tropicais permanecem a ameaca principal;
e Os danos de ciclones irao aumentar de forma constante, devido a subida do nivel do
mar;
e A erosdao costeira, associada a eventos de tempestades extremas, terd impactos

acumulados ao longo do tempo.

Para a concepcao do projecto dentro do Estudo de Viabilidade, usou-se dois cenarios de
Mudancas Climaticas. Um de 2030 com uma subida do nivel do mar em 10 cm e um

aumento da intensidade de precipitacao em cerca de 15% para um evento de 10 em 10
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anos. Outro de 2050 com uma subida do nivel do mar em 25 cm e um aumento da

intensidade de precipitacao em cerca de 30% para um evento de 10 em 10 anos.

5.1.6 Vegetacao

A bacia do Chiveve apresenta uma vegetacao profundamente alterada pela forte acgao
humana. Ao seu redor predomina a vegetacao ornamental e de sombra, ladeando as ruas e

avenidas, incluindo jardins e parques, o que oferece uma certa estética propria a urbe.

Na area de influéncia directa do projecto, a vegetacao é caracterizada pela predominancia do
mangal de espécie “branca”, cientificamente designada por Avicennia marina. O mangal
constitui o principal habitat do Chiveve, local com ambiente calmo longe da agitacao

maritima, mas também existem gramineas (capim e canico) e alguns arbustos.

Regista-se nos Ultimos anos uma certa tendéncia de reducdo da vegetacdo de mangal dando
lugar ao revestimento herbaceo, principalmente nas areas confinadas ao canal. Na area de
influéncia, i.e. nas trés seccbes da bacia do Rio do Chiveve, observam-se diferentes

condicoes de revestimento vegetal.

Dentro da bacia 1, um desenvolvimento exclusivo de Avicennia marina pode ser registado, na
margem do canal, cobrindo as planicies de inundacado, com uma densidade de 18 arvores por
cada 100 m? numa éarea de até 50 metros do lado direito do canal (Nordeste) e até 10-50m
do lado esquerdo (Sudoeste). A distancia mais proxima das arvores para o canal é de um

metro, alguns crescendo no leito do rio (vide Figura 3 e Figura 4).
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Figura 3 Leito do rio na bacia 1, na actual saida, com Figura 4: Arvore de mangal na planicie da bacia 1 com
mangais densos, mas espacos abertos ao longo da
planicie.

sedimentos acumulados (pneumatéforos nao visiveis).
S, ) '

Fonte: CEPEC, Junho de 2013 Fonte: CEPEC, Junho de 201

Dentro desta seccdo, foram identificadas trés areas descobertas de vegetacdo. Uma
encontra-se entre o assentamento informal e o leito do rio (figura 16), a segunda encontra-
se préximo da piscina do Ferrovidrio, a terceira localiza-se area na fronteira com a Av. Poder

Popular. A segunda e a terceira, apresentam-se cobertas por vegetacado herbacea.

Em todo o percurso do rio (leito e margens) é patente a degradacdo da vegetacao. Esta é
caracterizada por uma escassez de diversidade de espécies, sendo a avicénnia marinna a

espécie predominante.

A avicénia marina (mangal branco) é conhecida pela sua resisténcia ao fenémeno de
poluicdo, incluindo até de niveis altos de metais pesados no solo e nas aguas dai a sua
abundancia constituir um indicador da degradacdo do ecossistema. Além disso, o
crescimento da Avicennia marina é limitado nas varzeas desta seccdo, onde partes da
floresta foram desmatadas e onde a sedimentacdo impede a sua reproducao (veja a figura
15). Apenas ao longo das margens do canal do rio, pneumatoéforos (raizes aéreas) e mudas
sao visiveis (figura 17). No entanto, as arvores jovens sao encontradas em poucos lugares,

provavelmente devido a limpeza da area pelo Municipio por razdes de seguranca.
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Figura 5 Area abertas com a floresta de Avicennia marinana Figura 6 Plantulas e pneumatéforos visiveis na
bacia 1

margem do canal, bacia 1

Fonte: CEPEC, Junho de 2013

Fonte : CEPEC, Junho de 2013

Figura 7 Grande érea desflorestada na bacia 1

Fonte : CEPEC, Junho de 2013

Na seccao 2 (Bacia 2), a Avicennia marina também mostra predominancia em ambas as
margens do, com uma densidade de 7 arvores em cada 100m? numa distancia proxima ao

canal, cobrindo uma area de cerca de 10m a partir das margens do rio.

Na seccao 2 também é caracterizada por um aumento e desenvolvimento de arvores jovens
de mangal. Esta seccdo é caracterizada por sedimentos reduzidos, o que permite o

surgimento dos pneumatoéforos e mudas de avicénia marina ao longo das margens do rio.
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Outras gramineas e arbustos podem ser encontrados entre o0 mangal, particularmente na
area aberta de cerca de Tha entre o parque de estacionamento na Av. Daniel Napatima e a

casa da cultura (figura 20).

Na seccao 2 uma predominancia maior de pequenos edificios para fins comerciais que se
desenvolvem ao longo da Av. Daniel Napatima, bem como a partir do mercado informal onde

grandes quantidades de residuos sélidos sao atirados para o leito do rio e suas margens.

Figura 8 Talvegue depois uma mare Figura 9 Figure 20: Area aberta com cobertura de capim, bacia 2.

baixa, bacia 2

Fonte: CEPEC, Junho de 2013
Fonte: CEPEC, Junho de 2013
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Figura 10 Mangais ao longo do Rio Chiveve na Bacia 2, mostrando menos sedimentagao, mas maior

acumulacao de residuos sélidos

Fonte: CEPEC, Junho de 2013

Esta seccao (Bacia 3) é caracyerizada por uma reducao da densidade da cobertura do mangal
tanto que a sua densidade é de 4 arvores por 100 m? numa area de 5 metros das margens
entre a Ponte 25 de Maio até o inicio do Campo de Golfe. Na parte superior da Bacia 3, a
Avicennia marina desaparece, devido a menor influéncia das marés e salinidade ao longo do
Canal Chiveve, uma vez que esta espécie de mangal é abundante em areas de alta salinidade

e solos inundados de dgua salobra.

As areas em torno dos mangais na primeira parte da bacia 3 sao cobertas com vegetacao
herbdcea. Nos assentamentos da area do Goto Palmeiras é predominante a vegetacao

ornamental e fruteiras.

Esta seccdo mostra uma maior variedade de espécies vegetais, no entanto os niveis de
degradacdo permanecem relativamente elevados, devido a interferéncia humana levando a
condicdes fisicas alteradas e a poluicao. Na parte inferior, os mangais foram danificados
durante os trabalhos de escavacdo no leito do rio (figura 22), enquanto na parte superior
assentamentos desorganizados e mercados informais levaram a contaminacao da agua e

dos solos ao longo do canal do rio (figura 23).
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Figura 11: Cobertura menos densa de mangal e interferéncia humana no inicio da bacia 3

Fonte 1: CEPEC, Junho de 2013

Figura 12: Alteracao da vegetacdo no assentamento informal na parte superior da bacia 3

Fonte 2, CEPEC, Junho de 2013
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5.1.7 Fauna

De um modo geral a bacia do Rio Chiveve é caracterizada por uma biodiversidade reduzida
(pouca variedade e quantidade de espécies). As condicdes do fluxo da dgua limitada pelo
blogueio do canal de acesso ao mar, além da poluicdo do ambiente através de residuos
sélidos e efluentes liquidos, condicionam esta situacdo. Porém as trés seccOes da bacia
fornecem um habitat para certas espécies de aves, répteis, batrdquios, peixes, mariscos, em

ndmero muito reduzido.

Nas duas primeiras seccoes entre o Porto de Pesca e a Ponte 25 de Maio, onde existe uma
maior concentracdao de mangal, desenvolvem-se espécies de caranguejos denominadas
cientificamente por Uca spp e Scyllaserrata. O mangal providencia por um lado alimentacao

e por outro abrigo para a reproducdo de peixes e caranguejos.

Os mangais sao importantes no enriquecimento da costa em nutrientes, na zona de
alimentacao, reproducdo e abrigo de peixes e crustaceos, bem como uma variedade de aves,
servindo ainda de suporte a diversas comunidades de flora e fauna micro e macro, terrestre e

aquatica.

Entretanto a seccao 2 regista menor presenca de espécies de peixe devido a grande
amplitude do nivel da 4gua no leito do canal por causa de uma maior influéncia das marés

que chega a conservar pouca agua.

Na Gltima seccao, que se estende da Ponte 25 de Maio até ao Campo de Golfe, verifica-se
ainda a maior variedade e densidade das espécies faunisticas como o caso do

Periphthalmuskaloloe Terebraliapalustris.
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Figura 13 Peixes de espécie Perjphthalmuskalolo existentes na bacia do Chiveve

Fonte: CEPEC, Junho de 2013;

Figura 14: Espécies de caranguejo

Fonte: CEPEC; Junho de 2013
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A fauna da Area Directamente Afectada (ADA) do projecto, além disso inclui aves e répteis,
alberga certas espécies de lagartos e anfibios. As espécies de aves prevalecentes
encontradas na ADA é o Corvus albus, além da Columba livia e o pardal (Passer domesticus),
todas elas sendo espécies comuns de aves urbanas. Em geral ndo se encontram espécies em

perigo de extincao na area afectada, nem na érea de influencia directa do projecto.

A falta de biodiversidade faunistica é outro indicador claro para a degradacao do ecossistema
da Bacia do Rio Chiveve. Em condicGes normais, as florestas de mangual costumam atrair
uma variedade de anfibios, caranguejos, peixes e aves. Razdes para a degradacao, podem ser
encontrados no rio disfuncional, limitando a circulacdo de dgua, bem como a intervencdo

humana e a poluicao em geral.

5.1.8 Ecossistemas de Mangal

Os mangais sao um dos mais importantes ecossistemas que ocorrem na area do projecto.
Esta vegetacdao desenvolve-se em poucas manchas na zona da Praia Nova e ao longo do
Canal de Chiveve. No passado ela ocorreu junto da zona do Grande Hotel tendo
desaparecido por razoes politico militares, uma destruicao cujo efeito se mostra na erosao

costeira, além de outros impactos severos.

O papel do mangal resume-se no fornecimento de matéria organica produzidos pelas folhas
que se transformam em himus que é exportado para as lagoas mais préximas ou o ambiente
costeiro vizinho. A matéria organica dos mangais é consumida pelos habitantes dos
estuarios, lagoas, aguas costeiras, ervas marinhas e corais que possam existir nas

proximidades.

Os mangais sao também uns dos mais importantes viveiros de uma grande variedade de
especies marinhas, algumas delas com grande valor comercial para Mocambique, como é o

caso do camarao e do caranguejo.
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Por outro lado, os mangais também servem de proteccdo da costa contra ventos e grandes
marés que, de outra maneira, poderiam danificar grandemente a costa. Como protectores da
costa, os mangais extraem componentes quimicos das aguas costeiras, sendo que, por
vezes, alguns desses componentes sdo toxicos. Os mangais providenciam estacas de boa

qualidade para a construcao, para além de serem fontes de plantas medicinais.

Ecologicamente, os mangais sao importantes na acumulacao e manutencao dos solos,
como reservatério na assimilacdo terciaria de residuos, assim como no ciclo global de
diéxido de carbono, nitrogénio e sulfato. Para além de serem importantes na proteccao
contra os ciclones, jogam um papel fundamental na estabilizacdao e aumento da porcao
terrestre, fixacdo de bancos de lodo, dissipacdo dos ventos, marés e energia das ondas. As

raizes, contribuem para a fixacdo da terra através da retencdo dos sedimentos.

Em vérios locais do mundo, as pessoas dependem do mangal para lenha, construcao de
habitacdo, mobilia, persianas, barrotes para casas, cerco de habitacdes, pontes, suportes de

caminhos de ferro, barcos, canoas, mariscos, entre outros.

Nas areas urbanas, a lenha e carvdao nao sao apenas de uso doméstico, sao igualmente
importantes em negocios de pequena a média escala tal como no fabrico de blocos, cal, pao,

bebidas alcélicas e industria de texteis, fumagem de peixe e secagem de café.

Vérios produtos tradicionais derivados dos mangais e plantas associadas beneficiam as
comunidades costeiras, nomeadamente, telhado, esteiras, mastros, fibra, corda utilizada no

fabrico de redes, papel, cestos, esculturas, entre outros.

5.1.9 Estuario do Pingoé

Na cidade da Beira desaguam dois importantes rios, os rios Pangué e BUzi. S3o rios
periddicos. De acordo com o “Relatério Principal de Estudo de Acesso ao porto da Beira”

realizado pela Nedeco (1982) a descarga maxima dos rios Pingue e BGzi respectivamente é
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aproximado a 600 m*/s e 300 m*/s na estacdo chuvosa. Na estacdo seca as descargas sao de

80 m*/s e 50 m*/s respectivamente.

O escoamento pode atingir na foz uma velocidade maxima de 10 cm/s. Os rios na area
transportam grandes volumes de sedimentos para o mar e ha substancial deposicdo e
transporte destes nas aguas costeiras o qual ocorre continuamente e particularmente na

estacdo chuvosa (Paula e Silva, 2000).

A amplitude da maré na Beira é grande. Varia entre os 84 e os 716 cm durante os picos de
marés vivas e entre 109 e 642 cm nos picos de marés mortas. As marés da Beira sao do tipo
semidiurnas, caracterizadas por duas marés-altas e duas baixas, apresentando um ciclo de
marés vivas e mortas, estas marés apresentam uma diferenca de nivel entre elas de 0.4
metros. “A diferenca média entre a maré-alta e a baixa, a maré vertical & durante a maré
morta aproximadamente 1,6 metros e durante a maré viva é, em média, 5.6 metros, com
extremos de 7 metros. Durante a maré viva da maré baixa, grande parte dos bancos de areia

encontram-se a seco “(Bruijns, 1996:17).

Devido ao fraco declive de toda a planicie litoral e da plataforma continental, a influéncia da
maré sobre a costa é grande. No estudrio do Pldngue, durante as marés equinociais a
amplitude das marés é da ordem dos 7-7,5 m. A area do projecto e zonas adjacentes sao

influenciadas pela accdo das marés cuja amplitude pode atingir 7m.

“As alturas das ondas ao longo da costa beirense sdao muito influenciadas pela maré vertical.
A velocidade de reducao da altura das ondas nas bdias externas e internas varia entre 0,3 e
0,6 durante marés baixas e entre 0,7 e 0,9 durante marés-altas (Nedeco, 1982). Isto
prevalece mesmo durante ciclones, isto é, uma reducao duma onda de 4,2 para 2,2 durante

o Ciclone Lisette (2 de Marco de 1997)” (Arcadis, 1989:15).

A corrente litoranea transporta os sedimentos que sao colocados em movimento pela accao
das ondas. Devido ao grande transporte de 4gua (volume por unidade de tempo) proveniente

dos dois grandes rios (Buzi e Pingué), associado a corrente litoral costeira que vem
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descendo, na confluéncia entre estes os obstaculos encontrados sao arrastados com grande

velocidade e resultado disso sera a variacao da localizacdo dos Bancos de areia no canal.

5.2Caracteristicas Socioecondomicas

5.2.1 Aspectos Demograficos

Segundo os dados do 3° Censo geral da Populacdo e Habitacdo realizado em 2007, a Cidade
da Beira conta com uma populacao total de 436.240 habitantes, onde 220.889 sao homens
e 215.351 sao mulheres. De acordo com projeccdes do INE, presentemente, no ano 2013,
cerca de 457.799 habitantes residem na Cidade da Beira, sendo 230.599 homens e 227.201
mulheres. O indice de masculinidade é de 102,6 que é o maior em relacdo a todos outros
distritos da Provincia de Sofala. Portanto a Cidade da Beira apresenta contrariamente a
tendéncia normal no pais, maior proporcao de homens do que mulheres, o que pode
encontrar justificacdao do facto de serem os homens que mais imigram para a urbe a procura
de trabalho. A Cidade apresenta uma densidade populacional de 899 hab/Km?, constituida

basicamente pala camada jovem.

A piramide etaria da cidade da Beira mostra uma estrutura em evolucao onde se verifica
idéntica proporcdo de populacdo entre as faixas etarias de 0-4 anos e 20-24 anos. Este
comportamento da estrutura etéria pode significar uma reducdo dos indices de natalidade
ou indices de mortalidade infantil elevada. A partir da faixa etaria dos 25-29 anos em diante
verifica-se uma reducao brusca da proporcao de populacao que pode representar elevadas
taxas de mortalidade entre a populacao adulta ou elevadas taxas de emigracao para fora da

cidade da Beira.
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Figura 26: Piramide Etéria da Populacdo da Cidade da Beira
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Fonte: INE, Censo de Populacdo e Habitacao; 2007

5.2.2 Estrutura Ocupacional da Populacao

Na area de influéncia directa que constitui a bacia do Rio Chiveve existem assentamentos
informais onde reside um namero consideravel de familias. A zona do Goto apresenta uma
grande densidade de ocupacdo do terreno com cerca de 335 habitantes/ha, uma érea
estimada de 35 hectares de assentamentos informais. Esta area acolhe familias vivendo em

assentamentos informais com caracteristicas de baixo rendimento.
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Figura 15: Ocupacdo informal na zona do Goto

“i..
Fonte: CEPEC; Junho de 2013

Na seccao 1 do Rio Chiveve, existe um assentamento de ocupacao informal chamado de
Mangal a jusante, junto a confluéncia do Rio Chiveve ao Porto da Pesca, com habitacdes
precarias de 34 familias vivendo em condicGes deploraveis e num ambiente muito

degradado, exposto a inundacoes através da influéncia das marés nesta area (veja figura 28).
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Figura 16 Assentamento informal de Mangal

Fonte: CEPEC; Junho de 2013

A area de influéncia directa também cobre duas zonas com ocupacao formal em progressao,
caracterizadas por um processo de urbanizacdo, através da construcao de habitacdes
convencionais no bairro da Ponta-Géa. Trata-se de cerca de 180 terrenos na planicie do Rio
Chiveve, uma area ocupando parte do antigo curso de agua, pois precisam de aterros para

diminuir a sua exposicao a inundacdes.

Os levantamentos feitos em Goto e Maquinino (Mangal) mostram que a maior percentagem
de pessoas inqueridas foram mulheres ou seja maes. Assim do universo da populacao
submetida ao inquérito 43,5% é constituida por mulheres, cerca de 34,8% sdao homens e os
restantes 21,7% sao de idade menor, com a posicao de filhos dentro do agregado. Os
entrevistados informaram que terrenos ocupados pela populacdo foram atribuidos na sua
maioria pelo chefe do bairro, sendo a forma de ocupacado do espaco dispersa e a sua posse
comprovada pela testemunha da autoridade local, contrariando as disposicdes legais e 0s
procedimentos de ocupacao do espaco aprovados pelo regulamento do Uso do Solo

Urbano.
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A maior parte dos individuos inqueridos, ou seja, cerca de 60,8%, afirma que o servico basico
mais acessivel é a educacao. Relativamente a situacdo do saneamento do meio, durante este
processo notou-se que a populacao da zona informal do Goto satisfaz as suas necessidades
bioldgicas na latrina de casa, grande parte delas de construcao tradicional. Mostrou-se que
uma parte significativa na comunidade Mangal pratica fecalismo a céu aberto, sendo 87,5%
dos agregados familiares, enquanto em Goto sao 45%. A agua consumida na percentagem
de 62,5% e 66,6% para Mangal e Goto, respectivamente, provém das fontenérias, contudo a
maior parte das pessoas afirma nao tratar a 4gua para o consumo. As diarreias e a malaria sao
as principais doencas que afectam maior parte das familias, com 25% e 62,5%

respectivamente no assentamento Mangal e ainda 20% e 60%, no assentamento do Goto.

O comércio constitui a principal renda familiar e a actividade que ocupa maior parte dos
moradores residente no “Mangal, com cerca de 62,5%. Comparativamente ao Goto, o
comércio informal sustenta 50% das familias, 25% depende dos ganhos resultantes de
servicos e os restantes 25% de outros proveitos. Durante este processo notou-se que o nivel
de escolaridade do pais na maior parte das familias ndo passa do ensino priméario (EP1) e do

filhos varia entre o ensino primario (EP1) ao basico geral (ESG1).

Sendo normalmente os pais as pessoas da familia que trabalham, em geral, segundo o
inquérito, o nivel de rendimento mensal das familias é baixo e varia entre 1.500 a 2.000
meticais no assentamento do “Mangal”, contra 2.500 a 3.000 meticais de renda no Goto. A

area em que o rendimento familiar ndo cobre é a parte da alimentacao.
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Figura 29 : Ocupacdo formal com progressiva urbanizacdo, na seccado 3

Fonte: Levantamento de Campo; dia 18 de Junho de 2013; CEPEC

Figura 30 : Ocupacdo informal chamado de Mangal a jusante
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Fonte: CEPEC ,Junho de 2013;
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5.2.3 Educacao

A educacdo joga um papel chave para o desenvolvimento de qualquer pais ou comunidade.
Pelo que se torna imperioso o aumento quantitativo de nimero de escolas (escolas e sala de
aulas), assim como um aumento qualitativo (nimero de professores qualificados). Pelo que,
quanto menor for o racio professor/aluno maior sera a qualidade de ensino, tendo em conta
a atencdo que o professor podera dar a cada aluno e também maior seré a qualidade da mao-

de-obra.

De acordo com dados do sector da educacdo (2013), a Cidade da Beira tem um total de 89
escolas pUblicas subdivididas da seguinte maneira: Escola Primaria do Primeiro Grau (EP1) —
54, Escola Priméaria do Segundo Grau (EP2) — 26, Escola Secundaria Geral do Primeiro Grau
(ESG1) — 4, Escola Secundaria Geral do Segundo Grau (ESG2) — 1, Escola do Ensino Técnico —

2, Centro de Formacao de Professores — 2.

O ensino privado era constituido por um nimero de 37 escolas subdivididas da seguinte
maneira: Escola Priméria do Primeiro Grau (EP1) — 11, Escola Priméria do Segundo Grau (EP2)
— 9, Escola Secundéria Geral do Primeiro Grau (ESG1) — 12, Escola Secundéria Geral do
Segundo Grau (ESG2) - 5.

Porém na area de influéncia directa, ou seja a bacia do rio Chiveve, ndao existe nenhum
estabelecimento de ensino. Contudo na area de influéncia indirecta correspondente a
restante parte dos bairros de Chaimite e Ponta-Géa, concentram-se a maior parte das infra-
estruturas escolares, sendo quatro escola de EPC, trés escolas secundarias e duas

instituicdes de ensino superior.

Em termos de distribuicao das infra-estruturas educacionais por bairro temos a seguinte
situacdo: trés instituicGes de ensino superior, duas escola secundarias e trés escolas
primarias completa, duas puUblicas e outra privada, no bairro da Ponta-Géa, uma escola
primaria completa no bairro de Maquinino, um escola primaria completa e duas escolas

secundaria privadas no bairro de Chaimite.
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5.2.4 6.2.3 Saude

O facil acesso as infra-estruturas de salide jogam um papel de extrema importancia para o

desenvolvimento socioeconémico de qualquer sociedade.

Em termos de infra-estruturas de salde a Cidade da Beira tinha até ao ano de 2004, cerca de
27 unidades sanitéarias, sendo 1 hospital central, 11 centros de salde e 16 postos de salde.
Trabalhavam nestas unidades sanitarias 236 profissionais de salde, onde 8 tinham o nivel

superior, 38 do nivel médio, 144 do nivel basico e 46 tinham o nivel elementar.

Os bairros que constituem a area de influéncia do projecto albergam cinco unidades
sanitarias, sendo um Centro de Salde no bairro da Ponta-Géa e quatro Clinicas privadas no
bairro de Chaimite, além de um ndmero maior de consultérios privados. As principais
enfermidades atendidas nesta area, tal como em toda a Cidade da Beira, sdo as diarréias, a
maléria e outras doencas tipicas e incluindo a cblera que ocorre ocasionalmente, conforme
atesta os dados do inquérito realizado no ambito deste estudo. O inquérito confirma a
presenca destas doencas, em Goto 20% dos entrevistados indicando diarreias e 60% malaria
como principal doenca nas suas familias, enquanto na comunidade Mangal sao 25% de

diarreia e 62,5% de malaria.

5.2.5 6.3 Actividades Economicas

A Cidade da Beira é constituida por um vasto leque de actividades econdémicas que
compreende o comércio formal e informal, a producdo agro-pecuéria nas zonas verdes,
transportes e comunicacao, actividades turisticas e de recreacao, o sector financeiro (bancos
e seguros), a indastria transformadora, actividades pesqueiras e de prestacao de servicos

multiplos.

A maioria da populacao desempregada da Cidade da Beira sobrevive de actividades de
subsisténcia, informais. A actividade informal é praticada por quase toda a populacdo da

Cidade da Beira, através da venda de produtos em mercados informais, nas esquinas e até
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nos quintais. Este sector informal é caracterizado por unidades de pequena escala que,
fundamentalmente, encontram-se engajadas na distribuicao de mercadorias e servicos com

objectivo principal de garantir a sobrevivéncia dos participantes.

Na area de influéncia do projecto desenvolvem-se muitos empreendimentos econémicos e
importantes infra-estruturas ligadas a instituicoes publicas, bancos, comércio geral,
incluindo informal, entre outros servicos. Dentre os mais importantes empreendimentos no
ramo de hotelaria e turismo se destacam seis hotéis, dez pensdes e mais de uma dezena de

restaurantes e bar.

Na baixa da cidade concentram-se as instituicoes bancarias existentes na Cidade,
nomeadamente, quatro filiais do Banco Millennum BIM, dois filiais do Banco Standard Bank,
trés filiais de BCI, duas filiais de Barclays Bank, Banco Unico, MozaBanco, FNB, Africa Bank
Corporation, entre outros. Nas area da Baixa e do Maquinino, do bairro de Chaimite,
concentram-se muitas unidades econémicas do ramo comercial e de servicos, incluindo as

instituicdes publicas.

[ B

CEPEC Lda. AIAS




Estudo Ambiental Simplificado do Projecto de Reabertura do Rio Chiveve na Cidade da Beira 2013

6 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

6.1 Critério para avaliacao dos impactos ambientais

Os impactos ambientais constituem qualquer alteracdao no ambiente. Estes resultam das
actividades humanas e podem afectar de maneira negativa ou positiva qualquer
componente do ambiente, respectivamente, o Ar, a Solos, a Agua, a Paisagem ou a vida das
pessoas. As referidas mudancas no ambiente, quando em locais com caracteristicas

diferentes, resultam em impactos de significado e magnitude diferente.

Os impactos associados as actividades do projecto serdo dependentes das caracteristicas
fisicas e socioecondmicas da area afectada e de influéncia do projecto, para o caso presente
sendo as areas onde decorrerdo as obras de reabertura e reabilitacdo do Rio Chiveve, como

também a operacdo do sistema e das infra-estruturas relacionadas.

6.2 Metodologia de Avaliacao de Impactos

A avaliacdo dos impactos ambientais do projecto em anélise, baseou-se na aplicacao de uma
metodologia padrdo. Para cada impacto ambiental é inicialmente definida a sua categoria
(negativo, positivo ou neutro) e de seguida a sua abrangéncia (escala espacial da sua accao),
a sua magnitude (medida da dimensdo do impacto) e duracdo (escala temporal da sua
accdo). A magnitude dos impactos é baseada no conhecimento, na experiéncia do
especialista de uma determinada disciplina das ciéncias e na disponibilidade de base de
informacdes sobre a area de influéncia directa e indirecta do projecto. A Tabela 11a seguir

apresenta os critérios com a descricao de cada categoria.
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Tabela 11:Critérios de classificacdo e avaliacdo dos aspectos, abrangéncia, magnitude e duracdo dos
impactos ambientais

Critério Categoria Descricao
Nacional Impacto ocorre a nivel nacional
Abrangéncia Regional Impacto ocorre ao nivel do Distrito/Provincia ou regido
Local Dentro da area num raio de 1000 metros da fonte do impacto

Alta Verificam-se alteraces severas as funcdes ou processos sociais e/ou

naturais
Média Verificam-se alteracdes relevantes as funcdes ou processos sociais e/ou
naturais
*Magnitude
(considerando Baixa Verificam-se alteracGes menores as funcdes ou processos sociais e/ou
o seu ambito naturais
espacial)
. . Verificam-se alteracbes marginais as funcdes ou processos sociais e/ou
Muito Baixa .
naturais
Nula Ndo se verificam alteracbes as funcdes ou processos sociais e/ou
naturais
Longo Prazo | Impacto verifica-se num periodo superiora 10 ano
Duracao Médio Prazo | Impacto verifica-se num periodo maximo de 10 anos

Curto Prazo | Impacto verifica-se num periodo méaximo 3 anos

A determinacdo da significancia de um impacto resulta da combinacao da avaliacdo atribuida
aos descritores da Tabela 11, e os critérios apresentados na Tabela 12. O objectivo desta
metodologia é minimizar a subjectividade inerente a avaliacdo da significancia, ou seja,
permitir a replicabilidade na sua determinacao. Note-se, no entanto, que a determinacao da
significancia leva ainda em conta o contexto do impacto, i.e. a identidade e as caracteristicas

do meio receptor do impacto, bem como as normas legais e regulamentares em vigor.
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Tabela 12: Critérios utilizados para a definicdo da significancia de um impacto

Significancia Critérios minimos exigidos
Magnitude alta, de dmbito regional e duracao de longo prazo
Alta Magnitude alta, de ambito regional e duracdo de médio prazo ou de ambito local e
duracao de longo prazo
Magnitude média, de ambito regional e duracdo de longo prazo
Magnitude alta, de dmbito local e duracdo de médio prazo
Magnitude alta, de ambito regional e duracdo de curto prazo (Fase de Construcdo) ou
de ambito restrito ao local de implantacdo directa do projecto e duracdo de longo
prazo
Média Magnitude alta, de ambito local e duracao de curto prazo (Fase de Construcdo) ou de
ambito restrito ao local de implantacdo directa do projecto e duracdo de médio prazo
Magnitude média, com qualquer ambito (excepto restrito ao local de implantacao
directa) ou duracdo (excepto apenas Fase de Construcdo)
Magnitude baixa, de &mbito regional e duracdo de longo prazo
Magnitude alta, mas limitado ao local de implantacdo directa e a Fase de Construcdo
Magnitude média, mas limitado ao local de implantacdo directa e a Fase de Construcdo
Baixa Magnitude baixa, com qualquer combinacdo de ambito espacial e duracdo, excepto
local de implantagao directa e Fase de Construcao ou regional e longo prazo
Magnitude muito baixa, de &mbito regional e duracdo de longo prazo
Magnitude baixa, mas limitado ao local de implantacdo directa e a Fase de Construcdo
Muito Baixa Magnitude muito baixa, com qualquer combinacdo de dmbito espacial ou duracdo,
excepto regional e longo prazo
Nula Magnitude nula, com qualquer combinacao de ambito espacial e duracdo

Logo que esteja determinada a significancia do impacto, deve ser determinada a sua probabilidade e

confianca, de acordo com o sistema de classificacdo apresentado na Tabela 13 e Tabela 14 que se

seguem. E importante notar que a significancia de um dado impacto deve sempre ser considerada

em consenso com a probabilidade da sua ocorréncia.
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Tabela 13: Critério de Definicdo da Probabilidade

Nivel de | Critério

probabilidade
Certo Mais de 95% de chances de ocorréncia do impacto
Provavel Entre 5% a 95% de chances de ocorréncia do impacto
Nao-Provavel Menos de 5% de Chance de ocorréncia do impacto.

Tabela 14: Critério de Definicdo do Niveis de Confianca

Nivel de confinaca Critério

Vasta informacdo disponivel e bom entendimento dos factores ambientais que

Certo . .

influencia o impacto

Ainformacao disponivel é suficiente e existe um conhecimento razoavel sobre os
Quase certo . . ) . .

factores ambientais que influenciam o impacto
Incerto A informacdo disponivel é limitada e existe um conhecimento basico sobre os

factores ambientais que influenciam o impacto.

E por altimo, deve ser avaliado o grau de reversibilidade do impacto, segundo os critérios

apresentados na Tabela 15 que se segue.

Tabela 15: Critério de Definicdao de Grau de Reversibilidade

Nivel de reversibilidade Critério

Irreversivel A actividade ira resultar num impacto permanente

Reversivel O impacto é reversivel dentro de um periodo de 10 anos
[ S

o -
e —— | AJ’A§




Estudo Ambiental Simplificado do Projecto de Reabertura do Rio Chiveve na Cidade da Beira 2013

6.3 Identificacao dos impactos ambientais e medidas de mitigacao
6.3.1 Fase de construcao
6.3.1.1  Meio biofisico

e Poluicdo de solos e aguas subterrdneas devido ao deposito de sedimentos e

residuos solidos contaminados

A reabertura do Rio Chiveve inclui operacées que consistem no aprofundamento,
alargamentoe remocao dos sedimentos e residuos sélidos do leito e margens do rio.
Segundo as actividades de escavacdo descritas em cima (principalmente nas seccdes 1 e 2
do Rio Chiveve), prevé-se a producao de um volume de cerca de 115.000 m®de sedimentos
extraidos que necessitam de ser depositados. A correcta gestdao destes durante o processo
da sua deposicao constitui um aspecto essencial na medida em que,na sua gestao foi
tomado como um factor de garantia de salde e seguranca, bem como a viabilidade

ambiental do projecto.

Durante a fase de construcao, serao gerados sedimentos lodosos actualmente presente no
leito e margens do Chiveve, cujo impacto pode ser minimizado mediante a adopgao de
accoes que incluam a colocacdo destes em locais provisorios até ao tratamento final, tal
como preconiza o programa definido no Plano de Gestao Ambiental apresentado no préximo

capitulo.

A poluicdo dossolos e dguas subterraneas devido ao depésito de sedimentos contaminados
é visto como um impacto provavel, negativo, de extensdo local, duracao curto prazo, de

confianca quase certa e reversivel, de magnitude e intensidade baixas e significancia baixa.

Medida de mitigacdo:

v Deposicdo dos sedimentos escavados em locais apropriados para o efeito e preparados
com todas as condicdes de forma a limitar ao minimo a possibilidade de contaminacao

dos solos e 4guas subterraneas.
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v" Remocdo rapida dos sedimentos para a zona de deposicao final;
v' Tratamento dos sedimentos escavados com cal para prevenir a producdo de solos

acidos.

o Alteracdo da paisagem actual

Paralelamente as actividade de escavacdo e consequente remocdo dos sedimentos e outros
residuos, a movimentacao de magquinaria parcialmente pesada como é o caso de pas
escavadoras, Caterpilares e camides com capacidade de 10m?® podera abrir clareiras, o que
conjuntamente com a construcao do desaguadouro poderdao concorrem para a alteracao da

paisagem.

O ambiente actual é caracterizado exclusivamente por vegetacdao de mangal e alguma
vegetacdao herbacea poderad dar lugar a uma paisagem mais aberta e com infra-estruturas
alterando sobremaneira o seu estado actual. Portanto, na fase de construcao serao
desenvolvidas certas actividades como a remoc¢ao do solo e o abate de parte da vegetacao
existente no local, que irdo contribuir para a modificacdo das caracteristicas naturais
anteriores da area do projecto. Assim, a alteracdo da estética ou paisagem constitui um
impacto certo decorrente deste projecto nesta fase de construcao. Pode ser negativo, se nao
forem implementadas medidas de mitigacdo, mas também pode ser positivo pela razdo que
cria uma paisagem mais valiosa no centro da cidade (por exemplo criacdo de uma pequena

lagoa com uma ilha).

Considera-se de principio um impacto negativo, de probabilidade certa, é de ocorréncia local,
de magnitude e intensidade médias, significancia moderada e de longa duracao, irreversivel

e de confianca certa.
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Medidas de mitigacdo:

v Inclusdo de um especialista em obras de construcao, relacionadas com a reabilitacdo
dentro de zonas de terras hiimidas e ecossistemas de mangais especificamente, durante
o desenho detalhado do projecto;

v Elaboracdo de um plano de reabilitacdo das terras hdmidas, incluindo o replantio de
mangal e outra vegetacdo tipica, em coordenacao com o projecto de infra-estruturas
verdes do Banco Mundial;

v" Uso de maquinaria adequada para o tipo de actividade a ser desenvolvida e para a
sensibilidade ecolégica encontrada, p. ex. uso de escavadores com peso limitado

(bobcat) para as obras em terras himidas.

e Poluicdo das aguas superficiais e subterrdneas

O funcionamento das maquinas, assim como a sua manutencdo e lubrificacdo representa
um risco de dreno de combustiveis e lubrificantes capazes de afectar a qualidade das aguas
superficiais e subterraneas. O corte acidental de canalizacdo de daguas negras que
atravessam o Rio Chiveve pode propiciar derrames do seu conteddo e consequente

libertacao dos efluentes sobre o canal.

O contacto das aguas com hidrocarbonetos resultantes de combustiveis e lubrificantes
derramados pode afectar, a qualidade das aguas, levando a perda de sua propriedade e

capacidade de uso, assim como afectar os animais e plantas do ecossistema.

Esta alteracdo da qualidade de aguas, devido a poluicdao por hidrocarbonetos ou aguas
negras representa um impacto negativo, de abrangéncia local, com probabilidade de
ocorréncia provavel, de magnitude e significincia médias. E um impacto de confianca
incerta e reversivel e mitigdvel quando as medidas apropriadas forem tomadas em

consideracao durante a construcao do empreendimento.
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Medidas de mitigacdo:

v’ Preparacdo de um local nos estaleiros, afastado do Rio Chiveve, para o estabelecimento
de plataforma com cobertura de betdo, para o parqueamento dos automobveis e
maquinas durante o reabastecimento de combustiveis, manutencdo e lubrificacao das
mesmas.

v' Aplataforma devera ter um sistema de recolha das 4guas e separacdo de 4gua e 6leos;

v" Inspeccdo de maquinaria envolvida nas escavacdes sobre o seu estado de
funcionamento e conteddo em combustiveis;

v Abastecer as maquinas sempre no estaleiro e

v Inspeccdo de presenca de tubagens na area das escavacdes e tomada de procedimentos

para evitar o seu corte acidental.

e Erosédo e lavagem dos sedimentos acumulados ao longo do rio

A escavacdao do rio inclui operacdes de aprofundamento, alargamento, remoc¢dao de

sedimentos e residuos solidos.

Este processo pode incluir a acumulacao do material escavado nas margens antes da sua
transferéncia para camides e remocao para o sitio de depdsito, um processo que podera

levar um periodo de poucas horas.

Durante o periodo em que os sedimentos escavados permanecerem acumulados poder-se-a
sujeitar a fenédmeno de erosdo por accao das aguas de fluxo fluvial do Rio Chiveve, como de

enxurradas resultantes de quedas pluviométricas durante este periodo.

De igual modo, a permanéncia de sedimentos e outros materiais expostos poderdo sofrer o
processo de lavagem resultando na libertacao dos materiais poluentes. Dependendo do
nivel de contaminacdo ou carga de impurezas susceptiveis de lavagens, quando exposto por

médio prazo o nivel de risco que tal fendmeno representa podera variar. A erosao & médio
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prazo sera diminuido através das escavacdes na planicie, removendo sedimentos

acumulados ao redor dos mangais.

Deste modo, o risco de erosao e lavagem dos sedimentos acumulados resultantes das
escavacoes constitui um impacto quase certo, negativo, de abrangéncia local, reversivel, de

confianca certa e baixa significancia e magnitude.

Medida de mitigacdo:

v" Reducdo, ao minimo possivel, de tempo de exposicdo ou acumulacdo de material
escavado ao longo dorio;
v' Consolidacdo dos taludes do canal do Rio Chiveve com geotéxtis, plantas e

reflorestamento de zonas abertas dentro do mangal.

e Compactacdo do solo

O processo de escavacao do leito do rio Chiveve e consequente remocao dos sedimentos e
outros materiais, na fase de construcao, sera caracterizado pela movimentacao ou circulacao
de méaquinas e de viaturas semipesadas. Esta previsto ao longo do Chiveve o uso de uma
escavadora especifica para o terreno e um “bobcat’para pequenas escavacoes. Para o
transporte dos sedimentos e transporte de material serao usados camides com uma
capacidade de até 10 m? sendo uma grua para o desaguadouro e eventualmente uma
esteira. A presenca de equipamento de tal envergadura vai contribuir sobremaneira para a
compactacao do solo e diminuicao da capacidade de retencdo das aguas, em particular nas

zonas com terras hiimidas.

Por outro lado, a implantacao ou construcao de algumas infra-estruturas do desaguadouro
vai requerer a necessidade de compactacao de partes do terreno com vista a corresponder

as exigéncias do projecto.
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O impacto ambiental resultante destas actividades é certo quanto a probabilidade e
confianca, negativo, de abrangéncia local, de médio prazo quanto a sua duracdo, reversivel,

de baixa intensidade, de grau de significancia e magnitude média restrito a area do projecto.

Medidas de mitigacdo:

v" Uso de maquinas apropriadas para as especificacdes do terreno, em particular em terras
himidas de mangal e canais de pequenos rios (consulta do especialista a ser incluso no
desenho detalhado do projecto);

v’ Restricdo do movimento das maquinas a areas pré-definidas;

v’ Proibicdo de movimentacdo ou abertura de acessos para as areas das obras abrangidas
pelos trabalhos;

v Limitacdo da circulacdo das maquinas e viaturas pesadas em areas mais sensiveis.

e Poluicdo sonora

Na fase de construcao o aumento dos niveis de poluicao sonora serd gerado a partir de
actividades de escavacao e construcdo do desaguadouro, onde havera a utilizacao de varios

equipamentos nas diferentes operacdes.

Neste sentido, o funcionamento dos equipamentos e maquinarias poderd causar ruidos
contribuindo para a poluicao sonora, desta maneira causando distarbios para actividades
econémicas (p.e. bancos e escritérios) e residentes na AID. O ruido provocado pelas
maquinas, resultante da escavacao e extraccao de sedimentos e seu transporte podera
resultar em impactos negativos de média intensidade, significancia moderada e baixa

magnitude.

[ S
CEPEC Lda. AIAS 105




Estudo Ambiental Simplificado do Projecto de Reabertura do Rio Chiveve na Cidade da Beira 2013

Medidas de mitigacdo:

v Observancia do horério de funcionamento das maquinas e equipamentos, sobretudo os
propensos de produzir elevado nivel de ruido;

v Fornecimento de equipamentos de proteccdo de ruido aos trabalhadores.

e Reducdo de espécies floristicas no canal

Durante o processo de reabilitacao e reabertura do rio, certas actividades, como o abate de
arvores ao longo do leito do rio e remocdo dos sedimentos e residuos sélidos vao contribuir
para a reducdo da vegetacdo na area do projecto (ADA). Isto é especialmente o caso para os
trabalhos de escavacdo realizada na bacia 1 e 2, onde a primeira linha de arvores (Avicennia
marina) dentro de um metro de distancia do leito do rio terdo de ser removidas. Isso afectara
cerca de uma arvore em cada 10 metros directamente, com uma estimativa de 120 arvores
numa distancia de 1,2 km até a Ponte 1°de Maio (onde as escavacdes vao parar). O nimero
exacto de arvores directamente afectadas pelas escavacdes nas planicies de inundacao vai
depender do desenho detalhado das obras e nao pode ser definido no momento. Para a
criacdo da lagoa de 7.000m? deve-se contar com cerca de 1000 arvores a serem abatidas,
baseado numa densidade de 18 arvores por 100m? com algumas areas actualmente ndao

cobertas.

Além do corte de arvores para garantir o acesso de maquinas e viaturas entre o mangal, a
remocdo de sedimentos e movimentacdao de maquinas escavadoras também afectardo as
raizes secundarias das arvores, com consequéncias provaveis sobre a sua estabilidade de
ancorar no solo, bem como limitar a nutricao. A destruicdao parcial do mangal constitui um
impacto negativo tendo em conta que este ecossistema serve como habitat de certas
espécies da fauna e contribui para a proteccao das areas costeiras contra a erosao e intrusao
salina, estabelecendo sedimentos, entre outras funcdes desempenhadas por este

ecossistema.
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Trata-se de um impacto ambiental negativo, provavel, de abrangéncia local, de confianca
incerta, de médio prazo, média intensidade, de grau de significancia e magnitude média,

restrito a area do projecto.

Medida de mitigacdo:

v Restricdo das maquinas pesadas no local do projecto;

v Inclusdo de um especialista em reabilitacdo de terras himidas/mangais na fase do
desenho do projecto para minimizar impactos das actividades e elaborar um plano de
reabilitacao;

v’ Plantio de um nimero comparavel de arvores dentro da ADA e fora como compensacao.

e Reducdo de espécies floristicas ao longo do rio (leito e margens)

As operacdes de aprofundamento, alargamento e remocdo de sedimentos e residuos vao
criar uma certa perturbacao no habitat natural, no leito do Chiveve. Este processo inclui
obras de escavacao em areas habitadas por caranguejos, peixes e outras espécies faunisticas,
que vao resultar na sua diminuicdo. Além disso, o abate das arvores nas areas directamente
afectadas e a circulacdo das maquinas, vai contribuir para a reducdao em nimeros das
espécies faunisticas existente na area do projecto. Nao existem espécies em perigo de

extincao, afectadas pelas actividades do projecto.

O elevado nivel de som ou ruido produzido pelas maquinas no acto de escavacao e outras
actividades poderd interferir no ambiente contribuindo para a ocorréncia deste impacto, em
particular para as espécies de aves. Este impacto atinge maior relevancia pelo facto dos
mangais constituirem o habitat preferencial para o desenvolvimento de espécies faunisticas

que encontram neste local um ambiente calmo longe da agitacao maritima.

Trata-se de um impacto ambiental negativo, provavel, de abrangéncia local, de médio prazo,

baixa intensidade, de grau de significancia e magnitude média restrito a area do projecto.
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Medidas de mitigacdo:

v Reducdo da area abrangida pelas obras e actividades de reabilitacdo do Rio Chiveve a
uma extensao minima de intervencao;

v" Controlo do nivel de ruido.

6.3.1.2 Meio socio-economico
e Mudanca das condicées de vida da comunidade a ser reassentada

A area directamente afectada pela intervencdo do projecto abrange a area de proteccdo nas
trés bacias, onde a recuperacdo natural do rio é o resultado das actividades. Na margem
desta area esta situado um pequeno assentamento informal chamado ‘Mangal’, proximo da
Piscina do clube Ferroviario. Além de sua proximidade com o local de construcao (riscos de
seguranca), a localizacdo do assentamento encontra-se dentro da area que o Municipio
pretende desenvolver como zona de lazer. Dentro deste contexto, o CMB ira reassentar uma
grupo44 familias (Comunidade do Mangal). A AIA decidiu acompanhar este processo, pois

existe uma certa ligacao com o projecto.

O CMB preparou um documento com as principais etapas e actividades para o
reassentamento, que podem ser encontrados no Apéndice VI. As familias residentes no
assentamento informal (34 residentes actuais e 10 ex-residentes), neste momento, estao no
processo de receber os seus DUAT para a area de expansao de Ndunda, uma area suburbana
com cerca de 13 km de distancia do seu local actual. O CMB promete ainda mais o
fornecimento de transporte e material de construcao para a construcao de uma casa T1 para

cada um dos 34 agregados familiares.

Familias abrangidas pelo projecto consideram o reassentamento como uma oportunidade
de melhorar as suas condicdes de habitacao. No entanto, as preocupacoes sobre 0 acesso

escolar e oportunidades de trabalho foram levantadas pelas partes afectadas.
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Neste contexto, o impacto é positivo, sendo de alcance local, de probabilidade certa, de
confianca certa, importancia e magnitude moderada, com duracao de longo prazo,

irreversivel (ou pelo menos ndo as mesmas condicdes) e significancia média.

Medidas de potenciacdo:
Assim, as medidas de potenciacao deste impacto positivo, incluem:

v O cumprimento das etapas previstas para o reassentamento, as respectivas

compensacoes e coordenacao atempada entre o proponente e CMB;

e Criacdo de postos de trabalho

O desenvolvimento do projecto (construcdo do desaguadouro e reabertura do rio Chiveve)
implica o recrutamento de mao-de-obra local. Assim, um nlimero consideravel de postos de
trabalho (cerca de 50 trabalhadores para as escavacdes ao longo do Rio Chiveve e cerca de
80 para as obras do desaguadouro) serdo colocado a disposicdo para a viabilidade do

projecto. O emprego podera contribuir para 0 aumento da renda familiar dos trabalhadores.

A criacao de emprego constitui um impacto positivo, significativo, de probabilidade certa, de

duracdo curta, de extensao regional, intensidade e significancia moderada.

Medida de potenciacdo

v" Publicitacdo de todas as vagas existentes no projecto em jornal local e a nivel das
estruturas administrativas do bairro.

v’ Contratacdo preferencial da populacéo local na oferta de emprego;
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e Riscos de acidentes de trabalho

As actividades da construcao do desaguadouro e da reabilitacao do Rio Chiveve, podem
constituir um risco de acidentes de trabalho durante a execucao das obras, caso nao sejam
observadas as medidas de seguranca adequadas. Pela natureza dos trabalhos e o tipo de
equipamento envolvido considera-se como sendo elevado risco de acidentes caso nao

sejam observadas normas e medidas de protec¢ao e seguranca no trabalho.

O uso de camides para o transporte de mais de 100 mil metros cibicos de sedimentos para a
area de deposicao final, localizada sensivelmente 20km fora da ADA, representa um
potencial risco de acidentes. A movimentacao de camides de grande tonelagem, com
frequéncia, numa via de grande trafego, constitui um desafio que requer prudéncia e

cuidado redobrado por parte dos motoristas.

Estas actividades podem apresentar como potenciais riscos de acidentes de trabalho,
acidentes de viaturas e mal-uso de maquinas que podem afectar a vida dos trabalhadores,
como também a seguranca das préprias obras. Constitui, desta forma um impacto negativo,

provavel, de curto prazo, magnitude média, significancia média e irreversivel.

Medida de mitigacdo:

v Fornecimento de equipamentos de proteccdo pelo empreiteiro, nomeadamente luvas,
botas, capacetes, mascaras e fardamentos;

v Estabelecimento de Regras de Seguranca no Lugar do Trabalho e treinamento dos
trabalhadores;

v' Observancia e cumprimento rigoroso e escrupuloso de medidas e regras de seguranca
no trabalho e treinamento dos trabalhadores;

v Contratacdo de trabalhadores com experiéncia, em particular motoristas e operadores
de méquinas;

v" Definicdo de uma rota mais adequada para o escoamento dos sedimentos escavados

mmsiPara a area de deposicdo final.
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6.3.2 Fase de Operacao

6.32.1 Meio Biofisico
o Melhoria da qualidade ambiental na bacia do Chiveve

A gestao ambiental, junto com a prevencdo e uma gestao de residuos sélidos adequada
constituem aspectos muito para a garantia da sustentabilidade do projecto. Urge assegurar
uma boa qualidade ambiental na bacia do Chiveve de forma a garantir o seu funcionamento
como ecossistema, bem como os seus requisitos estéticos como uma zona de recreacado e

turismo.

O projecto prevé a limpeza e lavagem da bacia, em parte, por meio de mecanismos de
colecta de residuos sélidos e de forma natural pelas marés. Espera-se que, com as
intervencdes do projecto, o solo, a qualidade da dgua e, consequentemente, o estado de
flora e fauna irao melhorar durante o seu funcionamento. Isso representa um impacto
positivo, de probabilidade certa, de extensao local, duracdo de longo prazo, reversivel, de

magnitude alta e significancia alta.

Medida de potenciacdo:

v" Realizacdo de limpeza periddica no canal, sob responsabilidade do Servico Autbnomo
de Agua e Saneamento, em conjunto com comités locais dos bairros;

v Instalacdo de vedacdes em areas expostas a poluicdo, por exemplo mercados informais.

e Melhoria da qualidade do ecossistema e da biodiversidade

A reabertura do Rio Chiveve poderd proporcionar o melhoramento das condicdes de
funcionamento normal do sistema de escoamento superficial garantindo maior fluxo e

circulacao de agua, factor importante para a vitalidade do ecossistema de mangal.
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A restauracdo das condicOes ambientais naturais depois das obras ird permitir o regresso de
espécies faunisticas através das comportas hidraulicas, previstos maiores nimeros de

espécies de peixe etc., incluindo o crescimento vigoroso da vegetacao.

Este constitui um impacto positivo, de probabilidade certa, de confianca quase certa, de

longo prazo, reversivel, de magnitude alta e significancia alta.

Medidas de potenciacdo:

v Plano de reabilitacdo das terras hiimidas/mangal através de um especialista, junto com
ONGs locais e escolas;

v’ Assegurar a operacionalidade do Desaguadouro.

e Melhoria da circulacdo da agua ao longo do rio e das trés seccées

O aprofundamento e alargamento do leito e bermas do Rio Chiveve, criando um desnivel
constante da secc¢do inferior até a seccao superior, junto com a reabertura do canal através
da montagem de um desaguadouro vai criar condicoes para uma maior capacidade de

escoamento das dguas.

O estado actual do rio Chiveve é caracterizado nao s6 pela obstrucao do deste ao estuario do
Plngué, como pela existéncia nas suas seccoes de materiais e residuos sélidos que
impedem o fluxo ou livre circulacao das aguas do Canal. A tubagem que constitui o meio de
ligacao entre o Rio Chiveve e o Porto de Pesca constitui o principal factor que impede a livre
circulacao das aguas.

A ligacao do Canal ao mar através de Desaguadouro vai estabelecer um sistema com maior

caracter natural e aumento do fluxo das dguas.

Este factor poderd propiciar o aumento do fluxo hidraulico nas trés seccoes da bacia e

consequentemente o melhoramento do escoamento e renovacdo das aguas. Este é um
[~ R
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impacto positivo, de abrangéncia localizada a area das trés seccdes da bacia, de confianca e

probabilidades certas, de alta magnitude e significancia, reversivel.

Medidas de potenciacdo:

v" Acompanhamento do processo do funcionamento do canal;

<

Medidas de fixacao das bermas do canal, reduzindo o risco de erosao;
v Monitoria da operacdo do Desaguadouro durante o funcionamento do projecto, a base

do manual elaborado, de modo a garantir a saida e entrada controlada das aguas.

e Reducdo da poluicdo na Bacia do Chiveve

A actual situacao do Rio Chiveve mostra um certo grau de poluicdo e contaminacao das
aguas no canal durante o periodo chuvoso como também seco, em resultado do fecalismo a
céu aberto, depésito de lixo e do escoamento superficial que pode transportar substancia
nocivas produzidas nas oficinas (resto de éleo de motor usado, tintas, etc.) como também

residuos sélidos mal conservados e d4guas negras (de latrinas ou colectores).

A reabertura do rio Chiveve e a implantacao do desaguadouro vai melhorar a circulacao das
aguas (entrada e saida) criando condicdes para a limpeza e reducao da poluicao nas margens
e leito do Rio. E claro que em paralelo deverdo ser implementadas medidas com vista a

impedir a emissao de residuos sélidos para a margem e leito do rio.

Este & um impacto positivo, de probabilidade e confianca quase certa, de longo prazo,

reversivel, de magnitude alta e significancia alta.

Medidas de mitigacdo:

v' Lavagem regular do canal do Chiveve;

B\ fonitorar e controlar o nivel de contaminacdo das 4guas do canal;

CEPEC Lda. AIAS 13
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v" Controlar e eliminar possiveis fontes de poluicdo;
v" Monitoria da operacdo do Desaguadouro durante o funcionamento do projecto, a base

do manual elaborado, de modo a garantir a saida e entrada controlada das aguas.

6.322 Meio socio-econémico
e Criacdo de postos de trabalho

A fase de operacdo podera garantir postos de trabalho permanentes e de longo prazo,
estando previsto vagas para 9 pessoas (6 operadores, 1 supervisor, 2 pessoas de apoio,
segundo a recomendacdo do Estudo de Viabilidade), contractados pelo SASB para a
operacao diaria do desaguadouro, além de rendimentos criados através da terciarizacao de

servicos para actividades de manutencao.

Este & um impacto positivo de probabilidade e confianca definitiva, de extensao local, de

longa duracao ou prazo, intensidade é alta e significancia alta.

Medida de potenciacdo:

v Seguir recomendacdes do Estudo de Viabilidade que recomendam a contratacdo de 9

pessoas e de preferéncia locais;

o Valorizacdo no padrdo de uso e ocupacdo das areas de influéncia

A implementacdo sucedida deste projecto constituird uma iniciativa de grande alcance
ambiental e socioeconémico. O Rio nas suas trés seccoes apresenta actualmente um baixo
padrdo de uso (além da ocupacdo em espacos ndo apropriados), pois apresenta condicdes

precarias, incluindo a deposicao indiscriminada de lixo e altos riscos de inundacao.

[ B
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O funcionamento pleno do Rio com todos os dispositivos preconizados operacionais podera
constituir um local de atraccdo e proposta para usos de lazer, beneficiando também as zonas
ao seu redor através de um ambiente mais saudavel, através do desenvolvimento de
actividades econdmicas relacionadas & recreacdo ou a outros fins. A valorizacdo da area de
influéncia directa do projecto constitui um impacto positivo, provavel, reversivel, muito

provavel, confianca quase certa, de abrangéncia local, de média significancia e magnitude.

Medida de potenciacédo:

v Coordenacdo do projecto com actores relevantes e com outras intervencdes para a
promocao e valorizacao de usos compativeis da area do Rio Chiveve;

v’ Garantia da limpeza do espaco, qualidade da dgua e do funcionamento do sistema.

e Reducdo do risco de inundacées

Actualmente o fluxo de dgua no Rio Chiveve, i.e. 0 escoamento gravitacional das aguas
pluviais e das marés durante a enchente ou vazante, esta limitado por causa de sedimentos,
residuos e tubos a bloquearem o canal além da entrada e saida limitada de aguas através da
actual saida de dois metros de largura. Esta situacdo permite a permanéncia de elevados

volumes e caudais de 4gua em partes superiores do Rio Chiveve (zona do Goto).

As actividades de reabilitacdao do Rio Chiveve através do aprofundamento e alargamento do
seu leito (criando um desnivel continuo entre as trés seccdes) vao resultar no aumento da
capacidade de drenagem com maior escoamento superficial das aguas pluviais na AID. A
regulacdo deste sistema natural, através de um desaguadouro trard a vantagem que pode
aumentar a capacidade de retencao em casos de previsao de chuvas fortes, fechando as
comportas hidraulicas antes de uma maré alta, além de poder aumentar a drenagem de

volumes retidos na medida que abre as comportas durante a maré baixa.

[ S
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Portanto as condicdes resultantes desta intervencao irao melhorar a drenagem das aguas
pluviais durante a época chuvosa, evitando-se deste modo inundacGes de areas expostas. O
funcionamento normal do desaguadouro através das suas comportas podera regular o fluxo
normal das d4guas permitindo a retencao ou libertacdo da dgua segundo as necessidades e

seguranca do dispositivo e da Cidade.

Através deste meio serd garantida a regulacdo do caudal sobretudo durante os eventos
extremos, condicao importante para a prevencao e mitigacao de inundacoes e cheias, quer
provenientes de grandes precipitacOes atmosféricas, como de marés equinociais. A
diminuicao de inundagdes constitui um impacto positivo, certo, de longa duracao segundo a
vida do empreendimento, de abrangéncia local, alta intensidade, de grau de significancia e

magnitude alta.

Medida de potenciacédo:

v Elaboracdo de um manual de operacdo do desaguadouro e capacitacdo dos operadores;
v' Manutencdo regular dos equipamentos e das instalacbes do desaguadouro (inclusive
limpeza de grades de residuos sélidos) e controlo do funcionamento das comportas;

v' Controlo permanente do nivel de caudal e volume de agua presente na bacia do

Chiveve, junto com as tabelas de marés e previsdoes de tempo;

v Monitoria, limpeza e lavagem do canal com regularidade nas trés secoes da bacia.

[ B

o auas .
- — A"}?




Estudo Ambiental Simplificado do Projecto de Reabertura do Rio Chiveve - Cidade da Beira

2013

Tabela 16: Matriz de classificacao e avaliacao dos impactos ambientais do projecto de reabertura do Rio Chiveve.

CLASSIFICACAO

Actividades/Produtos .
Descricdo do Impacto Componente Tipo Abrangéncia | Magnitude | Duracdo | Probabilidade | Confianca | Reversibilidade | Significancia
1. Fase de Construcao
s . Poluicdo de solos e 4guas
Deposicdo intermédia dos N p - . . Curto . Quase . .
. . . subterraneas através do Fisico Negativo Local Baixa Provével Reversivel Baixa
sedimentos no Rio Chiveve P . Prazo certa
depdsito de sedimentos
Alteracgo da paisagem Fisico Negativo Local Média Longo Certa Certa Irreversivel Média
actual Prazo
PO[UIC?C.) c'ias aguas Fisico Negativo Local Média Medio Provavel Incerta Reversivel Média
superficiais e subterraneas Prazo
Trabalhos de escavacao da
Bacia do Chiveve Erosdo e lavagem de Médio
- g Fisico Negativo Local Baixa Provavel Certa Reversivel Baixa
sedimentos acumulados Prazo
Compactacao do solo Fisico Negativo Local Média Medio Certa Quase Reversivel Baixa
Prazo Certa
s
CENEC Lda. AIAS nz
T —




Estudo Ambiental Simplificado do Projecto de Reabertura do Rio Chiveve na Cidade da Beira 2013
Trabalhcis de De'saguad(')uro € Poluicdo sonora Social Negativo Local Médio Curto Certo Certo Reversivel Média
escavacao do leito do Rio Prazo
Diminuicdo de espécies - . - Médio . . -
o Bidtico Negativo Local Médio Provavel Incerta Reversivel Médio
Alagamento de margens faunisticas no Canal Prazo
criacao de pequenas lagoas na
Bacia 1 e escavagdo na planicie Rec{ugao de especies Bidtico Negativo Local Média Medio Provéavel Quase Reversivel Média
floristicas Prazo Certa
Deposicao de sedimentos Restauracdo Geo-ambiental Longo Quase
escavados no do leito do p ” o Biofisico Positivo Regional Médio g Provéavel Irreversivel Média
. da area de deposicao final Prazo Certa
Chiveve
Reassentamento das familias Mudanga da situacdo de Social Positivo Regional Média Longo Certa Certa Irreversivel Média
afectadas vida dos reassentados Prazo
~ Criacdo de posto de Social Positivo Regional Média Longo Certa Certa Irreversivel Média
Construcdo de Desaguadouro e | trabalho prazo
trabalhos de escavacdo no
Chiveve Riscos de acidente de Social negativo Regional Média Curto Provavel Incerta Irreversivel Média
trabalho prazo
2. Fase de Operacao
Melhona da quall'dade' Biofisico Positivo Local Alta Longo Certa Quase Reversivel Alta
ambiental na Bacia Chiveve Prazo Certa
Circulacdo e lavagem regular
do canal do rio Chiveve Melhoria da qualidade do
. - . Longo Quase .
ecossistema e Bidtico Positivo Local Alta Certa Reversivel Alta
biodiversidade Prazo Certa
[
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Controlo do desaguadouro de Diminuicdo de riscos de Longo Quase
acordo com o volume de . o Social Positivo Local Alta 9 Provével Reversivel Alta
o inundacoes Prazo Certa
precipitacdes
Melhoramento da qualidade de | Valorizacdao no padrao de
] e = P P . L Longo < Quase . .-
agua e reabilitacao de terra uso e ocupacao das areas Econdmica Positiva Local Média Provavel Reversivel Média
S i . A Prazo Certa
himidas alagadas /mangais de influéncia
Circulacdo e 'lavag'em regular A.U m,en'to do fluxo . Fisico Positivo Local Média Longo Certa Certa Reversivel Média
do canal do rio Chiveve hidraulico ao longo do rio Prazo
Entrada e saida de 4gua a partir Diminui¢do de risco de Médio Muito
P de P 9 P poluicdo na Bacia do Fisico Negativo Local Média p ) Incerta Reversivel Média
e para o Porto de Pesca Chiveve razo Provavel
Operacao de manutencao do Criacdo de postos de Longo
Desaguadouro e limpeza do ’ P Social Positivo Regional Alta 9 Certa Certa Reversivel Alta
Chiveve trabalho Prazo
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PLANO DE GESTAO AMBIENTAL
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7 PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

7.1Introducao

O presente capitulo resulta do processo de identificacdo e classificacdo dos impactos
ambientais associados a cada actividade ou aspecto ambiental do projecto. Este apresenta
uma série de programas e recomenda medidas de mitigacdo ou gestdo dos potenciais
impactos ambientais (de natureza biofisica, socioeconémica e de higiene dadde e seguranca
ocupacional) para os impactos negativos e medidas de potenciacao dos impactos positivos.
Este também aponta as respectivas responsabilidades de execucdo/implementacdo e de
fiscalizacdo/auditoria. Ndo sdo apresentadas medidas de mitigacdo nem programas para os

impactos considerados insignificantes.

Portanto, o presente Plano de Gestao Ambientalinclui medidas de mitigacao dos impactos
negativos e potenciacao dos impactos positivos, com particular destaque para os impactos
que resultam ou desencadeiam a proliferacao de doencas ambientais, de contaminacao das

componentes ambientais, d&gua, solos e ar.

7.2 Objectivos e Ambito do PGA

A elaboracao do presente PGA responde as exigéncias do regulamento sobre o Processo de
AIA em Mocambique que tem como objectivo assegurar o desenvolvimento das actividades

do projecto, conduzindo-as e administrando-as duma maneira ambientalmente responsavel.

Este PGA tem como principal objectivo, providenciar informacdes para uma avaliacao
objectiva das diferentes fases do projecto pela entidade que supervisiona a area ambiental e

fornecer instrucoes claras ao proponente relativamente a sua obrigacao e responsabilidade
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na conducao das accdes visando a mitigacao dos impactos negativos e potenciacao dos

positivos resultantes do projecto.

O PGA tem como objectivos especificos estabelecer procedimentos praticos para a
mitigacdo dos impactos negativos significativos, identificados durante o EAS. Para além de
identificar accOes, responsabilidades e accdes de monitorizacao das questoes de impactos,
incluindo de salde e seguranca ocupacional, de modo a garantir que as actividades sejam
implementadas de forma sustentavel, tanto de ponto de vista ambiental, como econémico e

financeiro.

Este PGA inclui um conjunto de programas de gestao do meio que tém como finalidade
assegurar uma gestdo sustentdvel e garantir a viabilidade em termos ambientais da
reabertura do Rio Chiveve. Este conjunto de programas ambientais destinam-se a proteger
os meios fisicos e bidtico, garantindo o desenvolvimento e seguranca da Cidade da Beira em

face das mudancas climaticas.

7.3Programa de gestao das componentes ambientais

7.3.1 Gestdo dosresiduos
a) Gestdo de Aguas Residuais e Efluentes

Uma atencao especial deve ser dada agestdo dos residuos, em especial aos residuos liquidos
e efluentes, pois estes podem estar contaminadas e apresentarem conteldos elevados de
microorganismos patologicos. Assim, o programa de gestao dos efluentes liquidos apresenta
medidas preventivas a serem adoptadas desde o inicio do projecto, de forma a evitar ou
reduzir os processos de contaminacao ambiental e contribuindo para a manutencao de um

elevado padrao de qualidade ambiental da area do projecto.
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As aguas residuais deverao ser eliminadas de forma a ndo comprometerem a qualidade do
ambiente local através de uma rede de colecta e eliminacdo adequada. As aguas do sistema

de esgoto nao deverao ser drenadas directamente para o Rio Chiveve.

Em caso de suspeita de contaminacao das dguas residuais por derrames ou outros materiais
poluentes no colector geral das aguas residuais domésticas e pluviais deve-se proceder a sua

correccao.

Assim, com vista a fazer melhor gestdo dos efluentes liquidos durante a fase de construcao,

0 proponente teve ter em atencao os seguintes aspectos:

v' Verificar a rede do sistema de abastecimento de &guas que atravessa a area
directamente afectada pelo projecto ou area a ser construida;

v Drenar regularmente as aguas da bacia sempre que apresentarem indicios de poluicdo.

v" Tratamento apropriado dos residuos liquidos, relacionados as actividades do projecto

(p.e. 6leos de motor).

b) Gestdo de Residuos sélidos

Pela natureza das actividadesde reabertura do Rio Chiveve, durante a fase de construcao
serao removidos cerca de 115.000 m* de solo, que estdao parcialmente misturados com
residuos domésticos. Assim, o material escavado da area do projecto merece uma gestao
sistematica quanto a sua recolha, transporte, tratamento e armazenamentoincluindo
monitorizacdo dos locais de depdsito, tal como se recomenda no Decreto n° 13/2006, de 15

de Junho, relativo a gestao de residuos no pais.

Os residuos provenientes da escavacdao do Rio Chiveve serdo transportados para uma area
fora do limite da zona de influéncia, na forma preconizada pela legislacdo ambiental,
meedsctados e transportados para a sua deposicao final. Tratando-se de sedimentos de origem
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de uma zona de terras hdmidas, se as analises demostrarem a presenca de sulfatos, sera
necessario a neutralizacao das mesmas, uma vez que pode criar acidos sulfdricos quando

exposto ao oxigénio.

O programa de saneamento e gestdo de residuos sélidos podera ser desenvolvido com a

implementacao de certas actividades como:

v’ Avaliar e aplicar as tecnologias mais apropriadas com vista a impermeabilizar os solos do
local, onde vao ser depositados os sedimentos escavados;

v’ Realizar estudos geoldgicos e hidrogeoldgicos no sitio de depdsito para determinar o
tipo de litologia, solos e a disponibilidade de 4gua em termos de nivel hidrostatico;

v |dentificar outros usos dos residuos da construcdo a seremproduzidos nas etapas de
construcao, operacao e demolicdo;

v" Procedimentos e regras operacionais para todas as eventuais actividades da obra que
possam gerar entulhos;

v Educacdo ambiental para os funcionarios — a ser implantado na fase de operacdo de
modo a permitir que os trabalhadores sejam parceiros na gestdao ambiental do

empreendimento.

7.3.2 Controlo da qualidade de agua

A agua constitui o principal factor deste projecto, pelo que torna-se necessaria uma
abordagem da gestdo integrada da &gua num ambiente, onde se concentrard muita gente
com o propésito de reduzir o seu impacto negativo, incluindo a anélise ao nivel de sua

reutilizacao e reciclagem.

A gestdo da agua na area do projecto deve compreender o controlo do caudal e da

contaminacdo da agua do rio. Deste modo deverao ser tomadas as seguintes medidas:

[ .
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v Inspeccdo periddica sobre o funcionamento das comportas do Desaguadouro e todo o
sistema de fluxo de agua no Rio Chiveve;

v’ Realizacdo de operacdes de manutencdo dos dispositivos do desaguadouro e outros
componentes do seu funcionamento;

v" Monitoramento da qualidade da dgua para aferir a evolucdo dos parametros.

7.4 Gestao do mangal

As espécies de mangal e a fauna acompanhante apresenta-se comoum dos ecossistemas
mais importantes por preservar no ambito deste projecto. O projecto de Reabertura do Rio
Chiveve visa entre outros objectivos assegurar a preservacao do mangal e outros recursos
genéticos que se encontram neste ecossistema, de forma a assegurar 0S Servicos

relacionado ao mesmo (i.e. ambientais, de saneamento e socioecondmicos).

O programa de gestdao do mangal deve apresentar medidas preventivas, como também
compensativas onde necessario, a serem implementadas em todas as fases. Isto, tendo em
conta a necessidade de assegurar que sobretudo, na fase de construcao nao sejam abatidas

mais de 30% do nimero de populacdo de mangal existente.
Deste modo a melhor gestdao do mangal nas diferentes fases passa por:

v' Obedecer os limites de 50 centimetros definidos no tracado da faixa do leito a ser
escavado;
v' Elaboracdo de um plano de reabilitacdo do mangal por um especialista nesta area

durante o processo de desenho detalhado do projecto.
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7.5 Gestdao do ambiente sonoro

O Plano de gestdo do ruido tem em conta as principais fontes. Assim, serao evitadas todas as
fontes potenciais de emissdao de ruidos, o que requer a manutencao adequada do
equipamento gerador do ruido de modo a estar, durante o seu funcionamento, dentro dos
padroes definidos pelos seus fabricantes. As obras devem ocorrer nos horérios previstos pela

lei e ndo ultrapassar os parametros de poluicdo sonora definidos nela.

Deve-se garantir com base em referéncias as disposicbes de qualidade do ruido, um
ambiente aceitavel, bem como provir de dispositivos auriculares a todos os trabalhadores

afectos nas areas potencialmente ruidosas.

7.6 Programa de Gestdo dos Impactos Socioeconémicos
a) Acompanhamento do reassentamento

O sucesso do processo de reassentamento das familias da “Comunidade do Mangal” passa
pelo cumprimento do Plano de Reassentamento Simplificado (APENDICE IV) em anexo a
este estudo. Este contempla os principais passos, actividades erecomendacdes de modo que
0 reassentamento seja realizado de acordo com as normas do Regulamento sobre o
Processo de Reassentamento derivado de EmpreendimentosEcondémicos ou Reforma

Urbana ou Territorial.

Para o efeito se torna necessario:

v’ Cumprir integralmente com o Plano Simplificado de Reassentamento elaborado para o
efeito;

v’ Criar uma comissdo de acompanhamento do processo integrando o CMB, a DPCA e

representantes da “Comunidade do Mangal”;
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b) Gestao de Higiene, Satide e Seguranca Ocupacional

A implementacdo e o funcionamento deste empreendimento sera feito dentro dos padrbes
internacionais e em observancia das normas e procedimentos de higiene e seguranca no
trabalho vigentes no pais para actividades industriais, bem como as disposicoes do Decreto
n°® 39/2003, de 26 de Novembro que regula o licenciamento industrial das actividades de
desenvolvimento, devendo ainda elaborar e distribuir um guido de procedimentos em HST

para todos os trabalhadores.

O fornecimento e uso de equipamento de protec¢ao e de seguranca constituirdo uma
prioridade durante a fase de construcdo (sob responsabilidade do empreiteiro) como
também de operacdo (sob responsabilidade do SASB). Aos trabalhadores lhes serdo
fornecidos mascaras respiratorias e outros materiais devendo os chefes dos sectores

controlar o uso do equipamento de higiene e seguranca no trabalho.

Portanto, dever-se-a assegurar:

v" 0 fornecimento pelo empreiteiro (construcdo) e por SASB (operacdo) e uso obrigatério
pelos trabalhadores de equipamento de proteccdo e medidas higiénicas,
nomeadamente, mascaras, luvas, botas e fardamentos;

v Arealizacdo de programas de consciencializacdo e treinamento dos trabalhadores sobre
procedimentos para accoes de emergéncia e combate de situacdes de risco, defesa a
salde e seguranca no trabalho;

v" A observacio regular do estado clinico do pessoal afecto nos servicos de maior risco de

contaminacao.

[ .
CENEC, Lda. AIAS 127




Estudo Ambiental Simplificado do Projecto de Reabertura do Rio Chiveve na Cidade da Beira 2013

7.7 Programa de sensibilizacao e educacdao ambiental

Parte das actividades de gestao ambiental e mitigacao dos impactos ambientais passa pela
concepcao e implementacao de um programa de sensibilizacao e educacao ambiental. A
conducado dessas accoes sera na base de um processo participativo que permita maior
envolvimento e comprometimento dos membros das comunidades locais e de outros
actores, nomeadamente, os comités locais ou associacdes para campanhas de limpeza etc.
Este processo comeca durante a fase de construcao, sensibilizacdes a serem feitas sob
responsabilidade do proponente, junto com o consultor internacional e terd seguimento

durante a fase de operacao, sob responsabilidade do CMB.

Pretende-se que este programa conduza para:

v' 0 aumento da consciéncia sobre a situacdo ambiental do Rio Chiveve, visando uma
mudanca de atitudes em relacao a este sistema natural de escoamento, o meio
ambiente e a qualidade de vida;

v" A aquisicdo de aptiddes que permitam a comunidade local revelar, discutir e formular
suas aspiracdes, identificar problemas e prioridades, propondo solucdes para as
situacoes encontradas;

v" A obtencdo de capacidades e praticas educativas que conduzam a valorizacdo do
ambiente local e a melhoria das condicdes gerais de vida da cidade e dos citadinos.

v Campanhas de limpeza regulares com participacdo comunitaria.
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7.8 Implementacao do Plano de Gestao Ambiental

7.8.1 Papel e responsabilidade do proponente

Cabe ao proponente, Administracdo de Infra-estruturas de Agua e Saneamento (AIAS), a
tarefa e o compromisso ambiental nagestdo da qualidade ambiental e da salde durante a
fase de planificacdo, construcao e operacao. Pelo que, esta entidade tem a responsabilidade
de assegurar que a sua actividade seja realizada de forma a proteger o ambiente, a salde e

seguranca dos trabalhadores, assim como a comunidade em geral.

Assim, o proponente devera assumir as seguintes funcdes e responsabilidades:

e Assegurar a implementacao integral dos requisitos inclusos no presente PGA pela
empreitada a ser contratada para a construcdao, de acordo com padrdes aceites,
empregar técnicas, praticas e tecnologias ambientalmente salutares tendo em conta a
natureza e tipo de actividade proposta, observando os padrdoes que reduzam os
eventuais danos ambientais resultantes da actividade;

e Realizar accoes preventivas e que reduzam a ocorréncia de acidentes que possam
causar danos ao ambiente;

e Registar e comunicar as entidades e autoridades do Ambiente (DPCA)e do Conselho
Municipal da Beira (CMB) todas as anomalias ou situacdes que possam causar danos
ambientais inaceitaveis, bem como fazer consultas as autoridades competentes sobre
possiveis medidas de minimizacao;

e Colaborar com as autoridades do Ambiente (DPCA) no fornecimento de informacdes
necessarias ao exercicio das suas actividades, bem como realizar as suas proprias
auditorias e cumprir com o programa de monitoramento.

e Comunicar ao publico o seu desempenho ambiental fornecendo informacgdes a todas as

partes interessadas e afectadas (PIA’s);
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e Produzir relatérios sobre o cumprimento das medidas de gestao ambiental e da salde e
seguranca ocupacional a serem disponibilizados as entidades da &rea do ambiente e

outros.

7.8.2 Papel eresponsabilidade da entidade ambiental (DPCA)

Cabe a esta entidade garantir o cumprimento da legislacdo ambiental através dasinspeccdes
ambientais do projecto,regularmente e em conformidade com a legislacao relativa as

actividades inspectivas e de auditorias.

As inspeccdes da DPCA deverao verificar e confirmar a implementacao dos programas
ambientais definidos no presente PGA, tendo em atencdo as inconformidades em relacao
aos padrdes de qualidade estabelecidos em regulamentos nacionais e internacionais para o

ambiente.

Se necessario a DPCA devera recomendar auditorias extraordinarias com vista:

e Avaliar os niveis ou potenciais riscos de poluicdo e degradacao resultante da actividade e
as medidas a tomar para mitigar e restaurar a componente ambiental e proteger a salde
publica, incluindo a qualidade e operacionalidade dos equipamentos;

e Avaliar a capacidade dos responsaveis pela operacao e manutencdao dos equipamentos

de proteccdo do ambiente e da saide humana;

7.8.3 Papel eresponsabilidade do SASB

Cabe ao Servico Auténomo de Agua e Saneamento (SASB) a tarefa e o compromisso de

gestao da qualidade ambiental e salde e seguranca ocupacional durante a fase de operacao

do projecto. Portanto, esta entidade tem a responsabilidade de assegurar que a sua
[ R
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actividade seja realizada de forma a proteger o ambiente, a salde e seguranca dos

trabalhadores, assim como a comunidade em geral.
Assim, o SASB devera assumir as seguintes funcdes e responsabilidades:

e Assegurar a implementacdao dos requisitos inclusos no presente PGA durante a
operacao, de acordo com padroes aceites;

e Realizar accoes preventivas e que reduzam a ocorréncia de acidentes que possam
causar danos ao ambiente;

e Registar e comunicar as entidades e autoridades do Ambiente (DPCA) de todas as
anomalias ou situacOes que possam causar danos ambientais inaceitaveis, bem como
fazer consultas as autoridades competentes sobre possiveis medidas de minimizacao;

e Colaborar com as autoridades do Ambiente (DPCA) no fornecimento de informacdes
necessarias ao exercicio das suas actividades, bem como realizar as suas proprias
auditorias e cumprir com o programa de monitoramento.

e Comunicar ao pablico o seu desempenho ambiental fornecendo informacdes a todas as
partes interessadas e afectadas;

e Produzir relatérios sobre o cumprimento das medidas de gestao ambiental e da salde e
seguranca ocupacional a serem disponibilizados as entidades da area do ambiente e

outros.

7.8.4 Papel e responsabilidade do Conselho Municipal

O Conselho Municipal da Beira e seus variados servicos, incluindo a vereacao
responsavelpela gestdo ambiental urbana, terdo a tarefa de fazer a verificacao e
acompanhamento do grau de eficiéncia das medidas e accbes tendentes a reduzir ao

maximo a magnitude dos impactos negativos que possam resultar do projecto.
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Cabe a esta entidade a maior responsabilidade na monitoria, durante a construcao, sendo
parte da Comissao Coordenadora do Projecto. Na fase de operacao e manutencao das infra-
estruturas, o CMB tem a responsabilidade de supervisionar o funcionamento do projecto,
realizado pelo SASB, verificando a aplicacao do PGA entre outros. O CMB devera assegurar
que o desenvolvimento das actividades sejam feitas em conformidade com as normas de
convivéncia pacifica e em respeito aos residentes locais e preservacao do ambiente e dos

recursos naturais.
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8 PROGRAMA DE MONITORIA AMBIENTAL

8.1 Objectivos do programa de monitoramento

O monitoramento ambiental é um processo de colecta de dados, estudo e
acompanhamento continuo e sistematico das varidveis ambientais, com o objectivo de
identificar e avaliar qualitativa e quantitativamente as condicées ambientais, assim como as

tendéncias ao longo do tempo.

Com base nesses levantamentos, o monitoramento ambiental fornece informacdes sobre os
factores que influenciam o estado de conservacao, preservacao, degradacao e recuperacao
ambiental da regido estudada. Também subsidia medidas de planeamento, controlo,
recuperacao, preservacao e conservacao do ambiente em estudo, além de auxiliar na

definicao de politicas ambientais.

O monitoramento ambiental permite, ainda, compreender melhor a relacao das ac¢cdes do
homem com o meio ambiente, bem como o resultado da actuacao das instituicdes por meio
de planos, programas, projectos, instrumentos legais e financeiros, capazes de manter as
condicoes ideais dos parametros ambientais. Assim, o programa de monitoramento ira
apresentar parametros a medir durante a fase de construcdo e operacao do
empreendimento. Este processo serd realizado tendo em conta, o local de amostragem,

periodicidade, responsavel e dados a anotar.
Este programa, visa alcancar os seguintes objectivos:

v" Demostrar que o projecto é implementado de acordo com as condicdes especificadas

no EAS e que os mecanismos de controlo estao a funcionar em conformidade;
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v' Assegurar que estdo sendo conduzidas accdes para a prevencdo, mitigacdo ou
compensacao dos impactos adversos ou negativos e de potenciacao ou valorizacao dos
impactos positivos conforme consta do respectivo EAS;

v Disponibilizar informacdes relevantes e oportunas as autoridades do ambiente (DPCA) e

as partes interessadas e afectadas pelo projecto.

Em todas as fases do projecto deverao ser observados os padroes de qualidade ambiental e

de emissdo de efluentes conforme o Decreto n®18 /2004, de 2 de Junho.

8.2 Relatorio de Monitorizacao e Revisdao do Programa

As medicoes realizadas no ambito das actividades do programa de monitoramento deverdo
constar em relatérios especificos. Os relatérios deverao ser elaborados semestralmente e
disponiveis para consulta e avaliacdo pelo MICOA/DPCA Sofala e outras entidades. Esses
relatérios deverao dar detalhes das medidas correctivas ou os planos de contingéncias

realizados.

A revisdo do relatério de monitorizacdo sera feita quando se observa uma alteracdao dos
pressupostos que sustentam a elaboracao do projecto e consequente alteracao da avaliacao
de impactos ambientais, a identificacdo dos impactos negativos com natureza ou magnitude
distintas dos previstos no EAS, o desajustamento entre as accoes de monitorizacao e os
objectivos estabelecidos, a alteracao do quadro legal aplicavel, ou a obsoléncia dos meios

técnicos preconizados.
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8.3 Implementacao do programa de monitorizacao

8.3.1 Monitorizacao da gestao do mangal

Parametros a medir

Objectivo

Metodologia
Fases

Limite de deteccao

Local de medicoes
Periodicidade

Responsavel

Niveis de crescimento e densidade do mangal por unidade de érea,
incluindo nimero de populacao de mangal abatido

Aumento do nimero de populacdo (densidade) na unidade de area e
reducdo de casos de corte de espécies florestais de mangal

Levantamento de casos e areas afectadas
Fases de construcao e de operacao

Repovoamento maximo de toda a area directamente afectada por
espécies florestais de mangal e controlo do seu crescimento

Nas trés microbacias
Trimestral

Proponente (Sector de Gestdo Ambiental)

8.3.2 Monitorizacdao da melhoria de fluxo das aguas (ocorréncia de inundacées)

Parametros a medir
Objectivo

Metodologia
Fases

Limite de deteccao

Local de medicoes

Periodicidade

msével

Niveis de acumulacdao de aguas pluviais e de marés na area
directamente afectada na unidade de tempo

Reduzir o nivel de concentracdo de agua por longos periodos
resultantes de fraco escoamento superficial

Observacao directa das areas propensas a inundacoes
Fase de operacao

Observancia das areas susceptiveis de acumulacdo de 4aguas
somente em determinadas circunstancia (chuva e marés)

Nas trés microbacias
Trimestral

Proponente (Sector de Gestao Ambiental)
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8.3.3 Monitorizacdo do processo de reassentamento das familias

Parametros a medir

Objectivo

Metodologia

Fases

Limite de deteccao

Local de medicoes

Periodicidade

Responsavel

Capacidade de acolhimento e consequente reassentamento de
todas familias afectadas pelo Projecto

Garantir um processo adequado de reassentamento para todas as
familias afectadas

Acompanhar o processo através de encontros e recolher dados e
informacodes relativos ao atendimento das familias

Fase de operacao

Observancia do regulamento sobre o Processo de reassentamento
resultante de empreendimentos socioecondémicos

No assentamento de Mangal (Maquinino) e na zona de
reassentamento (Ndunda)

Trimestral

CMB

8.3.4 Monitorizacdo da qualidade da agua e efluentes liquidos

Parametros a medir

Objectivo

Metodologia
Fases

Limite de deteccao

Local de medicoes

Periodicidade

Niveis de concentracdo de pH, CBO5, CQO, matéria organica, sélidos
suspensos totais, 6leos e gorduras, cor, cheiro, temperatura, fésforo
total e azoto total

Reduzir o nivel de substancias quimicas e organicas, capazes de
reduzir a sua qualidade, e tornando-a imprépria para o uso de lazer

Analisar amostras que podem conduzir a contaminacao da agua
Fase de operacao

Observancia dos limites recomendados pelo regulamento relativo
aos padroes de emissao de efluentes liquidos

Nas trés microbacias

Trimestral
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Responsavel

SASB, através de CHAEM

8.3.5 Monitorizacdo de residuos sélidos

Parametros a medir

Objectivo

Metodologia
Fases

Limite de deteccao

Local de medicoes
Periodicidade

Responsavel

Volume e qualidade de residuos produzidos na escavacao, restos de
materiais, desperdicios e embalagens

Assegurar que os residuos retirados da area afectada possam ser
devidamente geridos de modo a ndo constituirem riscos ao
ambiente, em particular a sadde

Observacao visual e registo dos residuos retirados/depositados
Fases de construcao e operacao

Observancia dos padrdes relativo ao Regulamento de Gestdao de
Residuos e outras, legislacdo internacional sobre a matéria

Local de deposicdo dos residuos
Mensal

Proponente (Sector de Gestdo Ambiental) e Empreiteiro, da partir da
fase de operacao sob responsabilidade do SASB

8.3.6 Monitorizacao do ambiente sonoro

Parametros a medir

Objectivo

Metodologia

Fases

Limite de deteccao

Nivel de ruido ou som (LAeq.n,, LAedn.n,, Lapico,, LA90,)

Assegurar que a actividade nao afecte negativamente a populacao e
actividades econdémicas na AID através de ruidos das obras, além d da
proteccao dos trabalhadores

Controlar os niveis de emissao e desconforto do ruido proveniente de
equipamentos e maquinaria ruidosa

Fases de construcao e operacao

Observancia dos limites recomendados (55 dBA para area residencial
urbana e 60 dBA para area residencial urbana e outras)
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Local de medicoes Locais de intervencdo com receptores sensiveis e onde ha incomodo
devido ao ruido excessivo

Periodicidade Mensal (Fases de construcdo) e trimestral (fase de operacao)

Responsavel Proponente (Sector de Gestao Ambiental) e Empreiteiro

8.3.7 Monitorizacdo de higiene, seguranca e satde ocupacional

Parametros a medir NUmero de acidentes e respectivas causas e uso de medidas

Objectivo Assegurar que ocorram menos problemas possiveis relacionados
com os cuidados a ter durante o trabalho e potenciais risco derivados
do trabalho de maquinas e equipamentos

Metodologia Prevaléncia de acidentes de trabalho, infeccdes por doencas como
HIV e SIDA e outras transmissiveis

Fases Fases de construcao e operacao

Limite de deteccao Em conformidade com a Lei do Trabalho e da Salide e Seguranca
Local de medicoes Posto de Salde da fabrica e outras unidades sanitarias proximas
Periodicidade Semestral

Responsavel Proponente e empreiteiro; SASB na fase de operacao; Autoridades

locais e comunitarias
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9 PROGRAMA DE AUDITORIAS AMBIENTAIS

Constituem objectivos principais da auditoria a avaliacdao do cumprimento dos requisitos
estipulados no Plano de Gestao Ambiental e a identificacao de casos que nao estejam em

conformidade, bem como determinar o grau de alcance dos objectivos.

A execucdo do programa de auditoria ambiental sempre devera ser feita com base no
Regulamento sobre o processo de auditoria ambiental (Decreto n°® 25/2011, de 15 de
Junho). Trata-se de um instrumento de gestdo, para uma avaliacdo sistematica,
documentada e objectiva do funcionamento e organizacao do sistema de gestdao de

processo de controlo e proteccao do ambiente.

Ao proponente se obriga a realizar pelo menos uma vez por ano a sua propria auditoria
ambiental cujos resultados deverdo ser encaminhados ao MICOA/DPCA e outras entidades.
Os aspectos constatados e que requerem intervencoes apropriadas ou recomendacoes

serao avaliados durante a realizacao da auditoria seguinte.
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10 PLANO DE EDUQACAO AMBIENTAL, SAUDE E SEGURANCA NO
TRABALHO, DE EMERGENCIA E ACIDENTES

10.1 Programa de sensibilizacao ambiental

A concepc¢ao e cumprimento do Programa de Educacdao Ambiental sdao actividades de
caracter obrigatério a ser realizadas pelos proponentes do projectos e consta do
Regulamento sobre o Processo de Avaliacao de Impacto Ambiental, no seu artigo 12, do
Decreto n°® 45/2004, de 29 de Setembro.

O Projecto de Reabertura do Rio Chiveve pela sua natureza e dimensao requere a
necessidade de condu¢ao de um programa de educacao e sensibilidade ambiental capaz de
despertar a consciéncia dos citadinos sobre a importancia deste sistema natural de 4gua na
vida da Cidade da Beira. Assim, ndo s6 todos os trabalhadores deste empreendimento serdao
alvo de um programas de capacitacao e consciencializacdao ambiental e treinamento em
salde e seguranca ocupacional, como os citadinos em geral serdo alvo de informacdes e
mensagens que ajudem na mudanca de atitudes perante o curso de dgua. O programa de
capacitacdao sera concebido e orientado por especialistas em matérias de Educacdo
Ambiental seguindo as metodologias apropriadas e em conformidade com diferentes

instrumentos de gestdao ambiental desenvolvido por varios organismos internacionais.

O programa de capacitacdo e educacdao ambiental visa atingir as normas e parametros
ambientais definidos pelo IFC e os Principios de Equador e terd como tépicos de formacao,

0s seguintes:

e Programa de Gestao Ambiental e a Lei Quadro do Ambiente;

e Politica de salide e seguranca no trabalho a ser concebido e adoptado pelo empreiteiro;

e Aspectos de desempenho ambiental, assim como de salde e seguranca incluindo os
objectivos e alvos da empresa;

e Responsabilidade ambiental e reparacdo de danos ambientais;

¢ Informacao e relatérios sobre questdes ambientais e os mecanismos de acesso pelas

entidades do Meio Ambiente e outras partes interessadas e afectadas.
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10.2 Programa de satde e seguranca ocupacional

As actividades de reabilitacao e construcao de Desaguadouro vao envolver o uso de
maquinas e outros equipamentos, dai a necessidade de tomada de medidas com vista a
reduzir ao méaximo o risco de acidentes e outros relacionados com a seguranca no trabalho,

0 que requere:

e Montagem de sistemas de registo e manutencao de informacdes e dados ou questoes
ambientais e de salde e seguranca;

e Accoes de mitigacdo e potenciacao dos impactos ambientais, incluindo instrucdes sobre
o uso de equipamentos de proteccao;

e Programa de combate e prevencdo da propagacdo através de campanhas de
sensibilizacao, com particular realce ao risco de transmissao de doencas, a saber,
HIV/SIDA e outras.

As actividades no ambito deste programa de salde e seguranca no trabalho serdo realizadas

antes do inicio de cada uma das duas fases, bem assim os trabalhadores serdao submetidos

periodicamente a planos de reciclagem em diferentes matérias em conformidade com o

nivel educacional e a area de producdo, onde estardo afectos.

10.3 Plano de emergéncia e de contingéncia de acidentes ambientais

O Plano de Emergéncia procura mitigar os sinistros, reduzindo o nivel de danos conforme a
disponibilidade dos meios e o tipo de procedimentos utilizados em face do risco e
sistematizar a evacuacao enquadrada dos ocupantes. Este orienta e fornece procedimentos
a serem sequidos pelos trabalhadores do projecto em caso de ocorréncia do sinistro. Este
Plano pretende preparar e organizar os meios a serem utilizados na situacao de ocorréncia

ou iminéncia de uma situacao de sinistro.

[
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O plano de contingéncia estabelece os procedimentos técnicos e administrativos a serem
adoptados tendo em vista a necessidade de prevencao, controlo e combate aos acidentes
ambientais. Este requer a disponibilidade do pessoal capacitado e equipamentos especificos

capazes de minimizar eventuais danos humanos ao meio ambiente e custos operacionais.

0 plano de contingéncia é um instrumento do proponente e da entidade de operacao, a ser
utilizado durante as fases do projecto. Recomenda-se a participacao de outras partes
interessadas e afectadas pelo projecto na implementacdo do plano de contingéncia, a saber,
a defesa civil, a administracdo local, a entidade gestora do Meio Ambiente e o Corpo de
Bombeiros. O plano de contingéncia deve assegurar a manutencao e a reposicdo dos

equipamentos e materiais. Este instrumento devera ser revisto anualmente.

Cabe a entidade gestora do Projecto e ao pessoal de apoio e da actuacao directa a execucao
do plano de contingéncia. A geréncia deverd assegurar a operacionalidade do plano, a
disponibilizar recursos, a realizacdo de exercicio simulados e promocdo de treinos de
funcionarios e terceiros, enquanto o pessoal de apoio e da actuacdo directa de colaborar no
planeamento das accoes de resposta, seguir as orientacdes do coordenador do plano e

executar as actividades de socorros médicos, de comunicacao interna e externa.

[
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11. CONCLUSOES

A elaboracdo do presente estudo ambiental simplificado (EAS) proposto pela AIAS resulta da

necessidade de implementacao de estratégicas de adaptacdo as mudancas climéticas.

A Cidade da Beira, area de implantacao do projecto, é uma zona ecologicamente vulneravel
dada a sua localizacdao perto do nivel médio do mar. Por isso é susceptivel de sofrer
inundacoes, resultantes de eventos extremos de precipitacdo em conjunto com marés de
alta magnitude. Assim a concepcao deste projecto constitui uma oportunidade para criar
condicoes que facam frente as situacdes extremas de inundacOes e outras calamidades

associadas a mudancas do clima.

As accoes de adaptacao climatica do presente projecto, para além de garantir a restauracao
do sistema natural do Chiveve, constitui um meio para restabelecer o escoamento e fluxo

das aguas do Rio Chiveve, assim reduzindo a ocorréncia de inundacdes na area de influéncia.

O presente EAS uma avaliacdao dos impactos ambientais resultantes do projecto com vista a
permitirem uma adaptacaoas mudancas do clima. O cumprimento integral do plano de

gestao ambiental e das medidas de mitigacao vai garantir a viabilidade ambiental.

Assim, constituem conclusoes deste estudo:

m A Cidade da Beira apresenta condicOes naturaissusceptivel de sofrer efeitos
extremos, caso nao sejam tomadas medidas de adaptacao em face das mudancas do
clima no Mundo;

| Os impactos ambientais adversos, previstos com a implementacao do projecto, sao
pouco significativos e de facil mitigacdo, devendo entretanto, ser observado o
cumprimento do plano de gestao preconizado no estudo;

m Os impactos ambientais significativos incidem sobre o meio biético, nomeadamente
sobre a fauna e flora, sendo menos relevantes os que incidem sobre o meio fisico, além
de impactos significativos sobre o ambiente socioeconémico, com grandes ganhos na

promocao do emprego e aumento de rendimentos familiares;
[
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| Ao nivel econémico espera-se o incremento do desenvolvimento de outros sectores
da economia, nomeadamente, usos que podem ajudar a valorizar a area da bacia do Rio

Chiveve ap0s a sua restauracao.

Contudo, o sucesso da actividade proposta passa pelas observancia das normas e da
legislacdo atinente a area, bem como o cumprimento escrupuloso do plano de gestao

ambiental, parte integral do presente estudo, pelo se recomenda:

W Priorizacao do pessoal local na contratacdao de mao-de-obra para os trabalhos do
projecto;

M Realizacdo periddica de monitoria pelo proponente ou entidade por si contratada para
fazer a medicao do grau de alteracao dos padrdes definidos no plano de monitoramento;
W Permissao, segundo a legislacdo das actividades de controlo e fiscalizacao pelas

instituicoes publicas vocacionadas para proceder o acompanhamento das actividades e

sobretudo aquelas ligadas a gestao do ambiente.
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13. ANEXOS

a. Cartade aprovacao dos Termos de Referéncia do EAS
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b. Relatoério da Reunido de Consulta Publica sobre Metodologia de elaboracao do
EAS
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