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Caracterizagdo do uso do carvdo vegetal e de outras diferentes fontes de energia na cidade da Beira

1. INTRODUCAO

I.1. Consumo de combustiveis lenhosos para fins domésticos

Nos paises em vias de desenvolvimento, os combustiveis lenhosos (lenha e carvido) constituem a
principal fonte de energia doméstica para a confec¢do de alimentos, Estima-se que estes
combustiveis sejam utilizados por cerca de 2 bilides de habitantes destes paises, onde a madeira €
a mais importante fonte de energia, e, em muitos casos, a \inica disponivel. Mais de 80% da
madeira consumida no terceiro mundo ¢ utilizada como lenha. Nos trépicos, a utiliza¢do da lenha
supera, em mais de 5 vezes, a madeira industrial//Em média, a lenha fornece 85% do

abastecimento total de energia consumida nas zonas rurais (Macuacua, 1997), onde se estima que

86% da madeira consumida por ano é utilizada como combustivel para o consumo directo

(lenha) ou depois de transformada em carvio.

Mogambique, no contexto mundial, ndo é excepgdo, sobretudo nas tltimas duas décadas, com a
degradagdo do nivel de vida das populagdes, fundamentalmente devido a efeitos da guermra e da
seca que assola algumas areas do pais (Macuacua, 1997). Mais de 80% da populagio de
Mogambique vive em zonas rurais ou periurbanas, onde as suas necessidades de energia sdo
inteiramente satisfeitas 4 base de lenha e carviio, enquanto uma grande parte dos alimentos,
produtos medicinais, materiais de construgiio e utensilios domésticos é também obtida das

florestas ou de arvores que sdo propositadamente preservadas em campos agricolas para o efeito

( http://webserver.map.gov.mz/dnffb/flores.html, 2003-05-15).

Os combustiveis lenhosos tém sido utilizados tanto por familias rurais como urbanas. As
necessidades cada vez mais crescentes do seu uso aceleram o desmatamento, provocando, deste
modo, maiores por¢des do solo descoberto, o que pode criar graves problemas de eroséo
(Chaposa, 2000). O baixo nivel sécio-econémico da maior parte das comunidades rurais diminui
as possibilidades de disseminagdo de fontes energéticas alternativas aos recursos florestais.
Mesmo no meio urbano, e nas vilas, onde as possibilidades de utilizagdo de energia eléctrica sdo
{em principio) mais elevadas, o consumo de combustivel lenhoso é consideravel, devido aos

rendimentos baixos e inconstantes da maioria dos habitantes (Brouwer e Falcao, 2001).

Projecto final Por: Mdrio Sebastido Tuzine




Caracterizacdo do uso do carvdo vegetal e de outras diferentes fontes de energia na cidade da Beira

A situagdo da pobreza da maioria das familias mogambicanas faz com que estas recorram,
sisternaticamente, a4 lenha e ao carvdio para a sua subsisténcia. Como resultado de forte
dependéncia da biomassa lenhosa, como fonte principal de energia, em Mogambique cerca de
70-80% dos agregados familiares nas zonas urbanas usam o carvio vegetal como combustivel
para a cozinha (Mirasse, 2004, citando Williams, 1993). Esta situagio provoca a devastagiio de
grandes areas florestais & volta das grandes cidades; o corte de arvores para a produgdo de carvio
¢ lenha nio toma em consideragdo as recomendagles técnicas do maneio florestal e de

silvicultura.

Os dados recolhidos no terreno, € a anilise que se lhes fez, mostram a necessidade de alterar o
quadro actual do consumo de combustiveis lenhosos, sobretudo nas grandes cidades, de modo a

contribuir para o uso sustentavel dos recursos florestais.
1.2. Definic¢do do problema

A defini¢io de estratégias com vista a alterar o quadro actual do consumo de combustiveis
lenhosos passa pela necessidade de caracterizar a situagio actual de uso € custos das diferentes

fontes de energia doméstica.

Alguns estudos nesta matéria ja foram levados a acabo em Mogambique tanto por Pereira (2001),
como por Brouwer & Falcio (2001). No entanto, trata-se de estudos que se circunscrevem a
caracterizagio de combustiveis em termios "quantitativos (isto €, quantidades consumidas,
proporgdes de consumo de cada fonte) e ndo fazem referéncia aos custos de consumo cle"cada
fonte. Por outro lado, os estudos, em referéncia, limitam-se apenas & cidade ¢ provincia de
Maputo, € nio incluem outros centros urbanos de grande consumo de combustiveis lenhosos

como a cidade da Beira.
L.3. Objectivos do trabalho

Caracterizar o uso de fontes de energia para cozinha na cidade da Beira,

Determinar os factores que influenciam o consumo € os custos de energia para
cozinha;

Determinar o consumo e custos de diferentes fontes de energia; €

Comparar os custos das diferentes fontes de energia.

>
>
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I1. REVISAO BIBLIOGRAFICA
I1.1. Conceito de combustivel

Define-se como combustivel tudo o que arde ou serve para arder. Trata-se de substéncia cindivel
que, numa pilha atomica, pode originar uma reacgdo em cadeia, isto €, uma reacgdo que se
desenvolve por si mesmo, porque os agentes necessdrios a reacgfo sio produzidos pela propria
reac¢do (Matos,1978). O combustivel, de acordo com a sua natureza e propriedades, pode ser

lenhoso ou nio lenhoso.
Combustivel lenhoso

Entende-se por combustivel lenhoso a madeira € o material celuldsico de troncos, ramos e outras
partes de arvores e arbustos que tenham, ou nio, sofrido combustio. O combustivel lenhoso
serve ndo sé para o uso domestico mas também para a industria (Cruz, 1990 citado por Magane,
1998), podendo ser definido, igualmente, como aquele cujo consumo envolve a biomassa

lenhosa de que fazem parte a lenha ¢ o carvido, ¢ onde:
Carvio

Eo residuo solido que se obtém quando se carboniza a madeira e que se pirolisa em condigdes
controladas, num espago fechado, como ¢ o forno de carvio. Faz-se o controlo da entrada do ar,
durante o processo de pirdlise ou carbonizagdo para que a madeira ndo se queime até se tornar
cinza (como sucede com o fogio convencional); mas que se decomponha quimicamente para
formar o carvdo vegetal, em cujos fornos tradicionais, se obtém um rendimento médio estimado
de 10% (FAO, 1983 citado por Macuacua, 1997). Matos (1978) define o carvio vegetal como
sendo pedago de material vegetal mal queimado, obtido por meio de combustdo incompleta (viva
ou lenta) ou combustivel de cor castanha a negra, formada pela decomposigido parcial de material

vegetal, ao abrigo do ar, e, no geral, sob ac¢io da pressio e do calor.
Lenha

Nome genérico da madeira empregada para alimentar a combustio; por exemplo, madeira e pau.

E a biomassa extraida directamente das espécies florestais, podendo ser ramos, caules, raizes,
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com o proposito de poder usa-la como combustivel; constitui, portanto, o consumo em bruto

destas partes (Matos, 1978).
Combustivel ndo lenhoso

E aquele cujo consumo ndo envolve a biomassa lenhosa, como séo os casos de petrdleo, gas,

electricidade, entre outros.
Petréleo

Liquido obtido por destilagdo do petréleo natural, empregado como combustivel em fogareiros e

em candeeiros (Matos, 1978).
Gas

Substdncia que ocupa, de maneira continua, todo o espago em que estd colocada, por maior ou

menor que seja esse orificio de saida, se a temperatura se mantiver constante (Matos, 1978).
Electricidade

E uma forma de energia caracterizada pela facilidade de transformagio em outras formas, como

calor, luz (Matos, 1978).
I1.2. Consumo de combustiveis lenhosos
11.2.1 Consumo de combustiveis lenhosos em Africa

Os recursos florestais (lenha e carvio) constituem o combustivel dominante para a maior parte
das familias rurais e urbanas em Africa. Em 1983, a populagio de Africa era estimada em cerca
de 450 milhdes de habitantes os quais usavam um volume de combustivel lenhoso, por ano,
calculado em 300 milhdes de m’. Isto representava mais de 70% de energia consumida no

Continente (FAQO, 1983 citado por Langa, 2002).

'
[

Langa (2002), citando Amous (s/d), afirma que o consumo de combustiveis lenhosos em Africa

atingiu, em 1994, 623 milhdes'de m?; claro indicador de que Africa representava o consumo per

/
. “.
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capita mais elevado (0,89 m’/capita/ano) de todos os continentes, remetendo Asia para 0,3 m’

/capita/ano.
11.2.2 Consumo de combustiveis lenhosos em Mo¢ambique

Em 1993, a procura de combustivel lenhoso, em Mogambique, era de cerca de 18 milhGes de
"
m’; havendo um défice em combustivel lenhoso em algumas zonas, sobretudo na provincia de

Maputo, onde as formagdes florestais, aliadas as condigdes edafo-climéticas, ndo oferecem uso

- \
sustentdvel para o futuro (Mirasse, 2004 citandoWilliams, 1993)

Na cidade de Maputo, os combustiveis lenhosos e_ndo lenhosos sdo’ usados para o consumo
doméstico e ndo doméstico, dependendo dd nivel sdcio-economico do agregado familiar e
principalmente a disponibilidade do combustivel. A electricidade é muito usada para a
iluminagio e alimentagdo de equipamentos, embora seja também utilizada nalgumas padarias. O
petroleo e diesel sdo basicamente usados para a maquinaria. Na cidade de Maputo, o gis, lenha e
carvdo sdo usados, na sua maior parte, na cozinha (Brouwer e Falcdo, 2001), como o ilustra a

tabela 1.

Tabela 1: Consumo de combustiveis lenhosos em Africa e na cidade de Maputo

Autor Regiao Consumo per capita m’/ano Consumo total anual m’
Amous Africa 0.88 623 000 000

FAQ Africa 1 450 000 000
Mansur & Karlberg C. Maputo 0.67 360 000
Wiliams C. Maputo 1.37 1 160 000
Fernades elt all C. Maputo 1.32 775 450
Brouwer & Falcdo C.Maputo 1 1 000 000

Fonte: adaptado de Langa (2002)

Para o caso especifico da cidade de Maputo, pessoas com rendimentos financeiros superiores,
geralmente, usam combustivel ndo lenhoso, recorrendo poucas vezes ao carvdo ¢ a lenha. Os
combustiveis lenhosos sio utilizados pelas familias de menor poder econémico. E de notar
igualmente que os agregados familiares recorrem, com frequéncia, a mais do que um tipo de
combustivel, fazendo combinagio entre os lenhosos e nfo lenhosos (Brouwér ¢ Falciio, 2001). A
titulo de exemplo, na cidade de Maputo, a combinagdo mais frequente envolve o carvdo e

petroleo, pois das 240 familias entrevistadas, no estudo de Brouwer e Falcdo (2001), 44
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afirmaram positivamente usar esta combinagio, perfazendo cerca de 18,3 %. Na amostra, apenas

59 agregados familiares ndo usam combustiveis lenhosos (Tabela 2).

Tabela 2. Diferentes combinag¢des no uso dos combustiveis para a cidade de Maputo

Carvio Lenha Gis Petroleo Electricidade

HHAAAX AN HAAXAKAX

S S S T T - -

172 45

Fonte: Brouwer e Falcdo (2001}

I1.3. Factores que influenciam o consumo de diferentes fontes de energia

De acordo com Fernandes (1996), devido a vérios factores tais como o aumento da estabilidade
nas zonas rurais, a falta de chuva, estradas em melhores condigdes, desemprego rural e urbano, a
produgio de carvdo vegetal aumentou, significativamente, nos ultimos anos, tornando-o

disponivel e atractivo.

Do ponto de vista do consumidor, hé varias razdes para a popularidade do carvdo vegetal e

lenha, como combustiveis para cozinha. Estas podem ser divididas em duas categorias principais:

e Razodes de conforto; e

¢ Razdes de disponibilidade do produto e capacidade financeira.

Projecto final : Por: Mdrio Sebastido Tuzine




Caracterizagdo do uso do carvdo vegetal e de outras diferentes fontes de energia na cidade da Beira

As razdes de conforto sio aquelas que justificam a preferéncia do carvéo em relagio a lenha; ¢

de acordo com Fernandes (1996), sdo as seguintes:

E mais facil de transportar;

Esta disponivel a pequenas distancias;
Esta pronto para ser consumido;

Ao queimar, ndo deita muito fumo;
Pode ser usado em locais fechados;

E mais facil a limpeza de panelas;

Confere 4 comida um sabor especial;

As razdes de disponibilidade do produto e capacidade financeira sdo as que fazem as pessoas se
moverem do consumo de electricidade € gas para o carvio e lenha, ou de aumentarem o uso do

carvio (Fernandes, 1996). A Tabela 3 apresenta as razdes incluidas nesta categoria.

Tabela 3: Razdes de disponibilidade do produto e capacidade financeira

Carvido vs gés Carvio vs electricidade -

E vendido em pequenas quantidades E vendido em pequenas quantidades

E mais barato Esta disponivel ;

Pode ser utilizado em fogdes baratos € portiteis Nio necessita de fogdes caros

Esta disponivel perto de casa Nio necessita de instalagdes- adicionais
E mais facil de transportar '
Nio necessita de contentores proprios

HES

Fonte :Fernandes (1996).

Para o consumo doméstico do carvdo, normalmente se utiliza um pequeno fogio feito de metal.
Estes fogdes sdo bastante simples e ndo necessitam de qualquer desenho da eficiéncia energética,

podendo acomodar uma ou duas panelas.

Do ponto de vista do consumidor, o carvio e lenha sdo considerados de boa qualidade se

(Fernandes, 1996):

E facil de acender;

Queima durante um longo periodo;

Ao queimar, ndo liberta grandes quantidades de fumo;
Nio cheira durante a queima;

Nio estala durante a queima.
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I1.4, Impacto ambiental do uso das diferentes fontes de energia

Aratijo (2002) defende que, apesar de os recursos florestais estarem nas zonas rurais, os maiores
beneficiarios de produtos florestais sdo os habitantes das zonas urbanas. Deve ter-se em atengédo
que a maior pressdo sobre o combustivel vegetal ndo vem das areas rurais, dos camponeses, mas

sim dos esforgos urbanos e da exploragio comercial desenfreada dos recursos vegetais.

Com os fortes ritmos de migragdo campo-cidade, ¢ aumento considerdvel da pobreza urbana,
cada vez mais residentes urbanos dependem deste recurso energético. Praticamente, a zona rural,
apesar de ser dependente também de combustivel lenhoso, como fonte principal de energia, serve
de exploragdo ou fonte de abastecimento de combustivel lenhoso aos centros urbanos. Em muitos
casos, o uso de ramos secos, derrubados durante a preparagdo da terra, ¢ de arvores mortas, é

suficiente para satisfazer as necessidades de consumidores rurais.

O abate irracional da vegetag@o traduz-se num desequilibrio ecoldgico grave, provocando o
desflorestamento, a erosdo das vertentes, o empobrecimento dos solos e o risco da propria
desertificagdo. A matéria orgénica amortece a erosdo pluvial. Com a destruigio da floresta,
interrompe-se a acumulag@o superficial da matéria organica e se dificulta a absorg¢do (esponja)
das aguas superficiais. Também se destréi o principal fornecedor de produtos mais activos para a
alteracdo do subsolo. A degradagio da vegetacdo reflecte-se, a0 mesmo tempo, sobre as
condigdes socio-econdmicas da populagdio, nomeadamente pelo crescimento ¢ pressdo
demograficos sobre a terra, a diminuigdo das colheitas e a procura de ganhos suplementares na

venda especulativa de lenha e carvio, que se regista sobretudo nas grandes cidades do pais.

Com efeito, se a cinquenta anos era possivel o abastecimento em carvdo ou madeira na periferia
da maioria das grandes cidades mogambicanas, hoje se torna necessirio percorrer varios
quiléometros para se alcangar os locais da sua extracgdo; operagdo que exige, por seu lado, 0 uso

de combustiveis fosseis mais onerosos (Mirasse, 2004 citando Williams, 1993).

QOutras vantagens dos gases combustiveis sio as possibilidades de controlar a atmosfera do
equipamento térmico ¢ de proporcionar uma fina regulagem de temperatura. O GLP e o gas

natural tornam possivel ainda a geragdo de atmosferas neutras ou redutoras com auséncia de
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fuligem, o que é impossivel quando utilizamos o6leos combustiveis. Essas caracteristicas

permitem a protec¢do contra a oxidagdo. http://www.cepm.pt/25_pag028.htm (24/09/03)

Além disso, o baixo nivel de excesso de ar de combustdo contribuira significativamente para a

reduciio da formagiio de NOy e em particular do NO,, como indica a Tabela 4.

Tabela 4: Emissdes de NO2 oriundas de combustiveis
Fontes 106 t NO2
Queima de carvio 26,9
Queima de éleos combustiveis 14,1
Queima de gasolina 7,5
Queima de gés natural 2,1 4,0
Queima de outros combustiveis 1,6 3.0
Refino do petroleo 0,7 1,3
Total 52,9 100,0

Fonte: http://www.ccpm.pt/25_pag)28.htm (24/09/03)

Qutra vantagem para o meio ambiente é a menor geragio de CO; por caloria de gas queimado,
devido a relagdo carbono / hidrogénio ser maior nos 6leos do que nos gases combustiveis, além
de serem praticamente isentos de enxofre, conforme mostra a Tabela 5. Nesta tabela, a eficiéncia
de combustio ndo foi considerada, pois € particular a cada caso

http://www.ccpm.pt/25 pag028.htm (24/09/03).

Tabela 5: Emissdes de CO, e SO,
Combustivel %C Nm?* CO,/106 kcal Nm?* §0,/106 kcal
Oleo residual baixo S 87,0 165,0 1,0
Querosene 87,5 165,9 0,1
Oleo residual alto S 84,4 159,9 3,1
Oleo diesel 86,3 159.0 1,0
GLP 82,2 144,0 . aprox. 0
Gés natural 75,7 105,0 . aprox. 0
Fonte: hitp://www.copm.pt/25_pag028.him(24/09/03)
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I[II. METODOLOGIA
I11.1. Recolha de dados
I11.1.1. Area de estudo

A cidade da Beira situa-se na zona centro de Mogambique, na costa do Oceano Indico, limitada
pelo distrito de Dondo, na zona Nordeste e pelo distrito de Buzi, na parte Sudoeste e banhada
pelo Oceano Indico, no Este. Possui 4 Postos urbanos, como o ilustra 0 mapa, em anexo 1. Tem
uma populagdo de 397 688 habitantes, dos quais 205 734 sido do sexo masculino e 191 634 do
sexo feminino. Destes habitantes, 164 000 residem na cidade de cimento e 306 000 vivem em

dreas espontineas; destes tltimos, 183 000 habitam em estabelecimentos precarios (INE,1997).

As empresas locais estdo estruturadas da forma seguinte: 540 tém entre 1 e 10 empregados; 75
empregam entre 11 e 30 trabalhadores; € 48 tém mais de 30 empregados. Entretanto, o Governo
emprega 9 500 trabalhadores. Noutra vertente, as actividades informais absorvem 7 500
trabalhadores; as empresas de ramo comercial empregam 8 000 trabalhadores, enquanto o sector
industrial possui 7 500 trabalhadores, com salarios médios mensais a oscilar entre 420 000,00MT
e 5100 000,00MT. Sob o ponto de vista do género, verificou-se que as mulheres sdo
marginalizadas no trabalho (em 1997, dos 2 000 trabalhadores formais registados, somente 180
eram mulheres). As mulheres, a juventude e os emigrantes dominam a economia informal fragil

(Smith et al, 2002).

A importincia da Beira, como segunda cidade mais importante do pais, estd baseada na sua
posigdo geografica a qual, aliada ao porto regional, com corredores rodoviarios e ferroviarios,
que possui, serve aos paises de interior tais como o Zimbabwe, a Zambia e o Malawi, sendo

ainda terminal de oleoduto para o Zimbabwe.
I11.1.2. Recolha de dados

A recolha de dados teve lugar no més de Dezembro de 2003. Os dados foram obtidos através de
uma amostragem estratificada. Tomou-se como base ‘da estratificagdo os bairros, por estes, até

certo ponto, reflectirem as caracteristicas sdcio-econémicas da populagdo. Em cada estrato
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(bairro), obteve-se uma amostra, com a qual se achou que se podia obter uma boa relagio entre
os custos da realizagdo do trabalho e o erro da amostragem. A selec¢do da unidade de amostra
(agregado familiar) era feita através dos guias do campo, de modo a abranger um maior niumero
de unidades e quarteirdes do bairro. Devido a limitagdo de tempo disponivel, e do orgamento
para as entrevistas, ndo foi possivel aplicar a amostragem aleatéria. No total, foram abrangidos

oito bairros da cidade da Beira, como o mostra a Tabela 6.

Tabela 6: Divisdo das amostras

Bairros _ Postos administrativos urbano Tamanho da populagio Tamartho da amostra

Macute PUAL 13928 30
Matacuane PUA]I 28716 3
Pioneiros PUAI 7292 30
Munhava Central PUA 2 31072 40
Munhava Matope PUA 2 9086 33
Ponta Géa PUAI 23873 31
Chingussura PUA3 22376 35
Chipangara PUAI 25136 33

00 = N kW =

Total 264

Fonte: (INE, 1997)

1I1.1.3. Técnicas de pesquisa

Na pesquisa, foi aplicada a técnica de inquérito a uma amostra de lares dos diferentes bairros da
cidade da Beira, tendo sido registadas as quantidades e os valores gastos no consumo da lenha,
carvdo, energia eléctrica, petroleo e gis, em cada lar; o nimero de membros do agregado familiar
e refeigdes quentes comuns na familia, entre outra informacdo. O anexo 2 apresenta o

questionario aplicado.

II1.2. Processamento de dados

Os dados foram processados em SPSS de modo a permitir a caracterizagdo dos parimetros
relacionados com os aspectos sdcio-econdmicos das familias abrangidas pelo estudo; caracterizar
0 uso de energia doméstica; hdbitos alimentares; assim como caracterizar o consumo € custos de

energia doméstica nos lares.
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[11.2.1. Determinagiio de consumo e custos de energia doméstica

O consumo mensal de uma determinada fonte de energia foi obtido directamente da informagio
facultada pelos agregados familiares, durante o inquérito. Na falta de dados mensais, 0 consumo
mensal foi calculado a partir de dados de consumo didrio ou semanal. De uma forma geral, as
familias que consomem gés, carvdo a saco ou electricidade, forneceram dados de consumos
mensais; enquanto os consumidores de carvio a montinhos/a lata ¢ de lenha deram informagdes

de consumos diarios ou semanais.

Os custos de consumo de uma dada fonte de energia, numa familia, foram obtidos a partir da

seguinte expressio:

C=QxP

Onde:

C - o custo mensal unitario de cada fonte em MT

Q — quantidade mensal de cada fonte consumida (em sacos, montinhos € botijas)
P - prego de aquisigdo de cada fonte (MT)

O prego de carvio depende da sua forma de aquisigdo, variando de mercado a mercado ¢ da
qualidade. Este prego é igualmente influenciado pela época de consumo, isto &, é alto no tempo
chuvoso ¢ baixo na época seca, independentemente da quantidade consumida, o que,
consequentemente, leva a variagdes nos custos de consumo. Neste trabalho, considerou-se
55 000,00MT como preco médio de carviio a saco. Quanto ao carvio a montinhos, foram

considerados 1 000,00MT a unidade.

Em relaciio ao gas, tomou-se o prego de 169 000,00MT, por parecer um valor mais comum, nio
havendo muita variagdo no seu preco. A botija de gas é comprada a0 mesmo prego, tanto nas
bombas, como nas lojas especializadas, sendo relativamente maior a sua oferta nas casas
comerciais; o pre¢o varia também de acordo com o tipo de botija (tamanho em Kg), assim como

com o fornecedor, isto é, quando se trate da Galp ou de Handgas.
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I11.2.2. Anélise de consumo e custo das diferentes fontes de energia

No ambito da analise do consumo das diferentes fontes de energia, foram aferidos os factores
que estdo por detras do consumo e custos de energia. De igual modo, efectuou-se a comparagéo
dos custos de energia. Para o efeito, foi aplicada a técnica de regressdo linear, utilizando-se as
quantidades ou os custos de energia consumida, por més, como variaveis dependentes; € os

parimetros ligados a aspectos sdcio-econdémicos e sociais, como variaveis independentes.

I11.2.2.1. Variaveis independentes ligadas a aspectos socio-economicos

Bairro de residéncia

Os bairros sio, até certo ponto, indicadores do bem estar de quem neles vive, pedendo
influenciar a quantidade e os custos de consumo de uma dada fonte de energia. Neste estudo,
foram estabelecidas duas categorias: Chipangara, Chingussura, Munhava Central ¢ Munhava
Matope foram considerados bairros suburbanos; e Macute, Matacuane, Pioneiros e Ponta Géa

foram categorizados como bairros de cimento, tendo-lhes cabido a seguinte codifica¢do:

Bairro suburbano =0
Bairro de cimento = |

Tipo de casa

Outro indicador sécio-econdmico relevante € o tipo de casa, pelo facto de este poder reflectir, até
certo ponto, o rendimento familiar. No presente estudo, foram distinguidos 7 tipos de residéncia,
os quais foram, posteriormente, divididos em duas categorias: alvenaria e de construg3o precaria.
Nas casas de alvenaria, agrupam-se apartamentos; construgdes de blocos com cobertura de
chapas de zinco, lusalite ou telhas; vivendas e dependéncias (compartimentos anexos &s casas
principais, arrendadas separadamente destas). As casas de construgdio precaria sio tipicamente
dos bairros suburbanos, distinguindo-se nelas, as de pau e pique, construidas a partir de bambu ¢
cobertas de chapas de zinco, lonas entre outros materiais. Para este caso, utilizou-se a seguinte

codificagao:

Construgdo precaria = {0
Alvenaria =1
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I11.2.2.2. Variaveis ligadas a aspectos sociais

Sexo do chefe da familia

O sexo do chefe do agregado familiar parece determinante na maneira como o agregado usa uma

dada fonte de energia; e neste estudo, coube-lhe a seguinte codificagdo:

Familias chefiadas por mulher =0
Familias chefiadas por homem =1

Tamanho do agregado familiar

O tamanho do agregado familiar pode influir na quantidade de uso de uma dada fonte de energia,
pressupondo-se que uma familia alargada (grande) faga maiores custos que uma familia nuclear
(pequena), mas ndo se sabe, exactamente, o grau da interferéncia deste parimetro no custo; por
poder assumir qualquer valor num intervalo, o pardmetro tamanho do agregado familiar foi

analisado como varidavel continua, no presente estudo,
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IV. RESULTADOS E DISCUSSAQ

No presente capitulo, sistematizam-se e discutem-se os resultados alcangados. Os aspectos aqui ‘
apresentados reflectem sobretudo os objectivos especificos do estudo e as questdes expostas no
guido de entrevistas, conforme o anexo 2. Os dados sio apresentados tanto sob forma de
descrigdo, como em tabelas ¢ graficos, procurando ligar os resultados da pesquisa ao quadro
tedrico, a0 mesmo tempo em que se procura, de forma critica, avaliar/discutir os resultados

obtidos.
IV.1. Caracterizagio geral dos agregados familiares da cidade da Beira
IV.1.1 Parimetros ligados a aspectos sécio-econdmicos

O ponto de partida que se assume € que o bairro de residéncia e o tipo de casa sdo indicadores
socio-econémicos do bem estar, podendo influir na quantidade e custos de consumo de uma dada

fonte de energia, pelo facto de estes reflectirem, até certo ponto, o rendimento familiar.
1V.1.1.1. Bairros de Residéncia

A area de residéncia € um factor importante. Ja no desenho do método de amostragem, se partiu
do pressuposto de que o comportamento dos consumidores de combustivel iria variar entre os
bairros. De acordo com os resultados da Tabela 7, o nimero de inquiridos nos bairros
suburbanos ¢ de 55.2%, sendo superior ao dos bairros de cimento (44.8%), o que esta de acordo
com os resultados de INE, (1999) que apontam 54.29% de familias nos bairros suburbanos e

45.71%. nas zonas de cimento.

Tabela 7: Numero de agregados familiares inquiridos por categoria de Bairro

Categorias Amostra INE, (1999)
Numero de inquiridos Percentagem Niimero Percentagem
Bairros suburbanos 138 55.2 87670 54.29
Bairros de cimento 112 448 73809 45.71

Total 250 100
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IV.1.1.2.Tipos de Casa

A Tabela 8 mostra que 38.4% dos inquiridos vivem em casas de construgdo precéria; e 61.6%

residem em casas de alvenaria.

Tabela 8: Nimero de agregados familiares inquiridos por categoria de casas

Categorias Numero de inquiridos Percentagem
Construgdo precaria 96 384
Alvenaria 154 61.6
Total 250 100

1V.1.2. Parimetros ligados a aspectos sociais
IV.1.2.1. Género

Do total dos agregados familiares inquiridos, 185 tém como chefe um homem, correspondendo a
74%, contra apenas 65 chefiados por mulheres, o que representa 26%. Contudo, no presente
trabalho, € como o ilustra a Tabela 9, a percentagem de familias chefiadas por homens ¢ inferior
a obtida no senso de 1997. Em parte, estas diferengas explicam-se pelo facto de, contrariamente
ao levantamento efectuado neste estudo, o senso de 1997 , para além das habitagdes particulares,

ter incluido habitagdes colectivas (pensdes, hotéis e outras) habitadas, geralmente, por homens.

Tabela 9: Sexo do Chefe de agregado

Sexo do Chefe de agregado Amostra INE, (1999)
Namero de inquiridos Percentagem Nimero Percentagem

Masculino 185 74.0 66703 80,92

Feminino 635 26.0 15726 19.08

Total 250 100.0 82429 100

1V.1.2.2. Tamanho do agregado familiar

O tamanho do agregado pode influenciar positivamente o rendimento familiar, devido ao maior
nimero de oportunidades de emprego‘ para as familias alargadas. Note-se, contudo, que, este
factor pode ser também negativo, devido ao maior volume de despesas em que incorrem as
familias alargadas. A Figura 1 sumariza estas caracteristicas demograficas. A composigdo dos
agregados familiares varia de 1 a 15 membros, por agregado; tendo como classe com mais

membros a qie varia de 4-7 membros, o que corresponde a 50.8%.
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Tamanho dos agregados familiares
6,8

01-3-pequeno

B 4-7-média

08-11-grande

Omais de 11 muito
grande

50,8
Figura 1: Tamanho dos agregados familiares

E de referir que a média do tamanho do agregado familiar obtida neste estudo é de 5.92
individuos, valor superior ao obtido por INE (1999), que aponta para 4.7 individuos. Parte da
explicagdo deste facto é analoga a apresentada na epigrafe IV.1.2.1,, tendo em conta que o

tamanho do agregado familiar, em habitagGes colectivas, €, normalmente, bastante reduzido.
IV.2. Caracterizaciio do uso de energia doméstica
IV.2.1. Formas de consumo de fontes de energia

As fontes de energia usadas na cidade da Beira podem ser agrupadas em duas categorias: fontes

puras ¢ fontes combinadas.

Para os propésitos do presente estudo, fontes puras sdo aquelas que sdo usadas exclusivamente
sem combina-las com outras, ou que, para além da fonte principal, usam, excepcionalmente, uma
segunda ou terceira fonte. Diz-se que uma familia usa fontes combinadas ou combinagio de
fontes, quando utiliza, nas actividades de cozinha, mais de uma fonte, durante o més, podendo ou

ndo distinguir a fonte principal das restantes.

O grafico da Figura 2 ilustra as formas de consumo das fontes de energia, onde se verifica que
78% dos inquiridos consomem-na para cozinha na forma de fonte pura € uma menor

percentagem (22%) na forma de fonte combinada.
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Formas de consumo das fontes de
energia

das
22%

\r”&v Combinana
il

Figura 2. Formas de consumo das fontes de energia

IV.2.1.1 Fontes puras

O grafico da Figura 3 mostra claramente que, dentro das fontes puras, o carvdo ¢ a fonte mais
utilizada, onde 81% das familias usam o carvio; enquanto 19% usam as outras fontes. O carvéo,
como fonte pura, inclui as modalidades de aquisigdo a saco, lata ¢ a montinhos. Na categoria das

outras fontes, aparecem a lenha, gés ¢ electricidade, como o ilustra a Tabela 10.

Projecto final Por: Mdrio Sebastido Tuzine 18




Caracterizagdo do uso do carvio vegetal e de outras diferentes fontes de energia na cidade da Beira

Percentagem de consumidores de fontes puras

19%

Ocarvao saco
B Outras fontes

Figura 3. Consumo das fontes puras

Na mesma tabela (a 10), observa-se ainda que a lenha € a menos relevante dentro das fontes
lenhosas, com apenas 6.28% dos agregados familiares a admitirem que a usam. As fontes nio
lenhosas, como sdo os casos de electricidade e gas, sdo usadas em proporgdes distintas: enquanto

a primeira € usada apenas em 2.62%,; a segunda atinge os 10.47%.

Tabela 10: Consumo de fontes Puras

Fontes Nuamero de inquiridos Percentagem Percentagem _
carvio a saco 101 52.88
carvio a montinhos iz . 16.75
carvio a lata 21 10.99
Lenha 12 6.28
Qutras fontes Gis 20 10.47
Electricidade 5 2.62
Total 100

1V.2.1.2 Combinagdes de diferentes fontes

Os agregados familiares usam, com maior frequéncia, mais de uma fonte de energia. A Tabela 11
sumariza as diferentes combinagdes que foram encontradas, durante o estudo. Do total de 59
agregados inquiridos, 34, correspondentes a 57.63%, usam basicamente combinagdes de fontes

lenhosas, destacando-se as combinagdes em que entra o carvio, com maiores indices de uso.

Raras vezes, os agregados familiares combinam mais de trés fontes. A combinagdo electricidade-
carvdo apresenta maiores valores que a combinagio carvdo-gas, uma vez que a electricidade

constitui, por exceléncia, uma fonte de iluminag#o, sendo, por isso, de uma maior disseminagio
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pelas casas da cidade da Beira, relativamente as familias que utilizam gas. Com efeito, a maior
parte das casas do bairro de cimento possui energia eléctrica, contrariamente ao nimero de

familias que possuem gas, nesses bairros, que € bastante reduzido.
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Tabela 11: Combinagdes de diferentes fontes utilizadas na cidade da Beira
Combinagdes Nimero Percentagem

Carvio-lenha 34 57.63
Carvio-electricidade 18.64
Carvio-petréleo 6.78

Carvio-gas 11.86
Gas-eletricidade 1.69
Carvio-petrélec-electricidade 1.69
Carvio-lenha-petroleo 1.69
Total 100

IV.3. Factores que influenciam o consumo e custos de energia

Na extensdo da pesquisa sobre o consumo e os custos de energia, foram aferidos os factores que
influenciam o consumo e os custos de energia. Dentre estes, destacam-se o bairro de residéncia;
tipo de casa; sexo do chefe da familia; o tamanho do agregado familiar e o tipo de refeigdo
preparada. No que diz respeito as fontes, por insuficiéncia de dados, apenas se analisou o carvdo
na modalidade de saco e de montinhos; e nos combustiveis ndo lenhosos, caracterizou-se o gas,
como fonte alternativa. Daqui em diante, o estudo ird convergir nas duas modalidades de

aquisi¢do do carvio e do combustivel liquefeito (gas).
IV.3.1.1. Consumo e custo de carvio a saco

Depois de analisados os resultados da sec¢io A, da Tabela 12, de analise de regressdo, pode-se
inferir que quanto maior for o tamanho do agregado familiar, maior serda a quantidade
consumida', isto &, o consumo de carvdo a saco é influenciado unicamente pelo tamanho do
agregado familiar. Estes resultados sio suportados pelos encontrados na cidade de Maputo por
Brouwer e Falcdo (2001), ao afirmarem que o tamanho do agregado influia no consumo de
carvdo e lenha; e que as familias que usavam o carvdo tendiam a ser maiores do que as que

usavam outro tipo de energia.

[ . s = :
Para mais detalhes sobre a anilise de regressiio, veja-se o anexo 3A.
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Tabela 12: Factores que afectam o consumo e custos de carvio a saco

Coeficientes(a)

Coeficientes
Secgdo Coeficientes nio padronizados  padronizados

Beta Erro Padrio Beta

(Constante) 1.013 0.292

Bairros 0.109 0.16 0.07
Tipo de casa 0.185 0.157 0.114
Sexo do chefe da familia -0.0509 0.208 -0.023
Tamanho de agregado familiar * 0.144 0.027 0.482

A Variavel dependente: consumo carvio a saco

Beta Erro Padrio Beta

(Constante) 60281.907 19380.805

Bairros -7179.286 10651.668 -0.069
Tipo de casa* 30727.468 10493.438 0.285
Sexo do chefe da familia -1750.918 13531.692 -0.012
Tamanho de agregado familiar * §166.097 1791.355 0.41

A Varidvel dependente: custo de carvio a saco

* Variavel estatisticamente significativa

De acordo com o anexo 4A da analise de regressdo, cujos dados s3o resumidos na seccdo B da
Tabela 12, é possivel verificar que o tamanho do agregado familiar influencia nos custos de
consumo de carvdo adquirido a saco, isto €, agregados familiares nucleares tém menos custos
que os alargados; o que nfio ¢ de surpreender se se assumir que quanto maior for o tamanho do
agregado, maior serd a necessidade de preparagdo de grandes quantidades de refeigdes ou o
provimento de maior quantidade sacos de carvdo, durante o més. O tipo de casa também mostrou
influencia significativa nos custos de carvdo a saco: mantendo iguais as outras condi¢des, 0s

custos de carvdo a saco s30 mais altos nas casas de alvenaria que nas de construgdo precdria.

Os indicadores socio-econdmicos, tais como tipo de habitagdo, bairro de residéncia, assim como
os aspectos sociais ligados ao género do chefe de familia ndo tiveram nenhuma influéncia

significativa no consumo de carvdo a saco (Secc¢do A, Tabela 12).

Como foi referido anteriormente, o sexo do chefe da familia ndo influencia os custos de carvao a
saco. A sec¢do B da mesma Tabela (a 12) mostra que, apesar de as familias chefiadas por
individuos de sexo feminino apresentarem custos mais altos em relagio as chefiadas por homens,

esta diferen¢a ndo ¢é significativa. O indicador bairro de residéncia, que a prior foi inventariado
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como pudesse influir no consumo, e, consequentemente, nos custos, demonstrou pouca
relevdncia, o que vale afirmar que os custos de consumo de carvio a saco so iguais nos bairros

suburbanos e nos de cimento.
1V.3.1.2. Consumo e custo de carvdo a montinhos

O consumo de carvio a montinhos ¢ influenciado pelo tamanho do agregado familiar e sexo do
chefe de familia, contrastando com os resultados encontrados na cidade de Maputo por Brouwer
e Falcdo (2001), ao afirmarem, com base nas anilises estatisticas (X%, que nio havia relagio
significativa entre o sexo do chefe e o tipo do combustivel usado. Entretanto, os resultados em
alusdo ndo tiveram em linha conta as diferentes modalidades de aquisigéo de carvio, o que teria
levado a perceber, com algum detalhe, a influencia exercida pelo sexo do chefe, na aquisi¢o de
carvio a montinhos. As familias chefiadas por individuos de sexo feminino possuem um
consumo mensal superior em 71.371 montinhos/més, de acordo com a secgdo A da tabela 132,
Na sec¢ido B da mesma tabela’, é possivel verificar ainda que o tamanho do agregado familiar
influi nos custos de consumo de carvdo a montinhos, evidéncias suficientes para concluir que o
tamanho do agregado possui diferentes custos mensais, quando o carvio € adquirido a

montinhos, sendo que um agregado familiar nuclear tem menos custos que o alargado.

Tabela 13: Factores que afectam o consumo e custo de carvio a montinhos

Coeficientes(a)

Coeficientes
Seccdo Coeficientes ndo padronizados padrenizados

Beta Erro Padrio Beta

(Constante) 126.012 28.332
Bairros -92.411 53.551 -0.281

Tipo de casa 33.995 33.128 0.209

Sexo do chefe da familia* -71.371 32924 -0.466
Tamanho do agregado familiar* 14.261 4,271 0.527

2 Variavel dependente: consumo carviio a saco

Beta Erro Padrio Beta

{Constante) 111870.72 30856.946
Bairros -22983.508 58322.537 -0.065

Tipo de casa 21134.772 36080.532 0.121

Sexo do chefe da familia -58548.931 35857.871 -0.331
Tamanho do agregado familiar* 17237.744 4651.688 0.594

a Variavel dependente: custo de carviio a montinhos

* Variavel estatisticamente significativa

? Para mais detalhes sobre a analise de regressio, veja-se o anexo 3B
? Para mais detalhes sobre a analise de regressio, veja-se o anexo 4B
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Os indicadores sdcio-econémicos tais como tipo de habitagdo e bairto de residéncia ndo tiveram

nenhuma influéncia estatisticamente significativa no consumo de carvdo a montinhos.

O sexo do chefe da familia ndo influi, significativamente, nos custos de carvdo a montinhos,
apesar de as familias chefiadas por individuos de sexo feminino apresentarem custos mais altos
em relagio as chefiadas por homens (Secgio B, da Tabela 13). Os indicadores bairro de
residéncia e tipo de casa demonstraram importincia discreta como o ilustra a mesma sec¢do, o
que vale afirmar que os custos de consumo de carvio a montinhos sdo iguais nos bairros
suburbanos e nos de cimento, o0 mesmo sucedendo para as casas de alvenaria e de construgdo

precdria.
IV.3.1.3. Consumo e custo de Gas

O sexo do chefe e o tamanho do agregado familiar ndo mostraram diferengas estatisticamente
significativas de acordo com a analise de regressdo (p=0.05), (Secgdo A, da Tabela 14)*. Os
factores bairro de residéncia e tipo de casa foram rejeitados pelo modelo de andlise, por

apresentarem, nalguns casos, valores inferiores a 1.

A sec¢do B mostra um cendrio igual ao encontrado no consumo de gas, ao evidenciar que o

tamanho do agregado e o sexo do chefe da familia nfio influem nos custos de gas a um nivel de

significancia de «=0.05".

* Para mais detalhes sobre a analise de regressio, veja-se ¢ anexo 3C

% Para mais detalhes sobre a analise de regressio, veja-se o anexo 4C
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Tabela 14: Factores que afectam o consumo de gis

Seccdo

Coeficientes(a)

Coeficientes ndo
padronizados

Coeficientes
padronizados

Beta Erro Padrio

Beta

{Constante)
Sexo do chefe da familia
Tamanho de agregado familiar

1.166
0.01531
-0.07308

0.37
0.049
0.27

0.078
-0.067

a Variavel dependente: consumo de gds

Beta Erro Padrio

Beta

{Constante)
Tamanho de agregado familiar
Sexo do chefe da familia

194197.76
2873.134
-20164.179

63807.654
8416.992
46579.514

0.087
-0.111

a Varidveis Dependentes: custo de gls
* Variavel estatisticamente significativa

IV.3.2. Fonte de energia Vs Tipo de refei¢io

Uma analise detalhada dos custos de energia doméstica passa pela necessidade de compreender a

relagdo entre o tipo de prato confeccionado ¢ a fonte de energia usada.

A Tabela 15 (com detalhe no anexo 5) mostra o predominio do carviio na confecgdo dos pratos
mais comuns na cidade da Beira, onde, pelo menos, 71% das familias usam esta fonte de energia

em todos os pratos.

Tabela 15: Tipo de energia usada na confecgio de refeigdes/Tipo de refeicdes

Arroz Xima Came |C. Amendoim| Verdura Feijio__| Frango Sopa Esparguete

Fontes %(N 246) |%(N 246)] %( N 245) | %( N 245) | %(N 246) | %( N 246)| (N 246} | %(N 246) | %(N 246)

74.4 74.8
9.8 9.8
Gas 10.6 10.6 10.2 10.2 10.2
Electricidade 5.3 6.9 6.1 5.3 5.3
Petréleo - - - - -

724
10.2

75.1
8.6

74.7
9.8

71.5
154
8.1 11.0 10.2 10.6
4.5 53 5.3 53
04 - - -

74.4
9.3

75.2
9.3

74.8
9.3

Carvio
Lenha

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Outro cenario verifica-se na confec¢do de feijdo, onde o uso da lenha aumenta de frequéncia,

comparativamente as restantes fontes de energia. O carvdo baixa a sua frequéncia em 0.9 a 3.7%

enquanto a percentagem de gas também baixa, em pelo menos, 2. 1.% em comparagdo com outros

pratos.- Na preparagdo deste prato, aparece uma nova fonte fossil que é o petrdleo, numa

percentagem de 0.4%.
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Na analise de dados, constatou-se que muitas familias que, normalmente usam gas como fonte
principal, preferem preparar feijdo utilizando carvao; enquanto as que usam carvido preferem a
lenha para esta refei¢do. Dado que o nimero de familias que usam carvio, como fonte pura ou
principal (e que, portanto, usam lenha para a confecgdo de feijdo), € muito superior ao das que
usam gas (e que utilizam carvdo para a confec¢do de feijdo), resulta ldgico que se observe uma
diminuigio de frequéncia de uso de carvio e um aumento de uso de lenha na confecgdo de feijdo

em comparagdo com outros pratos.

1V.4. Determinagiio do consumo e custos de energia nos agregados familiares

Devido a influéncia de varios factores, ndo controlaveis, nio se determinou, por agregado
familiar, o consumo e os custos médios das diferentes fontes de energia para cidade da Beira.
Contudo, com base nas equagdes obtidas, foram elaboradas tabelas que determinam os custos,

assim como o consumo em determinadas circunstancias.

Tal como se procedera anteriormente na analise de factores que influem no consumo € nos custos
de energia doméstica, a determinagio e a comparagio do consumo e custos de energia foram
realizadas para o carvdo (sacos e montinhos) e gas, devido a insuficiéncia de dados relativos a

outras fontes de energia.
IV.4.1. Consumeo

Como foi visto na epigrafe IV.3.1.1, o consumo de carvio a saco ¢ influenciado pelo tamanho do
agregado familiar. A Tabela 16, que retoma a Tabela 12A , ilustra o consumo de carvio a saco,
podendo-se verificar igualmente que os diferentes niveis de consumo dependem do tamanho do

agregado: uma familia de 3 membros consome 1.59 sacos; enquanto a de 7 gasta 2.17 sacos.

Tabela 16: Consumo de carvdo a saco
Tamanho do agregado Quantidade em Sacos/més
1.59
1.73
1.88
2.02
2.17

Projecto final Por: Madrio Sebastido Tuzine




Caracterizacdo do uso do carvio vegetal e de outras diferentes fontes de energia na cidade da Beira

A Tabela 17 mostra o consumo mensal de carvdo, quando adquirido a montinhos, onde se
observa a influéncia do tamanho do agregado familiar e do sexo do chefe do agregado. Um
agregado composto por 3 membros consome 183.1 montinhos/més, quando chefiado por um
individuo de sexo feminino; ¢ 106.3 montinhos/més, quando chefiado por um individuo de sexo
masculino. Mantendo o sexo constante, observa-se a influéncia do tamanho do agregado. A titulo
de exemplo, considere-se o sexo feminino: um agregado de 3 membros consome 183.1

montinhos/més; ¢ um agregado com 7 membros, 240,1 montinhos/més.

Tabela 17: Consumo de carvio a montinhos
Tamanho do agregado Sexo de Chefe de agregado Montinhos/ més  sacos/ més®
Feminino 183.1 2.6
Masculino 106.3 1.5
Feminino 197.3 2.8
Masculino 120.6 1.7
Feminino 211.6 30
Masculino 134.9 1.9
Feminino 225.8 32
Masculino 149.2 2.1
Feminino 240.1 34

Masculino 163.4 2.3

3

A Tabela 18 mostra o consumo médio mensal de gas, onde, de acordo com a epigrafe [V.3.1.3,
os factores sexo do chefe e tamanho do agregado nio influenciavam o consumo de gas. Achou-se
a média e obteve-se um consumo mensal de 1.2 botijas/més, admitindo-se um desvio padrdo de

0.34 e uma varianga de 11.7%.

Tabela 18: Consumo médio de gas de iluminagio

Media Desvio padrio Varianca
Consumo peral 1.184 0.342 0.117

IV.4.2. Custo

A Tabela 19 mostra o custo mensal de carvdo, quando adquirido a saco, onde se observa a
influéncia do tamanho do agregado familiar e do tipo de casa. O anexo 6 apresenta,
analogamente, as tabelas detalhadas de custos. Um agregado familiar com 3 membros gasta
78 104.08MT/més, quando reside numa casa de alvenaria; e 99 649.23MT/més, quando reside

numa casa de tipo precario. Mantendo o tipo de casa constante, observa-se a influéncia do

¢ Equivaléncia em sacos sabendo que cada saco contém, em média, 70 montinhos de 1 000, 0OMT.
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tamanho do agregado. A titulo de exemplo, considere-se o tipo de casa alvenaria: um agregado

familiar de 3 membros gasta 78 104.08MT/més; e um agregado com 8, 128 112.40MT/més.

Tabela 19: Custo mensal de carvio a saco
Tamanho do agregado Tipo de casa Custo (MT/Més)

3 Alvenaria 78 104.08

Precaria 99 649.23

Alvenaria 88 105.74

Precaria 109 650.9

Alvenana 98 1074

Preciria 119 652.6

Alvenaria 108 109.1

Precéria 129 654.2

Alvenaria 118110.7

Precaria 139 655.9

Alvenaria 128112.4

Preciria 149 657.5

Conforme foi visto na epigrafe 1V.3.1.2, o custo mensal do carvio, quando adquirido a
montinhos, € influenciado pelo tamanho do agregado familiar. A Tabela 20 expde o custo mensal
do carvio, quando angariado a montinhos, exibindo os diferentes custos, em fungio do tamanho,
e onde se observa que uma familia de 3 membros gasta 170 627.70MT/més; enquanto a de 7
membros despende 223 477.00MT/més. O anexo 6 apresenta identicamente as tabelas

pormenorizadas de custos.

Tabela 20: Custo mensal de carviio a montinhos
Tamanhe do agregado Custo (MT/Més)
3 170 627.696
4 183 340.00
5 197 052.00
6 210 264.00
7 223 477.00

Como foi visto na epigrafe IV.3.1.3, relativamente a0 gds, o custo de carvdo a montinhos néo €
influenciado pelo tamanho do agregado familiar, tipo de casa, sexo do chefe, nem pelo bairro de

residéncia. Determinou-se o custo médio, tendo sido de 184 852.94MT/més.
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IV.4.3. Comparagio dos custos das fontes de energia

O custo mensal de carvdo a saco, de acordo com a Tabela 21, é menor em 67 879.70MT, em

relagdo ao gas; e menor, em 62 724.11MT, quando comparado ao adquirido a montinhos.

Tabela 21. Comparagdo dos custos de consumo doméstico de carvdo ¢ gis
Fonte (a) Fonte (b) b-a p Observagio

C. a montinhos Gas - 0.13 NDS
C. a saco Gis 67 879.70 0.00 HDS

C. a 5a¢0 C. a montinhos 62 724.11 0.00 HDS

A Tabela 21 mostra ainda que o custo mensal de carvdo adquirido a montinhos &, estaticamente,
igual ao custo mensal de gas. Contudo, € apesar de ser alto para muitos agregados familiares, € a
forma de aquisigdo mais usada, devido a indisponibilidade financeira de muitos agregados
inquiridos, pois o carvdo a pordes possui custos relativamente baixos, geralmente, 1 000.00MT

cada pordo; enquanto o saco custa 50-70 000,00MT, dentro da cidade.

Muitas vezes, as familias ndo dispdem, no momento, de avultadas somas para adquirirem o
carviio a saco ou o gas. Associado a este facto, o gas tem o valor de investimento inicial muito
elevado (compra de fogio, botija, etc.). O anexo 7 apresenta, igualmente, as tabelas detalhadas

dos custos de carvdo e do gés para o uso doméstico.
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IV.5. Limitacdes de estudo

Devido ao condicionante temporal e exiguidade orgamental para a realizag@o das entrevistas, ndo
foi possivel combinar o instrumento de recolha de dados adoptado (o inquérito) com outros,
como por exemplo, a aplicagdo da amostragem aleatoria; facto que faz com que os nossos dados
assumam mais um cardcter qualitativo, dificultando a medigéo real dos custos das diferentes

fontes de energia.

O consumo das diferentes fontes de energia, bem como os respectivos custos, ora em discussdo
no presente trabalho, foram obtidos com base em dados facultados pelas familias que utilizam
fontes puras. Tendo em conta que algumas dessas familias declararam utilizar,
excepcionalmente, outras fontes de energia, o consumo e os custos de energia aqui apresentados

pecam por defeito, isto €, parecem ligeiramente inferiores aos reais;

Por outro lado, os valores dos custos referem-se apenas aos do consumo propriamente dito, e ndo
tém em conta os associados co-lateralmente ao consumo, como, por exemplo, os custos de

amortizagdo de fogdes utilizados, os custos de petroleo para acender o carvao, entre outros,

Finalmente, ha a referir que a rejei¢do de 14 inquéritos, por estes ndo possuirem parametros
suficientes para a andlise, trouxe a superficie a necessidade de aprimoramento prévio dos
instrumentos de pesquisa, para se evitarem situagdes inesperadas de redugdo do tamanho da

amostra, levando a diminuigio da consisténcia dos resultados alcangados.
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V. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

V.1. Conclusoes

* Na cidade da Beira, foram encontradas duas formas de consumo das fontes de energia
doméstica para cozinha, que sdo as fontes puras e as combinadas. As fontes puras foram

em propor¢ao de 78%; e as combinadas, 22%;

As fontes de energia mais importantes na cidade da Beira sdo os combustiveis lenhosos,
com grande destaque para o carvio, com 80.63%. O carvdo, como fonte pura, inclui as
modalidades de aquisigdo a saco, com 52.88%; a lata, com 10.99%; € a montinhos, com
16.75%. As combinagbes e fontes de energia que tiveram maiores percentagens sdo as

que incluem carvido, onde a combinagio carvio-lenha se destacou com 57.63%;

L)

Os factores que influenciam o consumo e os custos das diferentes fontes de energia estdo
ligados a aspectos sociais € socio-economicos. Contudo, enquanto o bairro de residéncia
da familia ndo influi nos custos de consumo de carvio, o tipo de casa, o sexo do chefe e o
tamanho do agregado influenciam no consumo e nos custos de carvio. O sexo do chefe, o
tamanho do agregado e o tipo de casa ndo tiveram influéncia sobre os custos de consumo

de gas, a excepgio do bairro de residéncia;

O tipo de refeigdo também influencia na escolha do combustivel a usar. Neste aspecto, o
prato de feijio mostrou maior influéncia, ao reduzir o consumo de carvdo em 3.7%; ¢
aumentar o de lenha em, pelo menos, 5.2%, em comparagdo com a preparagio de outros -

pratos,

e Uma familia de 6 membros, aproximadamente o tamanho médio do agregado encontrado
neste estudo (5.7 membros) na cidade da Beira, consome por més 2.02 sacos de carvio e
paga 108 109.10 MT/més, se reside numa casa de alvenaria; ou 129 654.20MT/més, se
vive numa casa de tipo precario. Na aquisigio de carvio a montinhos, a mesma familia

gasta 210 264.00MT /més e consome 225.8 pordes, se chefiada por um individuo de sexo
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feminino; ou 149.2, se o chefe da familia for de sexo masculino. No caso de gas, o
consume médio € de 1.2 botijas, despendendo, em média, 184 852.94MT/m¢s, se se nfio

considerar o uso excepcional de outras fontes de energia;

Nio existe diferenga entre os custos de carvio a montinhos € o gés de iluminagdo. O gés
custa mais 67 879.70 MT/més que o carvio a sacos. Por outro lado, concluiu-se que o

carvdo a montinhos é mais caro que o carvdo a sacos em 62 724.11MT/més.
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V.2 Recomendacoes

Dar seguimento ao trabalho no sentido de se incluir, para além do consumo e custos das

fontes puras, o custo de outras fontes utilizadas, excepcionalmente, pelas familias;

Efectuar um levantamento de dados com vista a determinar os custos globais de fontes de
energia, incluindo os custos de amortizagdo dos fogdes, custos de petroleo e de outros

materiais associados ao consumo de energia doméstica para cozinha;

Tendo em conta que os pregos de fontes de energia variam com a estagio do ano, realizar
um estudo comparativo em relagéo aos custos de fontes de energia nas épocas chuvosa e

seca;

Realizar um estudo sobre a evolugdo dos custos de consumo de energia, com o tempo,
assumindo que, enquanto o consumo das diferentes fontes de energia € bastante estavel,

0s respectivos pregos variam com o tempo,

Efectuar estudos da mesma natureza, noutros pontos do pais com enormes consumos de

combustiveis lenhosos, como a cidade de Nampula.
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Anexo 1 : Mapa da area de estudo ( cidade de Beira)
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Anexo 2 : Questionario para caracterizagdo do consumo ¢ custo de
combustiveis lenhosos e outras fontes de energia na cidade de
Beira
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Questionario para caracterizagio do consumo e custos de combustiveis lenhosos € outras
fontes de energia na cidade de Beira
INQUERITO
Inquérito aos agregados familiares:
1.Sobre a habitaciio
Bairmo: ..o
Classificagio da residéncia:
Casa de canigo com chapas de zinco Dependéncia
Casa em pedra ¢ bambu com chapas de zinco Flat
Casa em blocos com chapas de zinco Vivenda
QOutros
2. Sobre o lar
Nome do chefe de familia
Idade do chefe: ................. anos
Quantas pessoas vivem na sua casa?
pessoas

Quais sfo as suas idades € sexos?

Idade Sexo Rendimento Outras fontes de Regiio de
Salario (MT/més) | rendimento (MT/més) origem

3. Sobre a origem da familia
Cidade ( especifique a cidade)
Campo ( especifique )
Relegiao

4. Usos de combustiveis a preparacio dos refeicdes

Fonte de energia Descricio dos pratos para os quais € usada
Lenha
Carvio
Petréleo

Gas
Electricidade
Qutro

Indique as duas fontes de energia que mais utiliza
10

2° .

1) Porque ndo usa outras fontes alternativas

i
I
|
i
1
I
i
i
1
i
|
i
i
|
i
|
i
i
|
|



Se Usa-se s6 o carvio qual seria o seu
consumo?
Se Usa-se s6 a lenha qual seria o seu consumo?

Se Usa-se s6 o gas qual seria o seu consumo?

Se Usa-se s6 a electricidade qual seria o seu
consumo?

ii) Discriminagdo de prioridade dos pratos e as respectivas fontes usadas

Pratos

Ordem

Fontes de energia

Tempo que leva na
preparagio

Arroz

Xima

Feijdao

Came

Peixe

Caril de amendoim

Verdura

S.caraterizaciiodo consumo de diferentes fontes de consumo

Fonte

quantidades

Dias de
consumo

Ultima data de
compra

Prego

Proveniéncia

Local
de

compra

Lenha boa

Lenha ma

Carvao boa

Carvio ma

Petroleo

Gas

Electricidade
(factura)

Outro




Anexo 3: Regressdes de factores que influem no consumo de
carvao a saco, a montinho e gas




Anexo 3A Regressdo de consumo de carvio a saco

Variaveis Entradas/Removidas (b)

Variaveis

Removidas Metddo

Modelo Variaveis Entradas

tamanho real de agregado familiar, Tipo de casa,

Sexo do chefe da familia, bairros(a) .| Entrada

1

a Todas Variaveis Entradas analisadas.

b Variavel dependente: Consumo mensal de carvio a saco

Modelo Sumario

Modelo R R quadrado| R quadrado ajustado| Erro padrio de estimativa
1 .509(a) 259 227 6857

a Predictores: (Constante), . tamanho real de agregado familiar, Tipo de casa, Sexo do
chefe da familia, bairro

ANOVA(b)
Modelo Soma dos quadrados| gl Quadrado médio
Regressio 15.257| 4 3.814
Residual 43.733( 93 470
Total 58.990| 97

a Predictores: (Constante), . tamanho real de agregado familiar, Tipo de casa, Sexo do
chefe da familia, bairro

b Varidvel dependente: Consumo mensal de carvio a saco

Coeficientes(a)

Coeficientes néo Coeficientes
padronizados padronizados

Modelo : B Std. Error Beta
(Constante) 1.013 292
bairro 109 160
Tipo de casa .185 157
Sexo do chefe da familia | -5.093E-02 208

tamanho real de agregado
familiar

144 027

a Variavel dependente: Consumo mensal de carvdo a saco

|




LN
Anexo 3B. Regressdo de consumo de carvio a montinho

Varidveis Entradas/Removidas(b)

Modelo Variaveis Entradas varavess |y ¢oado
Removidas

tamanho real de agregado familiar, Tipo de casa,

! bairro, Sexo do chefe da familia(a)

.| Entrada

a Todas Variiveis Entradas analisadas.

b Variavel dependente: Consumo mensal de carvdo a montinho

Modelo Sumario

Modelo R R quadrado| R quadrado ajustado| Erro padrio de estimativa

1 614(a) 377 285 68.5093

a Predictores: (Constante), . tamanho real de agregado familiar, Tipo de casa, bairro,
Sexo do chefe da familia

ANOVA(b)

Modelo Soma dos quadrados| gl Quadrado médio

Regressio 76674.736| 4 19168.684

Residual 126725.264| 27 4693.528

Total 203400.000f 31|

a Predictores: (Constante), . tamanho real de agregado familiar, Tipo de casa, bairro,
Sexo do chefe da familia

b Variavel dependente: Consumo mensal de carvio a montinho

Coeficientes(a)

Coeficientes nio Coeficientes
padronizados padronizados

Modelo B Std. Error Beta

(Constante) 126.012 28.332

bairro -92.411 53.551

Tipo de casa 33.995 33.128

Sexo do chefe da familia -76.681 32.924

tamanho real de agregado

- 14.261 4.271
familiar

a Variavel dependente: Consumo mensal de carvio a montinho




Anexo 3C Regressio de consumo de gas

Variaveis Entradas/Removidas)

Modelo Varaveis Entradas Vanav_els Método
Removidas

tamanho real de agregado familiar, Sexo do chefe

da familia(a) .| Entrada

a Todas Variaveis Entradas analisadas.

b Varidvel dependente: Consumo mensal de gas

Modelo Sumario

Modelo R | R quadrado| R quadrado ajustado Erro padrio de estimativa
.103(a)| .01 -113 .3608 .103(a)

a Predictores:(Constante),. tamanho real de agregado familiar, Sexo do chefe da familia, bairro

ANOVA(b)
Modelo Soma dos quadrados| gl| Quadrado médio
Regressio 023 2 0111 . 918(a)
Residual 2.083| 16 130
Total 2.105| 18

a Predictores: (Constante), . tamanho real de agregado familiar, Sexo do chefe da familia, bairro

b Variavel dependente: Consumo mensal de gas

Coefficients{a)

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta
(Constant) 1.166 370

tamanho real de agregado
familiar

Sexo do chefe da familia -7.308E-02 270
a Dependent Variable: consumo geral

1.531E-02 .049




Anexo 4: Regressdes de factores que influem nos custos de carvio
a saco, a montinho ¢ gas




Anexo 4A Regressao custo de carvdo saco

Variaveis Entrada/Removidas)

. Variavei .
Modelo Variaveis Entrada a. avers Método
retiradas

Tipo de casa, Tamanho da familia, Sexo do chefe da
1 - . A . Entrada
familia, Bairro de residéncia(a)

a All requested Variaveis Entrada.

b Variavel dependente: Custo mensal de carvio saco

Model Summary
Model R R Square | Adjusted R Square Std. Error of the Estimate
1 .502(a) 252 220 45753.96217

a Predictors: (Constant), Tipo de casa, Tamanho da familia, Sexo do chefe da familia,
Bairro de residencia

ANOVA(b)
Model Sum of Squares df Mean Square
Regressio 66370065092.881 4 16592516273.220
Residual 196781955109.139 | 94 2093425054.353
Total 263152020202.020 98

a Predictors: (Constant), Tipo de casa, Tamanho da familia, Sexo do chefe da familia,
Bairro de residencia

b Variavel dependente: Custo mensal de carvio saco

Coefficients(a)

Coeficientes ndo
padronizados

Model B Std. Error Beta

(Constant) 60281.907 | 19380.805

Tamanho da familia | 8166.097 | 1791.355 410

Bairro de residencia | -7179.286 | 10651.668 -.069

Sexo do chefe da
familia

Tipo de casa 30727.468 | 10493.438 285

a Variavel dependente: Custo mensal de carvido saco

Coeficientes padronizados

-1750.918 | 13531.692 -012




Anexo 4A Regressio custo de carvdo saco( continuagio)

Variaveis Entrada/Removed(b)

Mode!

Variaveis Entrada

Vanaveis retiradas

Method

1

Tipo de casa, Tamanho da familia(a)

Enter

a All requested Vanaveis Entrada.

b Variavel dependente: Custo mensal de carvio saco

Model Summary

Model R [R Square|Adjusted R Square| Std. Error of the Estimate
1 499(a)| .249 233 45385.68744
a Predictors: {Constant}, Tipo de casa, Tamanho da familia
ANOVA(b)
Model Sum of Squares |df| Mean Square F Sig.
Regressdo| 65405400300.614 | 2 132702700150.307|15.876]  .000(a)
1 Residual |197746619901.407|96| 2059860623.973
Total |263152020202.020|98
a Predictors: (Constant), Tipo de casa, Tamanho da familia
b Variavel dependente: Custo mensal de carvéo saco
Coeficientes(a)
Cocficientes ndo Coeficientes
padronizados padronizados t |Sig.
Model B Std. Error Beta
(Constant) 55828.234 12836.074 4.349(.000
1| Tamanho da 8277.019 | 1765.671 415 4.688/.000
familia
Tipo de casa 27898.590 9550.345 259 2,9211{.004

a Varidvel dependente: Custo mensal de carvio saco




Anexo 4B Regressdo custo de carvio a montinhos
Varidveis Entrada/Removed(b)

Model Variaveis Entrada Val_'lavels Method
retiradas

Sexo do chefe da familia, Bairro de residencia,

Tamanho da familia, Tipo de casa(a) Enter

a All requested Variaveis Entrada.

b Variavel dependente: Custo mensal de carvio a montinho

, Model Summary
Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate
1 .598(a) 358 263 74614.14415

a Predictors: (Constant), Sexo do chefe da familia, Bairro de residencia, Tamanho da
familia, Tipo de casa

ANOVA(b)
Model Sum of Squares | df Mean Square
Regressio '83876616241.438 4 | 20969154060.359
Residual 150316303680.437 | 27| 5567270506.683
Total 234192919921.875 | 31

a Predictors: (Constant), Sexo do chefe da familia, Bairro de residencia, Tamanho da
familia, Tipo de casa

b Variavel dependente: Custo mensal de carvdo a montinho

Coefficients(a)

Coeficientes nio Cocficientes
padronizados - padronizados

Model B Std. Error Beta
(Constant) 111870.717 | 30856.946
Tamanho da familia | 17237.744 4651.688 594
Bairro de residencia | -22983.508 | 58322.537 -.065
Tipo de casa 21134.772 | 36080.532 121

Sexo do chefe da
familia

-58548.931 | 35857.871 -331.

a Variavel dependente: Custo mensal de carvdo a montinho




Anexo 4C Regressdo de custo gas
Variaveis Entrada/Removed(b)

Variaveis

Model Variaveis Entrada )
retiradas

Sexo do chefe da familia, Tamanho da familia, Bairro

l de residencia(a)

a All requested Variaveis Entrada.

b Variavel dependente: Custo mensal de gas

Model Summary
Model R |R Square | Adjusted R Square Std. Error of the Estimate
1 S534(a)| .285 132 54906.51909

a Predictors: (Constant), Sexo do chefe da familia, Tamanho da familia, Bairro de residencia

ANOVA(b)
Model Sum of Squares df Mean Square Sig.
Regressdo | 16828963262.477 | 3 | 5609654420.826
Residual 42206161737.523 | 14| 3014725838.395
Total 59035125000.000 |17

a Predictors: (Constant), Sexo do chefe da familia, Tamanho da familia, Bairro de residencia

b Variavel dependente: Custo mensal de gas

Coefficients(a)

Cocficientes ndo Coeficientes
padronizados padronizados

Model B Std. Error Beta
{Constant) 331141.405 | 82441.495
Tamanho da familia 1534.196 7464.922 047

Bairro de residéncia -129579.482 | 56883.817 -518

Sexo do chefe da familia | -28346.580 | 41338.867 - 156

a Variavel dependente: Custo mensal de gas




Anexo 4C Regressido de custo gas (continuagdo)
Variaveis Entrada/Removed(b)

Model Varnaveis Entrada {Varidveis retiradas

1 Bairro de residencia(a)

a All requested Variaveis Entrada.

b Variavel dependente: Custo mensal de gas

Model Summary
Model R |R Square|Adjusted R Square Std. Error of the Estimate
1 509(a)| 259 212 52301.33982

a Predictors: (Constant), Bairro de residencia

ANOVA(b)

Sum of Squares |df| Mean Square
Regressdo|15268242647.059| 1 |15268242647.059
Residual (43766882352.941|16| 2735430147.059
Total |59035125000.000]17

a Predictors: (Constant), Bairro de residencia

b Variavel dependente: Custo mensal de gas

Coefficients(a)

Coeficientes ndo Coeficientes
padronizados padronizados

Beta

Model B Std. Error

(Constant) 312000.000 | 52301.340

Bairro de
residencia

-127147.059 | 53817.635

a Variavel dependente: Custo mensal de gas




Anexo 5 : Tipo de energia usada na confeigdo de refeigdes Vs tipo de
refeigdes

1
1
|
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
|
I
i
i
N




Tipo de energia usada na confeigdo Arroz

Frequéncia| Percentagem Valida
Carvao 183 744
Lenha 24 9.8
Gas 26 10.6
Electricidade 13 53
Total 246 100.0

Tipo de energia usada na confeigao Xima

Frequéncia| Percentagem Valida
Carvao 178 724
Lenha 25 10.2
Gas 26 10.6
Electricidade 17 6.9
Total 248 100.0

Tipo de energia usada na confeigdo Carne

Frequéncia Percantagem Valida
Carvdo 184 75.1
Lenha 21 8.6
Gas 25 10.2
Electricidade 15 6.1

Tipo de energia usada na confeigio carril de amendcoim

Frequéncia Percentagem Valida
Carvio 183 747
Lenha 24 9.8
Gas 25 10.2
Electricidade 13 53
Total 245 100.0

Tipo de energia usada na confeigdo Verdura

Frequéncia Percentagem Valida
Carvao 184 74.8
Lenha 24 9.8
Gas 25 10.2
Electricidade 13 5.3
Total 100.0

0




Tipo de energia usada na confeigao feijao

Frequéncia

Percentagem Valida

Carvao

176

71.5

Lenha

38

154

Gas

20

8.1

Electricidade

11

4.5

Petréleo

1

4

Total

246

100.0

Tipo de energia usada na confei¢io Frango

Frequéncia

Percentagem Valida

Carvao

183

74.4

Lenha

23

9.3

Gas

27

11.0

Electricidade

13

53

Total

245

100.0

Tipo de energia usada na cenfeigido Sopa

Frequéncia

Percentagem Valida

Carviao

185

75.2

Lenha

23

9.3

Gas

25

10.2

Electricidade

13

5.3

Total

246

100.0

Tipo de energia usada na confeicdo Esparguete

Frequéncia

Percentagem Valida

Carvao

184

748

Lenha

23

9.3

Gas

26

10.6

Electricidade

13

53

Total

100.0




Anexo 6: Quantidades e custos de consumo de carvado a saco,
montinho e gés

- . ———
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