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L.Introducdo

O projecto Licuati condtituiu um dos projectos piloto mais antigos na area de gestdo comunitéria dos
recursos florestais na provincia de Maputo, tendo passado desde 1996 por diversas fases (I, 11 e IlI),
financiadores (na primeira fass 0 Banco Mundid, na segunda e terceira fase a Danidd), e até
denominagdes (Santaca na primeirafase e Licuati nas seguintes).

Quando se iniciou o projecto, a idea de transferéncia de responsabilidade do maneio dos recursos
florestais para as comunidades como uma dternativa a minimizacdo do impacto da producéo de carvéo
vegetd nas aess rurais estava ainda no sua fase embrionaria no pais, onde o regulamento floresta en
vigor entéo era datado dos anos 60 e ndo previa sequer esta modalidade de gestdo dos recursos.

Os objectivos do projecto Licuati constituiram o rumo orientador das actividades do projecto, sendo
ees

*  Promover atransferéncia da responsabilidade de maneio para a comunidade

*  Promover atransferéncia de beneficios directos e tangiveis & comunidades envolvidas em
MCRN

=  Promover o desenvolvimento rurd e o aumento darenda familiar

= Efectuar o reconhecimento legd da érea sob maneio comunité&rio- ddimitacéo

*  Promover o envolvimento do distrito e seus técnicos no MCRN

Como todos os projectos, 0 projecto Licuati produziu também varios relatorios de progresso das
actividades, de andise do quadro I6gico entre outros documentos. No entanto, a antiguidade do projecto
e a a caacteridica piloto e inovadora, permitem actudmente fazer uma andise retrospectiva dos
caminhos escolhidos, das licbes gprendidas, dos sucessos obtidos e dos erros cometidos. Estes
constituem os objectivos do presente relatério fina do projecto.

2. Aspectosréacionados com 0 maneio comunitario dosrecur sos florestais

O maneio comunitario dos recursos floretais conditui um instrumento e um méodo de gestéo dos
recursos florestais com diversos objectivos, nomeadamente

- como um meio de recuperar areas degradadas

- como forma de preservar 0s usos e conhecimento tradicional

- como formade preservar os locais sagrados e biodiversidade

- como formade mehorar e diversificar o rendimento das familias

- como formade reclamar direito histérico sobre aterra

- como forma de sdlvaguardar a cultura dos povos nas regides rurals

eanda
- como forma de reduzir aexploracéo florestal descontrolada e minimzar o seu impacto.

Os projectos de maneio florestal possuem a tendéncia a considerar a reducéo da exploracéo florestal
descontrolada como sendo o objectivo principa do projecto e das actividades de maneio floretd mas



varios factores tem contribuido para que nem sempre este objectivo sga totamente atingido, e em
muitos dos casos 0 maneio florestd comunitério tem mais impacto como um meio de reconhecimento
do direito histérico sobre a erra do que no controle do uso dos recursos florestais (Goba, Pindanyanga,
Canda, etc).

S20 pois 0s aspectos limitantes na maneio dos recursos florestais comunitérios.

2.1 Maneio florestal e conservacao dosrecur sosflorestais: um aspecto ndo prioritério na actual
conjetur a de desenvolvimento do pais

O projecto Licuati, tal como outros projectos comunitarios de gestdo dos recursos florestais  (Goba,
Pindanyanga, e outros) deparou com o facto de que 0 maneio floresta e a conservacdo dos recursos
florestais ndo congtitui uma prioridade entre os membros da comunidade, sendo a congtrucéo de infra
edtruturas sociais (posto de salde, escolas, estradas, lojas, agua potavel e outros) e o gpoio a agricultura
e pecudriaas principais caréncias e preocupacies gpresentadas pelas comunidades rurais.

O maneio e consarvacdo dos recursos florestais e os eventuais sacrificios e regras ( restricdo de
didmetros, escolha de espécies, pagamento de taxas, etc) que acompanham as actividades de maneio
floresta S0 pois vitos como uma exigéncia descabida dos académicos e funcionarios publicos
citadinos que repassam para a comunidade e eterna  batalha entre a necessidade de conservacéo dos
recursos para as futuras geracoes e a necessidade de uso e gproveitamento imediato dos mesmos.

A ideia de conservacdo dos recursos florestais e do facto de que os mesmos sfo limitados e de que
exise um nivel acima do qua a capacidade de regeneracdo e reconstrucdo do ecossistema esta
ameacado, torna-se ainda mais absurda quando os recursos florestais sfo abundantes na area sob gestéo
comunitéria, tal como € actuamente o caso daarea do Licuati.

Asim,0 maneio comunitaio dos recursos floresais raramente congtitui uma prioridede entre as muitas
caéncias e dificuldades enfrentadas pelas populacbes rurais e 0s projectos deste tipo devem estar
conscientes dessa limitacéo.

2.2 Maneio comunitario e desenvolvimento rural

O maneo comunitaio como um ingrumento para diversficar e mehorar 0 rendimento familiar das
populacbes rurais aparece como uma dternativa para divio a pobreza nas areas remotas. Assm, o
projecto Licuati diverdficou a sua aordagem e tentou introduzir um conjunto de actividedes de
rendimento na &ea, actividades essas que raramente possuiam quaquer ligacdo com a area florestd, ta
como: costura, fabrico detijolos, latoaria, olaria, etc.

No inicio 0 projecto apresentou a tendéncia de formagdo de grupos de interesse  (apicultures,
viveridas, etc) e de atribuicdo de créditos & actividades programadas pelos grupos. Actudmente o
projecto verificou que as actividades de rendimento que requerem a criacdo de grupos e a atribuicdo de
creditos colectivos apresentam mais dificuldades de introduggo, administracdo e sucesso do que aguelas
que sdo financiadas e estimuladas de formaindividud.



Assim as actividades de rendimento cujo crédito € atribuido de forma individua sdo gerdmente geridas
COM SUCESSD Mas possuem a grande desvantagem de apenas atingir agumas pessoas da comunidade
com tendéncia a aingir a eite rurd isto € os familiares ou os préprios representantes das estruturas
locais ( membros do comité, da caixaloca, dafamiliado régulo, etc).

De forma gerd a introducdo de actividades de rendimento tem Sdo visa como uma dternativa ao
fabrico de carvao, principamente nas areas onde o recurso florestal se encontra em estado degradado e
onde a mudanca de actividade é importante e necessiria para a preservagdo do recurso remanescente.
No entanto, até a0 momento ndo foi encontrada nenhuma actividade de rendimento no Licuat que
consiga competir com os rendimentos financeiros obtidos pelo fabrico de carvéo vegeta, produto este
que ndo requer qualquer associagdo ou crédito em grupo (ex. costurad), cursos e capacitacdo (ex.
goicultura), indrumentos, equipamento e infra-estruturas (ex. costura, fabrico de tijolos), estudos e
criacdo de mercados ( exemplo: carpintaria), e anda permite um fluxode beneficios imediatos (20-30
dias por forno de carvéo).

As actividades de rendimento e negocios nas aeas comunitarias s80 actividades nas quais 0s técnicos
florestais possuem pouca formagdo e experiéncia originando fraca assgténcia técnica e portanto
contribuindo para o impacto reduzido destas actividades.

Deste modo, a producdo de carvdo efectuada com o material loca disponivel e sem necessdade de
ferramentas caras ou cursos e organizagdo colectiva, congtitui um competidor deded na procura de
fontes dternativas de rendimento nas &eas sob influéncia do mercado urbano de combustiveis lenhosos

2.3 A ligacao entre os fiscais comunitarios e os fiscais do Estado

A transferéncia de responsabilidade da gestéo dos recursos flroestais para a comunidade € gerdmente
acompanhada pela formacdo de um corpo de fiscais comunit&ios. Assm, a introducdo de fiscdizacdo
comunitéria congtitui um dos passos importantes em guase todos os projectos de maneio comunitario.

Os fiscais comunitarios tem-se revelado efectivos no controle da area contra as invasdes externas e o
corte illega do recurso florestal. O mesmo ja ndo aontece quando se trata de controle da exploracdo
floresta por parte dos outros membros da comunidade, amigos e familiares e raramente exisem
registos de pendizaghes a membros da comunidade.

Além disso, os fiscals comunitarios raramente recebem adgum pagamento peo trabalho efectuado o que
origina desnimo e desincentivo gpds algum tempo.

Assm, a experiéncia do Licuati demondrou que os fiscas comunitaios em regime de trabaho
voluntario ndo possuem qualquer sugtentabilidade e que a sua &ea de accdo se encontra sobretudo
relacionada com o controle da area em relacdo & invasdes externas uma vez que O relacionamento
familiar e afectivo com os restantes membros da comunidade limita a sua acgéo dentro da comunidade.

A maioria dos projectos possui a endéncia em gpenas reforcar a fiscalizacdo comunitéria ignorando os
fiscas do Estado e a ligagdo que deve exigtir entre estas duas entidades. O fiscd comunitario possui



limitagdes na passagem de autos e cobranca de multas e no caso do Licuati foi efectuado o reforgo ndo
S0 da fiscalizagdo comunitaria como também dos fiscais do Estado cujo raio de accdo é mais abrangente
de modo a permitir uma fiscaizac&o integrada do ditrito. A experiénciafoi consderada postiva

2.4 Fornos melhorados de carvao: outros parametros além do rendimento

Um ponto comum nas areas produtoras de carvao sob maneio comunitario tem sido a procura de fornos
melhorados de carvéo com maiores rendimentos com vista a mehorar a eficiéncia de transformacéo da
lenha em carvao na expectativa de reduzir a presséo sobre 0s recursos florestais.

Vé&ios fornos sfo experimentados e 0 seu rendimento medido e eegido agude cujo rendimento é
maior.

Em nenhum dos casos onde foram testados os fornos ‘melhorados’, os mesmos ultrgpassaram a etapa
experimenta. As principals causas Sao:

o forno tradiciond é gerdmente o “mehor” forno consderando as condicles locais e 0s
diversos parametros de avaiacéo

0 rendimento do forno na maioria das vezes ndo conditui 0 principa parametro de eeicéo
de um forno, principa mente se o recurso floresta for considerado abundante.

No caso do Licuati, os fornos de carvéo tradicionais (tipo barco com arrumacdo longitudind)
goresentam um rendimento médio de 14% enquanto que os fornos tipo barco com arrumacéo
transversa  efectuados pelos carvoeros profissonais da Moamba ( conhecidos como “ninjas’) podem
dcancar 16% requerem nenhum trabaho adiciond. Este ultimos fornos foram sendo adoptados
graduamente pelos carvoeiros e actudmente € possvel encontrar os dois tipos de fornos na area. O
mesmo ndo aconteceu para os fornos redondos e escavados que requerem trabalho adicional mas que
acancam maiores rendimentos ( anexo 1)

2.5 Planos de maneio: um conjunto de limitagbes

A aess s0b gestédo comunité&ia condituiram as primeiras aress florestais do pais a possuir planos de
maneio dos recursos florestais. Etes planos de maneio sdo gerdmente eaborados em conjunto com a
comunidade e gpresentados numa forma smplificada

A daboracéo de planos de maneio comunitérios geramente acarreta restrigdes nos seguintes aspectos:
- Espécies a serem utilizadas (sortimento)
- Areas aserem cortadas (zoneamento)
- Dimensdes minimas e maximas (requerimentos tecnocl 6gicos)
- RestrigOes no acesso ( apenas residentes)
- Restrigdes nas quartidades (corte admissivel annud)

Este conjunto de restricbes é também acompanhado pelo licenciamneto obrigatorio dos produtores de
carvao que devem pagar ao estado as taxas de derruba.



Assm, o plano de maneio € encarado por parte da comunidade como um documento que limita 0 uso da
floresta e acarreta custos adicionais a favor de no futuro as geragdes vindouras se poderem beneficiar
desses mesmos recursos.

Mais uma vez se coloca a questéo entre 0 uso e beneficio imediato e a necessidade de conservagéo do
recurso sendo geramente a trandformacéo imediata da floresta em carvéo ou madeira a opcéo que
prevaece actudmente. A conservacdo dos recursos florestals nas areas de manelo comunit&rioe a
introducdo de limitagbes no que diz respeito a criacdo de &reas de conservacdo ( rios, nascentes, areas
de fauna, turismo, plantas endémicas.) ou sob a forma de quantidades que podem ser cortadas sO
podem ter sucesso se forem acompanhadas pelo pagamento deste sacrificio que hoje a comunidade se
dispbe a fazer. Caso contrario, as regras edtipuladas pelo plano nd sd na maoria dos casos
efectivamente implementadas no terreno pela comunidade.
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1. INTRODUCAO

Este trabaho eda inserido no ambito do Projecto Piloto de Gestdo Comunitéia de Biomassa
Lenhosa, da regido do Licuati a ser levado a cabo pela Direccdo Provincia de Agricultura e
Desenvolvimento Rurd  (DPADR), com a assgténcia técnica de quadros da Universidade
Eduardo Mondlane, nas locdidades de Djabula e Tinonganine.

Apesar do carvdo vegetad ser essencidmente consumido nas zonas urbanas, ee é produzido nas
zonas rurals, e uma das muitas regides que abastecem 0 mercado de combustivel lenhoso da
cidade de Maputo é regido do Licudti.

Ese consumo de combudiveis lenhoso tem provocado, a0 longo dos ultimos anos, ©
desflorestamento da vegetacdo naturd existente na regidio do Licuati. Esta situacéo é agravada
pelo baixo rendimento dos fornos de carvéo usados nesta regiéo.

O problema do baixo rendimento dos fornos de carvao € antigo dai que nas fases anteriores
deste Projecto tenha-se introduzido o forno casa mansa, ou redondo. Contudo este tipo de forno
n&o tem sido usado pel os produtores de carvao destaregido

Importa agora com os dados existentes e com apoio dos produtores locais testar varios tipos de

fornos de modo a encontrar um que sga ndo SO mais eficiente como também que sga aprovado
e adoptado pelos carvoeiros da regido.

2. OBJECTIVOSDO TRABALHO

re Construcao dos seguintes tipos de forno:
1° forno tipo barco de arrumaco longituding,
2° forno tipo barco de arrumac&o transversal,
3° forno redondo (Casa- mansa) e
4° forno de forma piramidal ou escavado

w Cadlculo do rendimento dos varios fornos a congtruir e sua posterior comparacéo

3. DESCRICAO DO TRABALHO REALIZADO

31MATERIAL E METODOS

O trabaho que estd sendo descrito neste relatdrio consistiu na redizacdo de ensaios de carbonizacéo
da lenha na locdidade de Djabula (Matutuine) em quatro tipos de fornos ‘forno tipo barco de
arrumacao tranversal, forno tipo barco de arrumcdo longitudinal, forno de forma piramidal e
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forno redondo’. Para o efeto, dispunha-se de baanca, tubos, motoserrra ,catanas, pas, forquilhas e
sacos vazios. Durante 0 periodo de execucdo dos ensaios congtruiram-se 4 fornos no total, sendo
que em cada tipo de forno acima descrito congrui-se dois. Usou-se como matéria prima vaias
espécies com especid destaque para as seguintes @ ‘Famos’ Newtonia hildebrandti, Chicucutse
(Combretum molle) Nconola (Terminalia sericia), Naanga (Albiza sp)

Antes da construcdo dos fornos, determinou-se a quantidade da lenha utilizada por meio duma

balanca. Outro parametro que devia ser avo de medicdo directa seria a humidade da lenha para
cada forno, masisto ndo foi possivel devido afadta do instrumento medidor de humidade.

3.2 DESCRICAO DOSFORNOSUSADOS

321 FORNOSTIPO BARCO

Os fornos tipo barco tem o formato de um barco, sendo que Unica diferenca existente entre o forno
tipo barco longitudind e o forno tipo barco transversd  a maneira como a lenha é arrumada |,
podendo ser arrumada transversamente no caso do forno transerva ou longitudamente forno de
arrumacao longitudindl.

Etapas de construcao do forno:

O Fazs em primaro lugar a "camd' ou solera do forno, utilizando estacas de comprimento
variavel dependente da largura do forno e separadas entre s em cercade 35-50 cm  (Fig.1).

FIGURA.1- SOLEIRA OU CAMA

® Pbe-se a lenha de carga perpendicular & estacas da soleira, comecando pelo extremo oposto ao
do inicio da carbonizaco. Nesse extremo, colocase a lenha de maiores didmetros e a mais himida
(verde) (Fig.2); é o extremo de maior dtura e largura que va diminuindo até ao ponto inferior do
forno (ponto de ignicdo). Durante a construcdo do forno, os troncos maiores so postos em baixo e a
lenha de pequeno didmetro é colocada nos espagos vazios e por cima, para haver melhor contacto e
aumentar a densidade "bulk” do forno.



Estudo comparativo de diversos tipos de fornos de carvao vegetal- projecto Licuati 11

FIGURA 2 ARRUMAGAO DA LENHA DE MAIOR DIAMETRO NO SENTIDO LONGITUDINAL

© Fazs a"camisd' avolta do forno para permitir a circulacdo dos gazes durante a carbonizacdo e
evitar 0 contacto da ardia com a lenha. A "camisa' serve como estrutura da parede do forno. E feita
espetando os paus a volta da lenha de carga, encostando-os obliquamente e separados entre S em
cerca de 30cm (Fig.3). A digténcia maior entre a lenha e os paus da "camisa', na base do forno,
deve ter cercade 20cm.

FIGURA3  CAMISA EM VOLTA DO FORNO
® Coloca-s¢ 0 s0lo himido ou consistente misturado com raizes de capim ( serve de reboco da
parede do forno) ao redor da “"camisd' comegando pelo extremo oposto a0 do inicio da
carbonizacéo.

© A cobertura do forno fazse colocando o capim verde em cima do forno, perfazendo cerca de 5
alOcm de espessura e findmente pde-se arela himida em cerca de 20 a 25cm de espessura (Fig.4.)
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@ Os extremos da lenha de carga devem ter maior &rea de contacto, sem vazios, para permitir uma melhor
transferéncia de calor e dos liquidos de condensacéo (melhor difusdo dos fluidos).

@ A ignicéo é feita no extremo estreito do forno (ponto de ignicéo) onde se coloca lenha fina e seca deixa-se
ficar em brasa 25 a 30minutos depois fecha-se com capim e ramos verdes e cobre-se com areia (Fig.5). Na
base do forno abrem-se buracos (10 cm de didmetro) separados entre s por aguns 30 a 50 cm dependendo
do fluxo de vapores que se libertam. Os buracos servem de chaminés e o nimero depende do tamanho do

forno e do grau de ventilagdo no locd.

FIGURA5 COBERTURA FINAL DO FORNO

3.2.2 Forno deforma piramidal ou escavado

O forno de forma piramida € construido da seguinte maneira
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O Abre-se uma cova de cerca de 1 metro de profundidade, e comprimento e largura
variavels, dependendo das dimensdes requeridas para o forno (Fig 6);

® O fundo da cova € coberto por materid seco suficiente parainciar aignicéo (Fig 7);
© Monta-se os tubos laterai's de agragcdo de uma formaobliqua (Fig. 8);

® Amontoase a lenha com cuidado para evitar grandes espacos livres entre os bocados,
comegcando com os troncos de menor didmentro e terminando com os maior didmentro

(Fig.8);

FIGURA 6 ABERTURA DA COVA
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FIGURA 7 COBERTURA DO FUNDO DA COVA COM MATERIAL SECO

© Depois do preenchimento da cova com a lenha introduz-se um tubo de cerca de 20 cm de
didmetro, na boca do forno;

O Continuar arrumar alenha formando uma pirémide;

@ Colocar o tubo que servird como chaminé antes por as Ultimas duas lenhas no topo Fig.9

FIGURA 8 PREENCHIMENTO DA COVA COM LENHA DE MODO
A FORMAR UMA PIRAMIDE, COM OS TUBOSDE
AREACAO JA MONTADOS
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FIGURA9 FORMATO PIRAMIDAL DA ARRUMAGAO DA LENHA E TUBO
DA CHAMINE COLOCADO

® Cobrir o forno com folhas e capim e depois com a terra até uma espessura de 20cm
(Figs.10el1l)

FIGURA10 COBERTURA DO FORNO FIGURA11 COBERTURA FINAL DO FORNO COM
COM CAPIM E FOLHAS SOLO HUMIDO

3.2.3 FORNO REDONDO (CASA MANSA)

A construcdo do forno redondo ou tipo casa mansa obedece 0s seguintes principios bases de construgao:
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ONo centro do loca onde vai-se constuir o forno especta-se um pau para sarvir de orientacéo
do centro do forno, a seguir pega-se numa corda amarra-se no pau e desenha-se um circulo;

®Com guda de uma enchada abire-se no solo cerca de oito canais de entrada e saida de ar,
radidmente em interval os equidistantes;

©Faz-se acama ou soleiraarrumado as estacas em forma de circulo
OArmmuma-s lenha radidmente comegando com a de dimensdes médias seguindo-se a de
maiores diametros teminado com a de dimensdes menores (Fig.12), deixa-se um burraco no

centro do forno de onde ira-se introduzir o fogo;

© Para cobrir o forno faz a camisa colocando pequenos paus em volta do forno e cobre-se com
folhas de arvores e capim em cimado forno (Fig.13).

OA sguir cobre-se o0 forno com areia himida ou congstente misturada com raizes de capim até
cercade 25 a 30cm de espessura (Fig. 14)

FIGURA 12 LENHA ARRUMADA RADIALMENTE NO FORNO REDONDO
COM A SETA A INDICAR O LOCAL ONDE SE VAI INTRODUZIR
O FOGO.

i )

e

FIGURA 13 FASE DA COBERTURA COM FIGURA 14 FORNO TOTALMENTE
CAPIM E SOLO HUMIDO COBERTO A SER ATEADO O FOGO
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33PREPARACAO DA LENHA

Neste subcapitulo da-se uma informacdo geral sobre 0s passos pelos quais a lenha passou desde que
foi cortada até a arrumacao nos fornos.

A preparacdo da lenha para a carbonizag&o consistiu basicamente nas seguntes etapas:

v'Corte da lenha em pedagos de cerca de 0,8 a 1,2 m de comprimento e eiminacéo
das ramificag0es que as lenhas possam possuir.

v Trangporte da lenha dos varios locais onde as avores foram abatidas para o loca
onde o forno vai ser montado

v'Secagem da lenha. ESta etapa vai desde o abate da arvore até a construcdo do forno
ndo tendo por isso periodo de tempo definido, nem um teor de humidade pré

determinado.

4. DETERMINACAO DA EFICIENCIA DO FORNO

Exigte varios parametros para avaliar os fornos de carvao. De entre eles destacam-se 0s seguintes:
» riscos envolvidos

tempo de traba ho

cargade trabaho

gastos envolvidos ( combusgtivel, motoserra, chaminés...)

rendimento

4.1- Avaliacéo peo uso
Ega é uma das formas mais smples de avdiacdo, da condste basicamente em avdiar grau de
aceitacéo do forno por parte dos produtores de carvéo. Assim, se o forno é repetidamente usado,

isto significa que de é bem aceite, desde que os produtores estjam claros quanto & vantagens e
desvantagens do seu uso.

4.2 — Avaliacdo através do rendimento

A determingdo do rendimento dos fornos para a producdo do carvéo vegetal € um dos principais
objectivo deste traba ho.

Quando se fala de rendimento refere-se arazao entre 0 peso do carvao produzido e o peso dalenha
usada para o efeito. A formulaa seguir permite calcular o rendimento:

10
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Peso do carvao produzido

Rend (%) = X 100
Peso da lenha usada

5- RESULTADOSE DISCUSSAO

A recolha de dados baseou-se no acompanhamento da construgdo dos fornos de modo a obter dados relativos
as especies utilizadas, volumes dos fornos, rendimento, dos tempos gastos por todas as actividades e do
estado da regeneracéo.

A seguir apresenta-se o resumo dos resultados obtidos da analise do rendimento e de outros factores que
intrevem na construcéo dos diversos fornos ensaidos neste trabalho. Nota-se que os fornos de forma
piramida foram ensaidos pela primeira vez nesta regi&o.

5.1— ESPECIESMAISUTILIZADAS

Em rdacdo & egpécies usadas neste trabaho € de notar que eas variam nos diversos forno tanto
em variedade como em quantidades usadas na construgéo de cada um dos fornos (TABELAL).

A epécie mais usada neste trabalho em termos de quantidade de lenha fornecida aos fornos é a
Newtonia hildebrandti ( Famos) embora 0 nimero de &vores cortadas por forno sga reduzido em
relacéo a outras espécies. Edta diferenca é devido essencidmente ao facto desta especie apresentar
diametros maiores em relacdo as outras espécies (TABELAL).

Em relacdo a espécie com maor nimero de avores usadas destacase o Combretum mole
(Chicucutse) com cerca de 15 &vores abatidas no tota. Apesar de esta espécie ter sSdo usada
somente num forno, neste caso o redondo ou casa mansa.

Tabela 1. Distribuicéo das espécies em funcédo do forno

Espécies NuUmero de arvores por forno

Nome Nome cientifico Classificacéo
Vernacular A|{B|C|D|E|TOTAL| %
Famos Newtonia hildebrantti 42 1111221 7 20
Chicucutse  [Combretum molle 42 15| - | - - 15 (428
Naanga Albiza sp. -a 1)-]- 1 1 2.8
Chinze -a -l -]-- 1 1 2.8
Tsase -a 11-]- - 1 2.8
Nconola Terminalia sericea 32 5/-1-14]1 10 |28.8

TOTAL 2(1(2|6|4 35 100

¥ Classificagdo segundo o regulamento florestal
A- redondo ou casamanca
B- piramida ou escavado

11



Estudo comparativo de diver sos tipos de fornos de carvéo vegetal- projecto Licuati 111

C- Barco longitudina
D- Barco transversa
E- Barco transversa

5.2- VOLUME DOSFORNOS

Para estimar o volume foi considerado a forma de cada forno construido. Assim foi considerado que forno
A,, Casamansa tem uma forma cilindrica, os fornos tipo barco tem a forma de um paraepipedo, uma vez que
as faces eram rectangulares, enquanto que forno de forma piramidal apresenta duas formas (paralepipeda, na
base e pirémide no topo).

Os resultados obtidos mostram que os volumes dos véaios fornos variam de 8,81m3 a 12,86 me.
Sendo que forno de forma piramidal apesar ter maior quantidade de lenha € 0 que apresenta menor
volume. Observando a TABELA 2, vé-se que os fornos do tipo barco tem mais ou menos o volume
avolta de 10m3, isto devido ao formato dos mesmo e as quantidades de lenha que sfo aproximadas.

Tabela 2. Forma e volume dos fornos

FORNO FORMA VOLUME (m?) PESO TOTAL(Kg)

A —redondo Cilindrica 12,86 8655
B — escavado Aramidd 8,81 9105

C — barco long Pardepipedo 10,58 8287
D- barco transv Pardepipedo 10,76 8382
E- barco transv Pardepipedo 8538

5.3- RENDIMENTOS DOS FORNOS

Com base na equagdo de cdculo de rendimento mostrada no capitulo 4.2 foram caculados os
rendimentos dos fornos montados.

Para o cdculo do rendimento subtraiu-se do peso total da lenha 0 peso dos “brands ou residuos’ou
sgja 0 peso dalenha néo carbonizada.

O forno de forma piramidal € o que gpresenta o valor mais elevado em termos de rendimento com
cerca de 18,58%, enquanto o forno do tipo barco com arrumacdo longitudinad é o que apresenta o
vaor mais baixo com 14,28%. Em relacéo ao forno redondo ou casamansa este gpresenta o vaor de
16,87 % que estd acima dos fornos tipo barco tanto de arrumacéo longitudinad como transversd.

A TABELA 3 aseguir mostra os resultados da andise do rendimento dos fornos ensaiados
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Tabela 3. Resultados do rendimento dos fornos de carvao

Quantidade = Quantidade Quantidade @ Numero Rendimento
FORNO delenha de carvao debrands = desacos %
(Kg) (Kg) (Kg)
A- redondo 8655 1375 805 29 17,51
B — escavado 9165 1357 1858 28 18,58
C- barco long 8287 11275 735 22 14,28

D- barco transv 8382 1250 682 25 16,74
E —barco transv 8538 1384 407 29 17,02

V. max. 9165 1384 1858 29 18,58
V. min. 8287 11275 407 22 14,28

V.médio 8605,4 1298,7 8974 17,02

O forno B (forma piramidal escavado) apresenta um quantidade de “brands ou residuos’ acima da
média dos outros tipos de forno com 1858 Kg de lenha ndo carbonizada. Este facto deve-se ao facto
de lenha que se encontrava abaixo da abertura onde se fez a ignicdo nédo ter Sdo suficientemente
carbonizada isto devido ao facto de fogo néo ter atingido esta zona do forno. Contudo é de sdientar
que apesar deste facto este forno é o que apresentou o valor mais eevado em termos de rendimento.

5.4- TEMPO GASTO POR ACTIVIDADE

Durante trabalho foram anotados os tempos gastos por cada uma das actividades inerentes a
construcdo dos diferentes fornos.

Com base nos tempos anotados podemos congtatar que o forno de forma piramidd € o que mais
tempo gasta a congtruir, a abrir o forno e a separar o produto isto devido a necessidade de fazer
uma cova com cerca de 1 metro de profundidade durante a construgdo do forno onde se arruma a
lenha, e € esta cova que leva a que 0s processos da abertura e separacdo do produto sgjam mais
demorados.

Em relagdo ao forno redondo “casa mansa’ apesar de ndo gastar tanto tempo como o da forma
piramida ee gparece em segundo lugar em termo do tempo gasto para construir (TABELA 4).

Em relacdo a diferenca dos tempos de secagem da lenha a que referir isso deve-se essencidmente
a0 facto de a lenha para construcdo de todos os fornos ter sido cortada ha mesma semana, 0 que
levou que a lenha utilizada para a construgdo dos ultimos fornos B, ,D, E ) leva-se mais tempo a
secar em relacdo ados primeiros fornos que foram construidos (A,,C) .
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Tabela 4. Tempos gasto para construcao dosfornos

TEMPO GASTO POR ACTIVIDADE
ACTIVIDADE FORNO
C D MEDIA
Abertura de vias de acesso 00:40 00:30 45, 00:43
Selecgeao das arvores 00:13. |00:10 ) 00:15
Abate e seccionamento : 05:30 | 06:50. 5:42
Secagen dalenha 37 dias | 48dias 6ldias
Construgao do forno 08:35. |09:40. 20:10
Carbonizagao 23 dias |25dias
Supervizagaodo forno 58 dias |40dias
Arrefecimento 1dia 1dia
Aberturado forno 02:58 03:30.
Separacao do produto . |05:10. | 05:20.
Ensacaemto e armazenamento . 102:18. | 03: 45.
TOTAL (dias) 59 40

5.5- DENS DADE DA LENHA NO FORNO

Egte parémetro indica o grau de empilhamento do forno e normamente quanto maior for o seu vaor
maior é o rendimento do forno. Uma das formas de garantir densdades elevadas no forno é ter
tamanho dos bocados da lenha a empilhar curtos.

Os vaores da densidade “bulk” para os difrentes fornos ensaiados estdo indicados na TABELA 5. O
vaor mais baixo é de 673,1 Kg/ m3 ( forno A) e o mais elevado € 1040,3 Kg/ m3 ( forno B ). Parao
caculo da densdade devidiu-se a massa dalenha pelo volume do forno.

A tabeda mogra que é mas facil empilhar a lenha nos fornos do tipo barco, dai uma certa
homogenidade da densidade “bulk” (fornosC, D, E ).

Comparado as tabedlas 3 e 5 notamos que apesar da baixa densidade do forno A - redondo de
gpresentaum maior rendimento e relacdo aos fornos tipo barco.

A tabela a seguir mosira-nos os valores da densidade calulados para os fornos em andise.
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Tabela 5. Densidade dos fornos

FORNO QUANTIDADE DA VOLUME DO DENSIDADE
LENHA (Kg) FORNO(m)) “bulk” ( Kg/m?)
8665 12,86 6731

9165 8,81 1040,3
8287 10,58 783,3
8382 10,76 7789
8538 10,82 789,1

5.6- AVALIACAO DA REGENERACAO

Nos espacos onde se condruiram fornos foi feito o levantamento da regeneracdo de agumas
especieslocals.

Para o efeito fez a contagem, e o registo do nimero das plantulas regeneradas e das toicas que
rebortam (Fig.16). As observacOes e registo deveriam ser trimestrais de modo a conhecer a
evolucdo do local em termos de recuperacéo da vegetacdo danificada pela construgéo do forno.

FIGURA 16 ASPECTO DA REGENERAGAO FIGURA 17 PROMENOR DUMA
NUMA AREA CORTADA PARA A REGENERAGCAO POR TOICA
CONSTRUCAO DE UM FORNO

A tabdlaaseguir mostra as varias espécies que foram contadas na primeira observacéo.
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Tabela 6. Regeneracdo nas areas cortadas para a construcao dos fornos

Espécies Forno onde foi registado
( n° de vezes)
Nome Vernacular Nome cientifico A | B C|D|E

L epasche-pasche Grewia occidentalis
Tsatsalatane
Chinhezane
Chicocuane Catunaregam spinosa
Tisane Dichrostachys cinerea

Segundo os dados da tabela podemos verificar que a espécie tsatsdatane € a que aparece mais vezes
nesta primeira contagem e que as especie cortadas para a construgdo do forno sobretudo as que séo
usadas no fabrico de carvéo elas ndo aparecem neste primeiro registo.

6. CONCLUSOES

Através dos resultados experimentais e dos céculos efectuados pode-se concluir que tanto os fornos tipo
barco como 0 casa mansa e de forma piramidal, podem produzir quantidades superiores de carvéo dos as
obtidas neste trabalho, desde que se cumpram todas exigencias para ta que vao desde a recessidade da
secagem da lenha, a reducéo dos pedagos da lenha, o aumento da densidade dos fornos, até construcéo dos
fornos em locais onde a terra ndo sgja solta.

Comparado os tempos gastos na construcéo dos fornos facilmente pode concluir que os fornos casamansa e
o de forma piramidal, sobretudo este Ultimo sdo os que mais tempo levam a construir o que podera dificultar
a sua aceitagdo por parte dos produtores de carvao isto apesar de apresentar rendimentos mais elevados em
relacdo os do tipo barco.

O forno de forma piramidd € o que apresentou maior quantidade de “brands’, lenha ndo carbonizada, isto
deveuse ao facto de a areia ter-se infiltrado no interior do forno e ter inibido carbonizacdo da lenha que
estava por baixo. Sendo assm é aconselhavel a construgdo deste tipo de em regido onde terra ndo e muito
solta.

A abertura da cova na construgdo do forno de forma piramida € dos aspectos mais arduos da
construcdo deste tipo de forno e € 0 que maior influencia terd na adpogdo ou ndo deste tipo de forno
por parte dos produtores locais.

O de forma piramidal necessta de uma maior supervisio durante a carbonizacdo em relagdo aos

restentes fornos ensaiados neste trabaho, pois ele propenso a abrir fendas na sua cobertura o que
provoca uma combustdo completa de uma certa quantidade de lenha.

16



Estudo comparativo de diver sos tipos de fornos de carvéo vegetal- projecto Licuati 111

Em relacdo ao forno casa mansa podemos concluir gpesar de gpresantar um rendimento acima
dos do tipo barco éa gpresenta uma desvantagem na sua montagem devido a necessdade de
quantidades suplementares de combugtivel que sfo gasto para dinhar o forno durante a
arrumacdo da lenha

Comparando os vé&ios resultados podemos concluir que o forno tipo barco de arrumacdo
transersd € 0 que apresenta maior probabilidade de ser mais usado pelos produtores de carvao
dado que assemelha ao forno tipo barco de arrumacdo longitudind a que estdo habituados,aém
de gpresentar um maior rendimento em relacdo forno tipo barco de arrumaco longitudina.

No que se refere a qualidade do carvéo podenos concluir que os fornos onde houve umna mistura
de espécies essafoi relativamente superior aos que tinham sb uma espécie.

O numero de avores por forno depende essencidmente dos diametros das arvores cortadas,
assm quanto maior for didmetro das arvores cortadas menor sera 0 nimero de arvores cortadas.

Em relacéo a regeneracdo podemos concluir que as espéceis cortadas para producéo de carvéo
numa primeira fase ndo aparecem entre as plantulas que surgem logo apos o corte. Dai a
necessidade de prosseguir com avaliacdo da regeneracdo nestes locais durante dgum periodo de
modo Verificar-se como estas se comportam em termos de regeneracéo ao longo do tempo.

A tabela 7 sumariza as principas vantagens e desvantagens de cada tipo de forno utilizado

Tipo deforno Vantagem Desvantagem
Redondo Bom rendimento ( 17%) Gasta muito tempo para construir
Gasta muito combustivel

Precisa de motoserra para obter
dimensdes uniformes
Necessita de muita supervisio

Piramidal /escavado Bom rendimento ( 18%) Muito trabalho parafazer a cova

Necessita de tubos para chaminé

Desaba com facilidade

Requer mais trabalho para se
retirar o carvéo

Necessita muita supervisao

Tipo barco — transversal Facil de arrumar Menor  rendimento  quando
“ninja’ N&o necessita muita supervisdo | comparado com os anteriores

Rendimento melhor do que o
tipo barco de arumagdo
longitudina

Tipo barco arrumagéo Féacil de arrumar Baixo rendimento quando
longitudina comparado com todos 0s outros
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7. RECOMENDACOES

Tendo em conta que 0 manelo comunitario dos recursos naturais congtitui o principa objectivo
deste projecto recomenda-se que a producdo de carvdo deve se correctemante gerida pelas
comunidades com apoio das autoridades do sector com especid enfése para DDA, pois afdta
de controlo na producéio de carvao pode provocar o desflorestamento. E assm que recomenda
que a producéo de carvéo sga acompanhada de programas de reflorestamento tanto de espécies
nativas como as exdticas sobretudo as de crescimento rgpido.

Para mehorar a cobetura dos fornos e consequentemente o rendimento dos mesmo
recomenda-se que, sempre que possivel, se evite a congtrugdo dos fornos em regides de terra
solta

Deve-se prosseguir com estudo de modo a conhecer a verdadeira Stuacdo em termos de
regeneracao das espécies cortadas para producdo de carvao, uma vez que os dados obtidos neste

trabalho ndo permitem tirar ilagbes sobre a verdadeira Stuacdo da regeneracdo das espécies
usadas na producao de carvéo.
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