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SUMARIO EXECUTIVO

A dimensé&o do aumento da vulnerabilidade de
Mocambique com a crescente exposi¢ao aos
riscos das Mudancas Climaticas, vai depender da
capacidade de adaptacédo do Pasem que

sejam implementadas medidasioritarias de
adaptacéo, a crescente exposi¢cao de pessoas e
bens econémicos levara a um aumento
exponencial das perdas econdémicas derivadas
de desastres relacionados com o clima.

O Relatério SREX do IPCC de 28la2gou a
definicdo de mudancas climaticas e colocou o0s
eventos extremos na linha da frente das
preocupacdes relacionadas com a mudanca do
clima. Nos ultimos anos, e certamente em
Africa, tornouse claro que a adaptacéo aos
impactos da mudanca do climaia passar a
ser central a qualquer accédo, em qualquer
regime climético. Foi também essa a mensagem
transmitida pela Reunido da UNFCCC em
Novembro de 2011 em Durban e captada pelos
paises africanos.

O Instituto Nacional de Gestéo de Calamidades
de Mocanbique dirigiu a realizacdo de um
estudo sobre o impacto potencial da mudanca

! Relatério Especial do Painel Intergovernamental
sobre Mudancas Climéticas sobre Gestédo de
Riscos de Eventos Extremos e Desastres para
Avancar com a Adaptacdo as Mudancgas

Climéaticas, 2012http://www.ipcc-
wg2.gov/SREX/images/uploads/SREX

All_FINAL.pdf

http://www.undp.org.mz/en/Whatwe-do/Crisis
and-Environment/Ongoing
Projects/Strengthening.ocalRisk
Managementand-MainstreamingDisaster
RiskReductionDRR

do clima em Mogambique (INGC Fase |, 2008
2009). A pesquisa, amplamente citada, e a
primeira a aplicar modelos de mudancas
climaticas a uma escala regional em
Mogambique, dotou gais de uma viséo
importante sobre os possiveis impactos das
mudancas climéaticas sobre o investimento
nacional e os planos de reducéo da pobreza nos
proximos 510 anos, ameagando grandes trogos
da costa em que existem presentemente
aglomerados humanos eviestimentos. O

estudo revelou que a mudanca do clima e o
risco de desastre andam de méos dadas porque
a maior parte dos impactos da mudanca do
clima se fardo sentir sob a forma de
agravamento do risco, propagacao, intensidade
e frequéncia de desastres nagis.

Um segundo projecto focou a identificacéo de
solucdes cientificas para os impactos potenciais
da mudanca do clima. O projecto, denominado
"Resposta & Mudanga do Clima em
Mocambique" (INGC Fase Il, 260®12) foi
organizado em torno de trés pilarasn pilar de
estratégia, um pilar de capacitacdo e um pilar de
implementacéo.

Opilar de estratégiabordou a forma como os
mogambicanos se devem preparar para 0s
impactos da mudanca do clima até 2030 numa
perspectiva de risco de desastre, e as acgdes e
financiamentos necessérios para esse fim. O
pilar de capacitaca@entificou a forma mais
eficaz de criar capacidade interna do pais e da
base de informacé&o para pesquisa e educacéo
necessarias, e para facilitar um bom interface
ciénciapoliticas. Qpilar deimplementagéo
identificou as medidas de adaptacao e os seus
custos para areas especificas de 'alto Fisco
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grande impacto', organizado em torno de temas

como a proteccao da costa, aviso prévio, agua, A QuadroA apresenta as realizacdes mais
agricultura, e cidades, considerando o sector importantes do projecto. Segegelhe um
privado. resumo das constatacdes e resultados chave.

QuadroA ¢ Realizacdes chave da Fasdd INGC

Realizada a analise detalhada de risco de vulnerabilidagen 11 cidades/vilas costeiras de al
risco (com base em 14 parametros); realizada uma andlise mais grosseira de vulnerabilidad
cada quilémetro de costa, cobrindo toda a costa mogambicana (com base em 7 parametros);
Determinadas as medidas prioritariasle adaptagcéo e os custos para as 11 cidades/vilas de &
risco, cobrindo desde op¢bes de gestdo costeira e definicdo de areas seguras a medida
engenharia ligeira e pesada;

Calculada a l6gica econdémica da adaptacéo para as cidades de Maputo, Beira eefmane (e.qg.
as perdas liquidas evitadas até 2030 se forem implementadas medidas de adaptacéo; dispé
de capital necessario ao longo dos proximos 5 anos para implementar as carteiras de adapte
identificadas; propostas de seguros para transferénde riscos); culminando numa estratégia d
adaptacao das cidades para 2012015;

Elaborado o plano de negécios, incluindo a definicdo de custos e estrutura legal para o Centrg
Conhecimento sobre Mudangas Climaticas, com quatro objectivos principais (pasg, servigos
de assessoria, consciencializa¢do/disseminacdo de informacgéo, formacédo) definidos em con
com os interessados chave;

Desenvolvido o Sistema de Apoio a Decisdo sobre Aviso Prévio de Aguas (SAD) para tod
Bacia do Zambeze, cobrindo 1.4 X10° km2 (quase o dobro da area total de Mocambique), par
simular os impactos das mudancas induzidas pela mudanca do clima e novos desenvolvime
em recursos hidricos (e.g. projectos de irrigacéo, barragens) sobre as wetuturas a jusante e
disponibilidade de agua. Podendo ser alargado a outras bacias hidrograficas;

Mapeamento do Aviso Prévio de mudanca de &reas inundaveis e de risco, resultantes
mudanca do clima para os rios Zambeze, Limpopo e Plingoé. Medidas e custos recomendados
Analise deinundacéo urbana e detalhamento de solugdes e custos para uma area de alto ri
em Maputo; podendo ser alargada a outras areas de alto risco;

Instalagéo dos primeiros ozondmetros de sempre em Mocambique em Caia (Sofala) e Mali
(Inhambane), juntamente con medidores de luz e de CQ para demonstrar o impacto dg
(aumento) do ozono terrestre (6ground | eve
Quatro programas de adaptacdo comercialmente viaveis desenvolvidos em parceria com o se
privado, cada um or¢acd em 50-100 milhdes de doélares americanos de investimento privado p
um periodo de 5 anos;

Elaborada uma estratégia nacional no seguimento das consultas realizadas em todo o f
delineando os resultados a atingir por Mocambique até 2030 para mitigar a@ento do risco de
desastres derivados da mudanca do clima;

Desenvolvimento de um portal de informacéo e um sitio GeoNode na Internet (mazlapt.org)
para providenciar acesso a todos os resultados mencionados e bases de dados relacionadas
profissionas e o publico em geral a varios niveis.
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Constatacg@es e resultados chave

Pilar de Estratégia

Uma estratégia nacional para a mudanca do
clima devera ter como objectivo proteger o
ambiente para as geracoes futuras ao
mesmotempo gque garante a seguranca e a
proteccdo da actual geracdo, o que se
traduz na prevencéo ou reducao da
vulnerabilidade. Esta ultima dimenséo é
urgente em Mogambique, e a sua
subordinacéo a dimensao de protecgéo
ambiental a mais longo prazo tera
implica@es para as responsabilidades do
Governo.

Ao conceber uma estratégia nacional, é
essencial que se tome em consideracao a
realidade do pais, a sua cultura e a pratica
de governacao, as capacidades existentes e,
acima de tudo, os problemas mais
prementes. Qnaior impacto da mudanca

do clima em Mogambique nos proximos
anos tera a forma de uma maior exposicao a
desastres naturais. A gestao dos riscos de
desastre devera portanto ser o pilar central
da estratégia nacional para a mudanca do
clima para os proxima&0-25 anos, seguida
das prioridades de adaptacéo sectoriais, da
mitigagdo e de questdes transversais como
a capacitacao e a gestao de informacéo.

A propria estratégia nacional para reducéo
de riscos de desastre elaborada pelo INGC
como parte deste estudo aprovada pelo
Conselho Coordenador de Gestéo de
Desastres (Junho 2012) pode ser
incorporada na estratégica nacional global
para a mudanca do clima. No entanto, tal s6
podera ter sucesso se questdes cruciais
como os mecanismos financeiro e de
coordenacdodrem definidos com
flexibilidade e ndo dependam de apenas um
ministério ou sector.

A estratégia sera bem sucedida se
Mocambique atribuir uma prioridade
adequada e atempada ao financiamento e
execucdo da adaptacao delineada. Através
desta implementagéo, gsartes envolvidas
s8o responsaveis por prestar ao povo de
Mogambique a proteccdo e o
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desenvolvimento sustentavel de que este
necessita nestes tempos de mudanca do
clima.

Pilar de Capacitacao

Os requisitos de tratar a mudanca do clima
sdo de tal dimensédque os funcionarios e
decisores politicos tém de apreender e reter
continuamente a informacgéao disponibilizada
sobre uma ampla gama de tdpicos e
guestdes que estdo em rapida mudanca. A
Unica maneira possivel de o fazer é confiar
em informacao clara, concisdfiavel de

varias fontes. Para ajudar proactivamente
Mogambique a constituir a sua base de
conhecimento e a necessaria capacidade de
gestéao, concebese um Centro de
Conhecimentos sobre Mudancas Climaticas.
Através da consciencializag&o, pesquisa,
educado e servicos de aconselhamento, o
Centro de Conhecimentos visa habilitar
todos os mogambicanos a responder
sustentavelmente aos riscos e
oportunidades associados com a mudanca
do clima. Um or¢camento de 350,000 USD no
primeiro ano e de 1.5 milhdes noganos
subsequentes permitiria a frequéncia de
programas profissionais a cerca de mil
mogambicanos, de acordo com um ratio
Optimo de tecnologia para o
desenvolvimento da ciéncia; bem como 6

10 programas de pesquisa e quatro
projectos de aconselhamento ou

canpanhas de informacéo dirigidas, a
implementar anualmente. Ap6s uma fase
inicial de instalacéo, financiada por fontes
genéricas, o centro devera tornrae
financeiramente sustentavel num prazo de
trés anos, usando fundos do projecto e
rendimentos directos @ servigos prestados.
A independéncia prevista pelos interessados
para o centro seria salvaguardada com o
recrutamento de responsaveis
independentes para as &reas cientificas e de
servicos e com o estabelecimento da equipa
de governacao proposta. O centeria um
escritdrio central discreto em Maputo, e

trés equipas adicionais em diferentes
provincias.
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Subjacente a todas as actividades do centro
de conhecimentos sobre mudancas
climaticas encontrae um portal de gestéao
de contetidos na Internet (ingc.dirisag?)

para armazenamento seguro, disseminacao,
recuperacao e busca de informacao
(ligacbes, mapas, videos, relatorios, etc.);
ligado a um sitio GeoNode (madapt.ord)
para gestdo e publicacdo de metadados e
dados geoespaciais, construcao interactiva
de mapas, etc. Estes sitios visam promover
uma ampla colaboragé&o entre as
instituicdes e estardo acessiveis a diferentes
grupos alvo. O centro em si funcionara
como uma 'loja Unica' ou plataforma para os
cidadaos, autoridades, empresarios e
especialistas colmrem as suas questbes e
descobrirem informacé&o actualizada.

Pilar de Implementacéo

Com base na avaliagdo dos condutores mais
importantes do risco de erosao costeira,
acidentes e impactos, espesa& que 0
aumento do risco de desastre ao longo da
linha decosta venha a ser progressivo.
Esperase no entanto que as consequéncias
dos impactos venham a aumentar
exponencialmente.

Os niveis de vulnerabilidade costeira foram
determinados e planos de adaptacéo
costeira mapeados para onze cidades e vilas
costeirasA cidade mais vulneravel é a

Beira, seguida do Tofo, Pemba, praia do Xai
Xai, Maputo, llha de Mogambique, Ponta do
Ouro e Vilankulo. As cidades menos
vulneraveis de um modo geral sdo Maxixe,
Quelimane e Nacal¥irtualmente, todas as
areas (com localizagdabrigada ou exposta)
abaixo da linha de cota +5 m relativa ao
Nivel Médio do Mar (NMM) nestas
cidadesl/vilas estdo ja altamente vulneraveis
a eventos extremos durante as marés cheias
vivas médias e com o melhor cenario de 1
metro de aumento do nivel do mam 2100,

ou de aproximadamente 035 m de

aumento do nivel do mar em 2058lgumas

0 nome mudara quarmlo Centro de

Conhecimentsfor lancado.
® Concebido e Instalado pela Iniciativa de
Resisténcia e Adaptacéo do Banco Mundial.
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das cidades/vilas serdem média

altamente vulneraveis ao impacto das
mudancas climaticas, ao mesmo tempo que
todas as cidades/vilas terdo pelo menos
vérios locais adtmente vulneraveis aos
impactos das mudancas climéaticas em 2050,
com base no caso do cenario futuro mais
provavel.

Sem intervencgao, a maior parte da cidade
da Beira encontrae j4 em alto risco de
inundacdo e s6 a parte alta, alguns
quilémetros para o irgrior a norte, seria
realmente de baixo risco. Um "plano de
adaptacédo costeira" para a cidade da Beira
resume as opcoes de adaptacdo preferidas
ao longo de cada um dos trogos de 0.5 km
da faixa costeira a oeste, sul e sudeste da
Beira. As infrastruturasexistentes ja se
encontram demasiado baixas (excluindo o
aumento do nivel do mar) e portanto
precisam de ser melhoradas e mantidas
com cardcter de urgéncia. Sempre que
possivel, os novos desenvolvimentos
deverdo ser localizados acima da cota +8 m
acima donivel médio do mar para garantir
protec¢do contra uma combinacgao de
ocorréncia de ciclones e marés vivas (com
um alcance de +4.9 m em relac¢&o ao nivel
médio do mar), com as ondas a alcancarem
+1.5 m com um 1 m de aumento do nivel do
mar. Nao havendo medidade adaptacéo
apropriadas, as infrastruturas criticas
deveréo ser construidas acima da cota
+10m em relacdo ao nivel médio do mar. E
preciso redefinir anhas de recuo dos
desenvolvimentos costeirgsara além das
quaisc em direccdo ao mag ndo deven

ser construidas estruturas fixas
permanentes como edificios e estradas,
para proteger contra o impacto fisico de
tempestades maritimas, erosao por ac¢ao
das ondas e elevaca do nivel de agua devida
accao das ondas.

Tal como a Beira, a cidade de Maptdm
amplas infraestruturas e desenvolvimentos
contidos na zona costeira potencialmente
sujeita ao impacto das mudancas climaticas.
A area mais vulneravel de Maputo a curto
prazo € o trogo de cerca de 6km de estrada
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marginal que se estende até a Costa db S
seguido da parte oriental da area do porto,
onde as infreestruturas existentes ja se
encontram demasiado baixas para as
actuais condic¢des nalguns pontos, e
precisam de ser melhoradas e mantidas
com cardcter de urgéncia. As infra
estruturas costeirasncluindo a

reconstrucao da muralha de
proteccao/revestimento contra o mar e da
estrada ao longo da costa, devem ser
revistas para tomar em consideragéo os
efeitos das mudancgas climaticas.

O investimento minimo necessario para as
medidas prioritarias de agbtacao na Beira

€ da ordem dos 27 milhdes de ddlares
americanos, e da ordem dos 50 milhdes em
Maputo. Isto inclui os custos de medidas de
engenharia ligeira e pesada, mas ndo as
opcOes de gestdo (AA4 e.g. "aceitar e
recuar”, "zoneamento", etc.) que regqtem
estudos socioeconomicos aprofundados. Os
custos maximos podem ser dez vezes mais
altos que estes, dependendo das solugbes
locais especificas de engenharia, tecnologias
escolhidas e resultados da investigacao
ambiental.

Os Presidentes dos Municipiogetados

pelos impactos devem envolvse para

facilitar o sucesso da incorporacgéo de
YSRARI & LINAR2NRGH NRI &
oWy 2 NBINBI
recomendacdes nos planos de estrutura
actuais e futuros, assim como nos
investimentos do sectaorivado. E

igualmente necessario tratar a caréncia
critica de conhecimento e capacidade de
gestdo nos municipios. As iniciativas
correntes relativas as mudancas climaticas
também devem ser bem coordenadas para
evitar confusé@o e recomendacdes
contraditériasa nivel da municipalidade.

As cidades mocambicanas ja estéo a registar
perdas no PIB devido ao impacto das
mudangas climéatici® esses impactos

“Benson, C. & Clay, E. 200he impact of

drought on sukSaharan African economies.
Technical paper 401. World Bank; World
Bank.2005.Memorandumg The role of
water in the Mozambique economy

YSI adzNBa Qo

agravarse-d0. Uma analise econémica ao
impacto das mudancas climéticas sobre a
totalidade (i.e., ndo se restigindo as areas
costeiras) das cidades de Maputo, Beira e
Quelimane, revela que a actual estimativa
de cerca de USD20 milhdes de perdas para a
cidade da Beira podera aumentar cinco
vezes em 2030, para 5996 do PIB Para
Maputo, a actual estimativa de pagis de
cerca de USD50 milhdes podera aumentar
entre trés e cinco vezes em 2030, para 4% a
5% do PIB. A actual estimativa de perdas de
cerca de USD 8 milhdes relacionadas com o
clima em Quelimane podera aumentar para
entre USD40 e USD50 milhdes em 2030, ou
4% a 5% do PIB. Esta estimativa de perdas é
uma média que pode esconder o impacto
potencialmente devastador dos eventos de
baixa frequéncia, resultando em anos com
perdas mais significativas.

Parte das perdas estimadas para cada
cidade podem ser evitadagia
implementacdo de medidas de adaptacéo.
Se as medidas recomendadas, com um ratio
custo/beneficio de 1.5, forem
implementadas, 0 que se pode evitar em
perdas esperadas na Beira é da ordem de
entre USD6&r0 milhdes, cerca de USD 80
milhdes para Maputo eelUSD15 milhdes
para Quelimane. A Beira reduziria o impacto

b & $condmicaNddSs HaSastred emSefda BesdRPo

SumzefzériNinatlerado de mudangas
climaticas; Maputo e Quelimane em cerca
de 37%.

Apesar da forte l6gica econdmica para
iniciar a adaptacdo o mais cedo pessias
medidas recomendadas representam um
investimento bastante significativo. O
dispéndio de capital em medidas de custo
eficiente na cidade de Maputo como um
todo seria da ordem de USD400 milhSas

identifying vulnerability and constraints to
growth.

° Correspondente aos cenarios de mudancas

climaticas moderadas e graves,
respectivamente.

® Este nimero (também para a Beira e

Quelimane) estringe-se a medidas com um
ratio custo/beneficio inferior a 1.5. Para uma
analise abrangente de custo/beneficio
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longo dos proximos cinco anos. A Beira
exigiria cera de USD270 milhdes em cinco
anos, principalmente para intervengdes
costeiras, e Quelimane cerca de USD40
milhdes, principalmente para medidas de
proteccdo contra inundagdes. Estes custos
ultrapassam os orgamentos dos municipios
e do governo central, pelgue sera
necessario recorrer a investimentos
externos e privados nos proximos anos.

As perdas passiveis de seguro sédo
significativas nas trés cidades de Maputo,
Beira e Quelimane, as quais retirariam
bastante beneficio de mecanismos de
transferéncia de risos. Estas perdas
referemse a eventos de baixa
probabilidade, altempacto; as perdas
decorrentes de eventos de frequéncia
relativamente alta podem ser evitadas com
eficiéncia de custos através de medidas de
adaptacédo. Para o tipo de acidentes a que
as tés cidades fazem face, recomers®o
estabelecimento de seguros parametrizados
e financiamentos de contingente. As curvas
de custo de seguro foram calculadas para
diferentes tipos de acidentes para Maputo,
Beira e Quelimane. Os municipios podem
usar estagurvas para determinar as suas
preferéncias de cobertura e deducao, e
calcular o custo anual total dos seguros da
cidade.

A analise econémica sugere que, apesar das
perdas devidas ao agravamento das
mudancas climaticas, Mocambique devera
estabelecer o senivel de ambicéo para
inverter a curva das perdas derivadas das
mudancas climaticas para 50% do nivel
actual. Para alcancar este nivel de ambicéo,
as cidades mogcambicanas devem comecar a
implementar um plano de investimentos em
medidas de adaptagdo a cmanos, com
investimentos especificos amarrados as
perdas evitadas pelos beneficios
projectados da adaptacdo. Prop8e planos
guinquenais de adaptacao para Maputo,
Beira e Quelimane, mapeando as principais
prioridades para cada ano, para colocar o
municipo no caminho conducente a
reducdo para metade da percentagem do

limitada a costa refire ao Tema 2 do
Relatério.
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impacto das mudancas climéticas no PIB até
2030.

O sector agrario é crucial para o
desenvolvimento de Mogambique. As
analises revelam que as mudancas
climaticas colocam uma ameaca ao actual
plano estratégico do governo para duplicar
os rendimentos até 2020, na medida em
que o impacto das mudancas climaticas
exigird um esforcobastante maior para
atingir os niveis de rendimento visados.
Como consequéncia deste impacto, é
provavel que as mudaase climaticas
venham a agravar a inseguranca alimentar
em Mocambique, pondo em risco 0s
esforcos de reducéo da pobreza no pais.
Este estudo revela que as culturas anuais
perdem em média 5.4% de rendimento por
cada gralCelsius de aumento da
temperatura médh. A reducéo total
projectada para o milho para 204065 é

de cerca de 11% do rendimento actual, mas
este numero esconde diminui¢des mais
acentuadas em areas especificas, como em
redor da cidade de Tete, onde se pode
esperar uma reducéo de entre 30% &#l5

O maior decréscimo estend a partir da
regido de Tete em direccdo a costa de Sofala
e para sul. Os rendimentos podem
decrescer ainda mais devido ao aumento
projectado na frequéncia e intensidade dos
desastres.

Os estudos feitos para Mocambique até a
data assumiram a transpiracéo (agua) das
culturas e a temperatura como sendo 0s
factores mais restritivos do rendimento.
Embora estes factores sejam importantes,
existe um outro factor que em muitos casos
tem um impacto maior nos niveis de
rendimento do qe a 4gua e a temperatura:
0 ozono troposférico (§). O aumento do
ozono troposférico é o factor que tem maior
impacto negativo no rendimento, seguido

"0 Plano Estratégico de Desenvolvimento do

Sector Agrario (PEDSA 292020) exige a
duplicacéo do rendimento até 2020, por
outras palavras, um aumento de 100%. As
nossas costatagfes demonstram que, com
as mudancas climaticas, é necessario
estabelecer uma meta de 150% de aumento
de rendimento até 2020.
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do aumento de temperatura. O ozono é
libertado durante as praticas de queima das
terras no inicio da campha. As medidas

de adaptacdo devem portanto incluir o
ajuste das datas das sementeiras para evitar
uma grande concentracédo de;®@
desenvolvimento de variedades de culturas
tolerantes a niveis elevados dg; @ evitar

as queimadas descontroladas, passaado
LINF G A OF NJ WIjdzSAYI RI &
grandes emissdes de didxido de azoto {NO
e a consequente producéo de.O

A gestéo de agua continua a ser chave, na
medida em que as mudancas climaticas
combinadas com o desenvolvimento e o
crescimento da populagdaumentardo a
procura de agua, de que tem vindo a haver
cada vez menos disponibilidade. A
realizacdo de pequenas intervencdes de
recolha e armazenamento de agua da chuva
oferece um grande potencial para a reducdo
da pobreza em instala¢des de pequenos
proprietarios agricolas em areas semiaridas
e subhtimidas. A provisdo de 1008m
adicionais de agua por hectare por estacao,
em combinacdo com uma melhor gestdo de
culturas (tratando o factor e de

nutrientes do solo, pode aumentar
substancialmente a produtidade da
agricultura de sequeiro de pequena escala e
a capacidade de resisténcia dos agricultores
as secas.

Questdes de como salvaguardar o
abastecimento de agua, por um lado, e
melhorar o aviso prévio de cheias e secas
por outro, podem em grande parte ise
tratadas através do melhoramento dos
sistemas de informac&o. Foi desenvolvido
um sistema de apoio a tomada de decisédo
(SAD) para toda a Bacia do Zambeze,
cobrindo 1.4 milhGes de quilémetros
guadrados (quase o dobro da area de
Mocambique). Este instrumeatpermite a
avaliacdo espacial dos impactos derivados
de alterag@es induzidas pelas mudancas
climéticas sobre os fornecimentos de 4gua a
jusante e por sulbbacia (também em bacias
de captacéo fora de Mocambique); de
novos desenvolvimentos que usam recursos
hidricos (como a construcdo de barragens
ou represas; e de mudancgas nos padrdes de

uso da terra. Analises condicionais do tipo
"0 que aconteceria se a temperatura
aumentasse & e a precipitacdo diminuisse
10%?" podem ser facilmente simuladas para
qualquerparcela de tempo entre 1950 e
2100.

O sistema de apoio a tomada de decisdo
(usando trés modelos de circulacdo gerais)
projecta um aumento de entre’C e 2C

T NJR baia® perdbddlaté 2650 & deleniBle

5°C para o periodo de 2070 a 2100. Para
além disso, unaumento de temperatura da
ordem de £C resultara num aumento de
2,5% do potencial de evapotranspiragéo
em toda a bacia. A projeccéo da
precipitacdo nas regides superiores da bacia
(i.e. a montante de Victoria Falls) revela
uma reducéo significativa (deéa80%). A
projeccao da precipitacao a jusante de
Victoria Falls revela uma subida que levara a
grandes aumentos de descarga dos rios,
com realce para o Rio Chire, que ja tem
propenséao para cheias.

O Sistema de Apoio a tomada de Decisao
simula as implicac@do desenvolvimento
para a disponibilidade de 4gua para
hidroenergia em condi¢cfes de mudanca
climatica. Isto foi feito para dois projectos
com impacto particularmente elevado para
a hidrologia do rio: a barragem de Batoka
Gorge, a montante de Kariba, ela
Mphanda Nkuwa, a jusante de Cahora
Bassa, ambas previstas para estarem
prontas em 2024. O impacto do
desenvolvimento sobre a descarga dos rios
€ claramente visivel para os dois periodos
de 20212050 e 20742100, com o maior
impacto no cenario de grande
desenvolvimento a fazese sentir nos

meses de baixo caudal, quase nao tendo
caudal em Tete durante uma parte
consideravel do periodo de 2021100. De
acordo com este cendrio de mudancas
climaticas e grande desenvolvimento, as
regras de funcionamento pldidadas
(incluidas no Sistema de Apoio & Tomada de

8 Esta relacéo foi obtida em todas as gétes da bacia

do Zambeze e esta taxa de aumento da
evapotranspiragdo potencial também é
proporcional a valores mais altos de aquecimento
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Decisdo) precisariam claramente de ser
corrigidas.

O melhoramento da monitorizag¢éo hidro
meteoroldgica e da rede de observacao,
incluindo o processamento e
armazenamento de dados, é essencial para
os esfocos de Mogambique para realizar
avaliagOes de risco detalhadas e para
planificar desenvolvimentos relacionados
com os rios. Por exemplo, enquanto o
Sistema de Apoio a Tomada de Deciséo
combinado com a modelacéo de cheias
pode identificar altera¢des no risde

cheias derivado das mudancas climaticas
e/ou do desenvolvimento, a disponibilidade
actual de dados néo permite a identificacédo
correcta de areas seguras (que requer
previsdes da profundidade das cheias).

Um estudo separado realizado sobre a Bacia
do Limpopo ajuda os decisores a visar
distritos prioritarios com intervengdes
preventivas apropriadas. O estudo mapeou
os distritos em que a combinacao da
vulnerabilidade social com o aumento do
risco na magnitude e frequéncia de cheias é
mais elevada. Estasib-bacias estdo
espalhadas em redor do perimetro da bacia
do Limpopo, a oeste/sudoeste e a nordeste.
As subbacias em risco perante as grandes
reducdes de caudal localizase
predominantemente a sudoeste da bacia; é
também aqui que se localizam os distsit
com maior indice de vulnerabilidade
(Massingir e Chicualacuala). As intervencdes
de adaptacédo nestes locais deverao fesar
em contrariar os impactos da reducéo de
caudal projectada. As stliacias com maior
aumento de probabilidade de perda de
culturasdurante a estacdo de sementeira
de OutubreNovembreDezembro
localizamse a sudeste da bacia.

Os investidores privados em Mogambique
tém simultaneamente a oportunidade e a
responsabilidade de contribuir para a
construcéo de capacidade de resisténcia e
adaptacdo as mudancas climaticas.
Desenvolvetse um processo de modelagéo

RELATORIO SINTESE

foi testado com sucesso num projecto pilo
de adaptacdo numa parceria publico
privada em Cabo Delgado (um projecto de
producéo de bioetanol, bioelectricidade e
alimentos). Foram gerados "mapas de
oportunidades de investimento sustentavel"
para identificar as areas mais apropriadas
para tipos paticulares de uso da terra e
investimentos (dadas as mudancgas
climéticas), e também areas que é
necessario conservar para satisfazer a oferta
e procura de servigos do ecossistema. As
oportunidades de investimento foram entéo
identificadas a tres niveis, i.a0 &mbito das
operacgOes da empresa e cadeias de
fornecimento; em parceria com as
comunidades vizinhas; e em colaboracao
com a comunidade mais vasta.

Um segundo estudo do sector privado
apresentou quatro programas de adaptacao
comercialmente viaveis (aval nacional)

que teriam simultaneamente um alto
impacto de resisténcia e adaptacéo as
mudangcas climaticas e seriam altamente
relevantes para o sector privado,
providenciando assim uma oportunidade
realistica e com sentido para investimentos
de terceiros @ sector privado. O processo
de selecc¢do teve inicio com uma analise
estratégica do contexto de negocios de
Mogambique e mapeou areas de alto risco,
alto impacto (dos investimentos),
procedendo a analise de custbeneficios,
barreiras a andlise de invasientos e
recomendacdes destinadas a facilitar a
implementagdo. Foram identificados os
parceiros do sector privado para 0os quatro
programas (nas areas de crédito em micro e
pequena escala, energia limpa e seguros),
cada um com um valor na ordem dos
USD25%0 milhdes de ddlares a 5 anos a
excecao do programa de energia limpa que
podera somar valores mais elevados. No
entanto, sem uma componente
proporcional de financiamento publico para
a realizacao de projectos piloto destes
primeiros programas e sem o apoio

RS dzy LJ Fy2 oWot dzSLINA y (i Qroactivodp Gidverng, o sector privado néo

desenvolvimento da capacidade de
resisténcia das oportunidades de
investimento as mudancas climaticas, o qual

estaria interessado em fazer a sua parte de
investimentos necessarios, dado que os
custos e as barreiras seriam demasiado
grandes. crédito em micro e pequena
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escala, energia limpa e seguros, cada um
com um valor a ordem dos USDZ50
milhdes de ddlares a 5 anos, a excecao do
programa de energia limpa que podera
somar valores mais elevados.

e A partilha de riscos e 0s mecanismos de
transferéncia a escala local e nacional, como
micro-seguros, seguros e resseguros,
providenciaria 0S meios necessarios para
financiar o alivio, a recuperacédo de modos
de subsisténcia e de conhecimentos e
incentivos para a redugao de riscos.
Actualmente, nenhum agente de seguros
importante tem uma presenca real em
Mocambique. A oportunidadegra as
companhias de seguros em Mogambique,
comparada a falta de compreensao e a
incerteza, faz com que o trabalho no pais
seja uma proposta dificil. E necessario que
haja um quadro regulador e uma
governacéo forte para que seja possivel um
maior desenvolvnento de produtos. As
seguradores estéo interessadas em
participar em projectos piloto com uma
carteira equilibrada de prevencéo,
intervencdo e medidas de seguranca que
poderia ser usada para aumentar a
consciéncia sobre uma gestao adequada de
riscos clinaticos.

e Os custos de "usar" o ambiente e 0s
recursos naturais sdo maiores para os que
decidem assumir a adaptacédo e a
responsabilidade por custos que, até agora,
tém sido frequentemente considerados
como externalidades. O investimento do
sector privado enmedidas de adaptacéo
para além da responsabilidade social
corporativa envolve um comprometimento
proactivo a longo prazo e s6 tera lugar se o
ambiente econdémico geral for atractivo.

e Posicionar Mogambique como um destino
Obvio para o investimento estrangeipara
reduzir a vulnerabilidade as mudancas do
clima, requer comprometimento e lideranca
politica ao mais alto nivel. Exige a definicao
de metas ambiciosas, a criacdo de
competéncias necessarias, € 0
desenvolvimento de um modelo de gestao
que envolva um éhto Unico de Contacto
para os investidores privados.

Para facilitar a mudancga da atitude dos
investidores de um conceito déUsiness as
ususal para o de "sustentabilidade a longo
prazo", o Governo deve encorajar a
implementacédo de medidas de adaptacao
em terras identificadas como apropriadas e
disponiveis para investimento (i.e., depois
de considerados os impactos da mudanca
do clima, como reomendado, por exemplo,
pelo Centro de Conhecimentos), e convidar
proactivamente uma selecgéo de
investidores corpativamente responsaveis
para serem modelos para outros agentes do
sector.Para apoiar a introducao de
tecnologias verdes, o Governo deve garantir
a cobertura da diferencga de custos entre a
instalacé@o de tecnologias normais e de
tecnologias melhoradas, cooonsumo de
energia eficiente. O quadro legal do pais
também precisara de ser melhor ajustado
para se alinhar com 0s novos conceitos,
objectivos e medidas politicas impostos
pelas mudancas climaticas, oferecendo
assim um quadro harmonizado para a
implementi¢cdo das medidas e programas
propostos.

A adaptacdo as mudancas climaticas néao é
uma questao do que podera vir a acontecer
na viragem do século, é antes urgente
porgue ja sao visiveis em Mocambique
aspectos e impactos relacionados com o
clima. Foram ideiiticadas algumas medidas
YasSy | NNB LoSWyRA YNSS/FINRRICQ O LI
onze cidades e vilas costeiras, para os
sectores agrario e de aguas, para
implementagdo imediata. Porém, a gestéao
de riscos mais eficaz envolve a
implementacédo de uma carteira de accdes
emareas determinadas, por oposicao a um
enfoque Unico em qualquer dos tipos de
accao. Os planos de protecgdo da costa com
base cientifica, as estratégias para as
cidades, os planos de agricultura e gestéo
do uso de aguas, os planos de capacitacédo e
0s planogle monitorizacao de
desempenho/impacto oferecidos por este
projecto, proporcionam uma oportunidade
para Mocambique reduzir proactivamente a
vulnerabilidade e a exposicdo das suas
popula¢des aos impactos das mudangas
climéticas.
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1: Introducao

Este relatério procura informar o Governo de
Mocambique, as pessoas de Mocambique,
doadores, professores, a comunidade
empresarial e a sociedade civil acerca dos
NBadA G4 R2a R2
adzRl y el a I £tAYtH GAOI &
também denominado de INGC Fase Il, liderado
pelo Instituto Nacioal de Gestdo de
Calamidades (INGC).

O antecessor deste projecto, o INGC Fase |,
identificou o impacto das mudangas climaticas
em Mocambique (INGC 2009). O relatério foi
amplamente citado em todo o mundo,
incluindo pelos doadores internacionais,
universichdes e  instituicdes  nacionais,
ajudando a criar consciéncia sobre as potenciais
consequéncias dramaticas para Mogcambique e
a necessidade de planeamento e acgéo
imediata. O relatério concluiu o seguinte:

G/ 2Y2 NBadZ GF R2 RI &
exposicacao risco de calamidades naturais em
Mocambique aumentard significativamente ao
longo dos préximos 20 anos e mais além. As
temperaturas em Mocambique poderao
FdzYSy GFNJ GFyG2 ljdzt yi?2
F ¢ e/ FT4S HndnT !
aumentara; provavelmente haverd mudancas
no inicio da época das chuvas com épocas das
chuvas mais humidas e épocas secas mais
secas. O risco de cheias aumentara
particularmente no Sul. As regides centrais
serdo as mais afectadas por ciclones mais
intensos e pla subida do nivel do mar, bem
como pelo risco de secas em torno da area de
Cahora Bassa.

Ciclones mais severos constituirdo, até cerca de
2030, a maior ameaca a costa; ap6s 2030, a
subida acelerada do nivel do mar constituird o
maior  perigo, especialmém  quando
combinada com marés cheias e vagas de
tempestade. A cidade da Beira esta ja numa
situacdo de grande vulnerabilidade, com
proteccdo costeira inadequada para eventos

LINE 2S00 2
SNGC fase2llpddi ¥fectudialdbiranie dois anos e

com um retorno anual. Partes de Maputo, bem
como outras &reas costeiras tais cofemba,
Vilanculos e as ilhas préximas estdo também
SY NR&aO2 o¢
GwSalLRyRSYR2 ta
meio; e a concluséo das actividades principais
ocorreu em Maio de 2012. Esta fase
concentrouse em projectar solugbes de
adaptacdo para os probieas identificados na
fase I. O estudo teve trés pilares principais: um
pilar da estratégia, um pilar de
desenvolvimento de capacidades e um pilar de
implementagao. Todos estes pilares
enfatizaram a reducdo de risco de desastres,
tomando a prevengdo como @acto crucial em
todo o processo da Gestdo do Risco de
Desastres.

O pilar de estratégia esteve centrado na
avaliacdo do nivel de preparagdo que

Y ditayhlnejued prebisafiaY ded ik dake ds

mudancas climaticas na perspectiva da gestédo
do risco de desastres nufaturo préximo até
2030, identificando accgdes e custos para 0 seu
alcance.
H F HZp e/ TGS wnpn S p
incluiu uma ampla consulta com as partes
interessadas que resultou na formulagédo de um
plano completo para o estabelecimento de um
centro de conhecimento sobre mudancas
climaticas; sistemas de suporte de decisdo para

0 aviso prévio e formacéo, um portal contendo
todos os bancos de dados e conclusfes do INGC
fase | e Il, bem como uma estratégia de
disseminacéo para ajudar a criar consciércia

todos os niveis.

O pilar da implementac&o identificou medidas

RS FRIFLIFeerA2 LI NF + NBIa
NA&aO2¢s Odz2l  SESOdzen 2
imediatamente. As medidas de adaptacdo
identificadas estdo organizadas em torno dos
seguintes temas: Pretao costeira; agua (fazer

mais com menos); preparar cidades;
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construindo resiliéncia em parceria com o
sector privado e agricultura (seguranca
alimentar). Para além das op¢des de adaptagdo
foram feitas estimativas de custos para as
mesmas medidas proposta

As principais constatagcdes preliminares do
INGC Fase Il foram apresentadas no Conselho
Coordenador de Gestado de Calamidades (CCGC)
de 19 de Setembro de 2011 e de 18 de Junho
de 2012.0 CCGC € composto por ministros e
moderado pelo Primeiro Ministro. GCCGC
recomendou que o INGC:

A Avance com a estratégia nacional
de adaptacéo as mudancas
climaticas e reducao do risco de
calamidades;

Disseminar os resultados da fase Il
para os diferentes niveis (local,
provincial e nacional) e garantir que
0 conhecimentadquirido seja
transferido para as instituices
académicas ou instituicbes de
pesquisa naciongis

Incorporar as principais
recomendagdes dos estudos da
fase Il nos planos existentes e
futuros ao nivel dos Municipios;
Avancar com o plano para a criagao
do Centro de Conhecimento;
Institucionalizag&o de um Ponto
Unico de Contacto (PUC), para o
sector privado no contexto da
adaptacao e no encorajamento de
parcerias publico e privado que-co
financiem acc¢fes de adaptacéo
tidas como as mais onerosas.

Estes pontos para accdo sdo continuos e
deverdo prosseguir durante o préximo
projecto, o INGC Fase |Ill, visto que a
implementacgao total requerera financiamento
adicional. O INGC Fase Il concentsafra na

G ! LINR LINR | cen 2 S LYLX SYSy i
solugdes e portunidades potenciais foram
concebidas durante a Fase Il; o proximo passo é
a propria implementacao, para a qual € um-pré
requisito a compreensdo e apropriacdo dos
problemas e solugdes pelos municipios,
agricultores, comunidades, sector privado e
outrosgrupos.

Este Relatério de Sintese expde apenas uma
selecgdo das constatagdes mais importantes da
Fase Il do INGC. Os relatérios teméaticos serao
apresentados durante o seminario final da fase
Il e langamento da Fase lll, planeada no terceiro
trimestre de 12. Todos os relatérios poderao
ser acedidos através do novo portal sobre
mudancas climaticas, a ser alojado pelo centro
de conhecimento sobre mudancas climaticas.
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2: Estratégia nacional para a reducéo do risco de desas

e adaptacao asnudancas climaticas

‘ OMais vale prevenir que remediab 8 INGC, Mozambigue |

Mocambique tem um sistema de gestdo de
risco de desastres com reconhecido mérito de
funcionamento em varios niveis, que servira
como ponto de partida da estratégipara a
reducé@o do risco de disastres e adaptacdo as
mudangcas climéticas (ENARC).

A realidade nacional e internacional mostra que
0 quadro de calamidades naturais e o0 seu
impacto sobre a vida e o besstar das
comunidades e infr@struturas
socioeconémicastende a agudizase pelo
surgimento de um quadro muito preocupante
de mudangas climéticas; requerendo deste
modo o0 aumento da capacidade de resposta.

Neste contexto, afigurgae pertinente a
adopcdo de uma estratégia e o respectivo plano
de accdo que deleia as linhas orientadoras,
accdes e recursos necessarios para proteger as
infra-estruturas vitais para o desenvolvimento
socioecondémico do Pais e capacitar os cidadaos
e comunidades a reduzirem o seu nivel de
vulnerabilidade aos efeitos calamitosos de
maior magnitude suscitados pela influéncia das
mudancas climaticas.

A visdo apresentada pela estratégia nacional,
em relagdo ao risco de desastres decorrentes
das mudancas climéticas nos proximos 25 anos
€ "um pais com elevado nivel de alerta e
sensibilizago dos cidaddos e comunidades,
onde, como resultado, o risco de exposicdo a
vulnerabilidade é minimizada; enquanto o pais
como um todo beneficia das oportunidades de
desenvolvimento oferecidas pela solidariedade
internacional em torno da mudanca climatita.

A missado sera ' preparar e capacitar as pessoas
para a accdo em escala maior, assim como a
integracdo de medidas de reducgdo do risco de
desastre nos planos de desenvolvimento para

proteger as infreestruturas vitais para o
desenvolvimento socioeconémicio Pais.

Os principios gerais da estratégia incluem: (i)
trabalhar a partir das estruturas existentes; (ii)
criar e disseminar conhecimento cientifico; (iii)
preparar e habilitar pessoas; (iv) financiamento
e sustentabilidade; (v) construir capacidade de
resiliéncia em parceria o sector privado; (Vi)
apropriacdo e implementagéo participativa; (vii)
monitoria e avaliagdo.

Os objectivos principais da estratégia sao:

(i)  Dentro de 20 anos, reduzir ao minimo
(15-20%), os niveis de vulnerabilidade
das comunidades urbanas e rurais mais
expostas ao risco e impactos das
mudancas climaticas;

Dentro de 10 anos, ser capaz de
produzir e difundir conhecimentos com
um padrao internaionais sobre
mudancas climéticas e estratégias de
adaptacéo para reducéo do risco de
desastres;

Dentro de 5 anos, habilitar todas as
comunidades em areas de alto risco de
desastres para responderem com
meios locais aos desafios colocados
pelas mudancadimaticas, através de
accOes de prevencéo, reducao de risco
e resposta a emergéncias;

Dentro de 5 anos, preparar o pais para
funcionar de forma articulada e
coordenada a nivel sectorial e
territorial sobre o tema transversal das
mudancas climaticas e gestéo risco

de desastre;

Dentro de 5 anos, preparar as cidades
nas areas de maior risco para uma nova
era dominada pelo sinal de adaptacéo;

(ii)

(i)

(iv)

(v)
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(Vi)

Trazer o sector privado para contribuir
significativamente nos esfor¢cos
nacionais da adaptacao, incluindo o
planearento e implementacéo de
investimentos, reducao de risco de
desastres; assim como no
financiamento das actividades de
adaptacao e reducdo de risco de
desastres.

As actividades principais incluem:

(i)

(ii)

(i)

a promocao de projectos concretos
para a reducéo de riscole desastres
através da adaptacédo as mudancas
climaticas, em varias provincias e o seu
aumento em nimero, a medida que o
pais vai ganhando a capacidade
necessaria de conceber e implementar
este tipo de acgoes;

0 estabelecimento de um centro de
conhecimentasobre mudancas
climéticas, para prover o pais até 2015
com as habilidades e evidéncias
ciéntificas para tomada de decisao
sobre as ac¢les de adaptacao eficazes;
habilitar os comités locais de gestdo de
risco de calamidades (CLGRCs) nas
areas de alto riscqalto impacto com a
capacidade e equipamento para
responder as catastrofes naturais
agravadas pelas mudancas climaticas,
incluindo a aprovacédo do respectivo
regulamento;

(iv)  promover um férum de consulta entre
0s sectores responsaveis do
desenvolvimento ruria
desenvolvimento sustentavel para
garantir uma accéo coordenada dos
diferentes comités locais estabelecidos
sob varias legisla¢fes; incluindo a
aprovacao do respectivo regulamento;

(v) garantir o funcionamento e
manutencdo de um sistema interativo
de suportea deciséo para o aviso
prévio e gestéo do portal de
informacdes com todos os metadados,
relatérios de pesquisa relacionados
com as mudancas climéticas e reducéo
do risco de desastres;

(vi)  implementac&o de programas de
seguros para a transferéncia de risco
de determinadas categorias de
calamidades;

(vii)  implementacéo nas cidades de
estratégias de adaptacdo as mudancas
climaticas para reducao de riscos de
desastres, em pelo menos trés cidades.

O orcamento necessario para a implementacéo
da estratégia nos seus primas cinco anos
(20122016), no total do seu alcance de 25
anos, é da ordem d&ZM 9102 milhdegUS
$324 milhdes), discriminados na tabela 1 abaixo
e com mais detalhadas no documento de
estratégia. Também ja foi elaborado um plano
operacional para iniciar amplementacdo da
estratégia, chamada INGC fase lll: Apropriacdo
e implementagéo.

Tabela 1 Orcamento dos primeiros cinco anos (2@PP16) para a implementacéo da estratégia de RRD e AMC

PRINCIPIOS ORIENTADORES (PILARES)

(i)

Preparando e capacitando pessoas e comunidad, 1040 | 1477 | 1497 | 1773 | 2053 | 7840

ORCAMENTQILHOES METICAIS)
2012 2013 | 2014 | 2015 2016 | Total

(i)

Capacitacdo e coordenacéo institucional

65 85 84 133 | 125 | 492

(iii)

Planificacdo e orcamentacéo para a adaptacao 12 27 26 26 26 117

(iv)

Comunicacéo e Informacgéao

12 24 32 49 28 145

(v)

Criando Resiliéncia com o Sector Privado

24 55 71 155 | 155 | 460

Monitoria e Avaliagdo

TOTAL (MILHOES METICAIS)

1159 | 1676 | 1718 | 2147 | 2402 | 9102
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Arranjos Institucionais

Osactuais arranjos institucionais para lidar com
0s impactos das mudancas climaticas, levaram
a decisdo simultanea de criar dois conselhos,
nomeadamente o Conselho para o
Desenvolvimento Sustentavel (CONDES) por
um lado (mudancas climéaticas e ambiente) e
por outro 0 CCGC (mudancas climaticas e risco
de calamidades). Isto poder4d levar a
apresentacdo de decisdes contraditérias ao
Conselho de Ministros/ Presidente da
Republica, e ndo existe um sistema formal em
funcionamento para prevenir tal situacao.

A expeencia mundial e as principais
referéncias bibliograficas referem que as
mudancas climaticas trazem consigo quatro
categorias correspondentes de desafios e
accoes:

A Proteccido ambiental a qual enfatiza
0 pouco desenvolvimento do
carbono através de mitigacao;

A A pesquisa cientifica e a previsao de
eventos e impactos derivados das
mudancgas climéaticas;

A A gestao do risco de calamidades;

A A Adaptacéo (como é que as
actividades econémicas e sociais
deverdo ser realizadas sob
condicbes provocadas pelas
mudancaslimaticas, i.e.,
prevengdo de impactos negativos
em actividades econémicas e
sociais causadas por fenébmenos
naturais extremos).

Apesar de haver uma interligacdo entre as
guatro dimensdes, as trés ultimas (previsao de
fendmenos e impactos, gestéo de caldaues

e adaptacdo) sdo considerados como sendo
agueles que estdo mais relacionados com as
guestdes de reducdo da vulnerabilidade. A
mitigacdo e o baixo desenvolvimento de

carbono lidam com a preocupacédo de evitar a
estagnacdo ou retrocesso do crescimento
econémico de um pais (geracdo de emprego,

niveis de consumo, qualidade de vida, energia
fAYLI = SlidAt NONR2 | YOASY !l

Dependendo do contexto de um pais, uma ou
outra dimensdo poderdo ser relevadas ou
associadas com duas ou mais destas
dimensbes. O que @ssencial é ter em mente a
realidade do pais, a sua cultura e pratica de
governacao, capacidades existentes e, acima de
tudo, os seus problemas mais pressionantes.

Em Mocambique, onde se sabe que os
impactos das mudancgas climaticas tornaréo o
pais mais eosto ao risco de calamidades

naturais nos proximos anos, a gestdo do risco
de calamidades devera ser o pilar central da
Estratégia Nacional de Mudangas Climaticas,
pelo menos nos proximos 20 a 25 anos. A
Estratégia poderia conter quatro pilares: gestéo
do risco de calamidades, adaptacdo, mitigacao
e questdes transversais.

Qualquer proposta de arranjo institucional
devera ter em consideracdo o seguinte:

A Tanto a gest&o do risco de
calamidades como a gestao
ambiental bem como a adaptacgéo e
mitigacao j& seerificam em
Mocgambique Em algumas destas
areas o pais serve de exemplo para
muitos outros paises (adaptacéo e
gestéo do risco de calamidades);

A O primeiro ponto sugere que as
praticas, instituicbes e estruturas
estdo ja posicionadas e em
funcionamento pardidarem com
estas questbes, pese embora as
deficiéncias em termos de
capacidade e coordenacao;

A A questdo das mudancas climéticas
ndo se limita a gestdo ambiental,
nem a gestéo do risco de
calamidades;

A No quadro legal e institucional
Mocambicano (CONDES;GC, CES,
SETSAN, CCSSSB, etc.), por lei e pela
pratica, ainda ndo existe o papel de
coordenacéao das accoes requeridas
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pela estratégia nacional de distribuicdo de responsabilidades e mandatos
mudancgas climaticas. para as entidades coordenadoras (Conselhos e
Comissbes Inteministeriais) e ministérios
Olhando para a organizagdo e funcionamento  sectoriais, de modo a eficazmente alcangar os
do Governo em relacdo aos quatro pilares  objectivos visionados para cadiep
acima mencionados, pode sugesie a seguinte

Tabela 2: Proposta de distribuicdo de responsabilidades e mandatos para as entidades coordenadoras e
ministérios sectoriais, para cada pilar/...
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Tabela 2 Proposta de distribuicao desponsabilidades e mandatos para as entidades coordenadoras e ministérios sectoriais, para cada pilar

Nivel de Lideranca
Objectivo Componentes Coordenacao Institucional Actores Chave
Governamental
Reduzir a perdde vidas humanas e de Prevencao CCGC INGC -INGC
bens e infraestruturas através da reducéa Avaliacéo de danos e perdas - cidaddos e
Gestao de riscos de| do risco de calamidades e reducéo da Avaliacao do risco; comunidades,
calamidades vulnerabilidade Proteccao de infr&struturas incluindo lideres
Proteccao de pessoas e bens comunitérios
Acgéo Social - Governos locais
Gestdo municipal - Municipios
Organizacao e capacitacdo das -MMAS/INAS
Comunidades -MINED
Educacéo e preparacdo de novas -MISAU
geracdes -Académicos
Saude publica -SETSAN
Seguranca alimentar e nutriciona -MIC
Actividade comercial -Sector Privado
-ONGs
Optimizar a producao e gestéo de recurs Agricultura CES MPD -MINAG
naturais e edificacéo (construgdo) de Pescas; -MOPH
novas infraestruturas em face dos Agua; -MTC
Adaptacéo impactos dos fendmenos de eventos Obras publicas -MITUR
naturais extremos Transportes e comunicacoes -ME
Turismo; -MINAG/DNTF
Energia; MITUR/DNAC
Minas MICOA
Florestas e Fauna bravia - Agentes do sector
produtivo e de
infraestruturas
(publicos e privados)
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Nivel de Lideranca
Objectivo Componentes Coordenacao Institucional Actores Chave
Governamental
Mitigacéo e Reduzir e evitar efeitos danosos maioreg Gestdo ambiental CONDES MICOA -MICOA
desenvolvimento de| sobre o ambiente decorrente das Administracéo de terras -MINAG/DNTF
baixo carbono actividades humanas Ordenamento territorial -MICOA/DNAPOT
Sector produtivo (publico e privado): - Agentes do sector
agricultura, pescas; agua; obras public produtivo e de
transportes e comunicagdes; turismo; infraestruturas
energia; minasflorestas e fauna bravia. (pUblicos e privados)
Questdes Aumentar a capacidade do pais paraa | Investigacéo Cientifica; CNCT MCT -INAM
transversais previsdo de fenébmenos e impactos Gestao e disseminacéo de informacéo MINED -CKCC (centro de
decorrentes dasnudancgas climaticas e d¢ dados; conhecimento sobre
meios e recursos tecnoldgicos adequadq Transferéncias de tecnologias; CNCT mudancas climéticas)
bem como de informacéo e Planificacdo e orcamentacpara as - Universidades
O2yKSOAYSyi{i2a 02NN mudancgas climaticas -ACM
Politicas e quadro legal CNES -INIA
Financiamento e negociagéo -MPD

-Min. Da Justica
Min. Das Financas
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Requefrse um mecanismo pratico e implementavel que arranque com 0 que ja existe, e seja aceite por
todas as partes. A actual falta de um 6rgdo ou mecanismo para a coordenacao operaciamededdi

devera ser enderecada pela adop¢édo de um mecanismo que va para além do nivel ministerial ou sector
e que represente o comprometimento politico de alto nivel, flexibilidade, abrangéncia de escopo e
aceitabilidade (consenso), habilidade técnica pamialidade tendo em vista o beneficiamento directo

dos sectores.

Tal mecanismo podera ser o ja existente GIIMC (Grupelhgtitucional para as Mudangas Climéaticas),

0 qual devera ser institucionalizado por lei aprovada pelo Conselho de Ministrostaxigranente
renomeado como Secretariado Técnico IAtestitucional para as Mudancas Climéticas (STIIMC),
consistindo de Directores Nacionais e outros funcionarios sénior de ministérios e instituicdes chave tais
como o INGC, INIA, INAM, etc.

De forma a dalhe uma significancia politica elevada e ao mesmo tempo enfatizar a centralidade das
dimensdes de gestdo ambiental, gestdo de risco e planeamento de desenvolvimentos e orcamentacao
para as mudancas climéaticas, o STIIMC seria presidido pelo Ministgransasel pelo sector do
ambiente e assistido por dois ViBeesidentes, o Director Geral do INGC e um Director Nacional do
MPD.

/ PRI dz¥Y R2&a ljdzZ N2 LIAfFNBA NBLNBaSydl NARIF dzyY &DNX
um Director Nacional dMinistério com um papel de lideranga no pilar, sendo que as questbes
transversais consistiiam de varios grupos incluindo p.e. a pesquisa e a transferéncia de tecnologias;
reformas politicas e legais; financiamento e negociac¢éo), as quais seriam cooslpaadan Director

Nacional do Ministério com um papel de lideranga no pilar.

O STIIMC teria um Conselho Técnico Geral com as seguintes fungdes: coordenacao e orientacdo técnica

do processo de implementacdo; desenvolvimento de propostas e planos de inmpdeide avaliacdo e

aprovacao de projectos para serem implementados e financiados sob o ENMC, e monitoria de projectos
implementados dentro do ENMC. Deste modo, o STIIMC seria responsavel por assegurar a recepgao e
utilizacdo de fundos alocados para a afgia nacional, derivados de mecanismos e acordos
multilaterais. Para este efeito, seria aberta uma conta dedicada e baseada institucionalmente no MPD

ou no MF (de acordo com a decisdo do Governo) através da qual o STIIMC geriria o financiamento dos
projeOQizad 585aGS Y2R2> 2 {¢LLa/ S I aO2yil RS YdzRI
GSYUGARFRS AYLI SYSY(dlIR2N}I¢ RS LINB2SOG2a RS YdzRI Yy
internacionais multilaterais. Este arranjo financeiro é sobretudo paraofnalltilaterais e ndo exclui a

existéncia de outros fundos ou canais.

O mecanismo financeiro aqui proposto € uma alternativa ao mecanismo proposto pelo MICOA no
contexto do ENCM. O mesmo tem as seguintes vantagens:
A Na&o é um fundo institucionalizado oustomizado tal como seria o caso do FUNAB cuja
sustentabilidade financeira é questionavel;
A O mesmo capitaliza a dindmica gerada ao nivel do GIIMC, incluindo a relagéo de trabalho
criada e consolida o espirito de coordenacao institucional necesséario par@stnatégia
de sucesso;
A 9aidt LINRBydG2 I &aSNJ LIt AOFR2 LISt2 alLlSaazlté S
reformas nem de ser criado;
A Implica menos custos de gest&o e administracio;
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A Tera um processo mais utilizado, participativo, transparentS&fN @St = 4 SY & 6 dzNR
(ndo necessita nenhuma ordem para deliberar ou analisar qualquer proposta de
financiamento);

Ac¢clryldz2z 2 aYSOIyAayY2z RS O22NRSYyl A2z GSOYAOI ¢
teriam de cumprir com a imparcialidade requerida parasestores implementando as
accoes propostas pelo ENMC;

A Facilta a sistematizacdo de dados e informagdo, incluindo sobre projectos e
financiamento;

A Tanto o fundo como a prépria estratégia ndo teriam um dono mas antes pertenceriam a
um pais.

A figural abako ilustra as linhas de supervisdo e comunicagcdo no contexto do arranjo institucional e
financeiro proposto.
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CONSELHO

DE MINISTROS

Outros Conselhos | CCGC
CNES, CNEST, etc
Ministérios

(Direcgdes Nacionais e instituigdes
subordinadas/ dependentes, etc)

mmmml CONDES fumme  CES

S S —

Conta Unica para as
Mudangas
Climati

STIIMC

Grupo de Trabalho

Mitigacdo - . Pesquisa
. Reforma Adaptagio Financiamento 3 Informacso
desenvolvim Politica Parao S etransferéncia e
ento de baixo e Legal desenvolvimento (REUCIACA0. de tecnologia comunicagdo

carbono

Risco de
Calamidades

Alvo estratégico, partes interessadas e agentes de implementagdo: Ministérios com responsabilidades
proprias, instituicées com responsabilidades proprias (INGC, INAM, INIA, etc.), Academia, Centros de

Educagdo, Centros de Satide, Governos Locais (ao nivel provincial e distrital) Cidaddos, Comunidades
Locais, Municipios, ONGs, OCBs, etc.

Figura 1: Proposta de Arranjos Institucionais e Financeiros para Lidar com as Mudancas Climaticas

Estrutura decomunicacdo, supervisdo e financeira da estratégia nacional para as mudancas climaticas em
Mogambique. O Conselho de Ministros (CoM) na sua capacidade de coordenador de actividades sociais e
econdmicas, providenciara orientacéo estratégica e politicaowepso de implementacdo. Os 6rgédos de consulta

e coordenacéo do CoM (CONDES, CCGC, CES, CNES, CNCT, ...) continuardo, cada um na sua esfera, a produzir
consensos e aconselhamento ao CoM sobre as melhores formas de implementacéo e actividades fibamceiras,

como sobre a introducao da reforma ao um nivel politico e legal. Cada um ira, para o respectivo pilar, coordenar o
processo de implementagdo da estratégia nacional. Os ministérios seguirdo, com as suas direc¢bes nacionais e
instituicdes, incluindo aqiles com fungbes especificas tais como o INGC ou o INAM. A coordenacdo da
implementacéo e financiamento sera realizada pelo Secretariado Técnictnstiteicional para as Mudancas

Climéticas, consistindo de Directores Nacionais e outros funcionariosd@nministérios e instituicées chave, tais

como o INGC, INIA, INAM. O STIIMC seria presidido por um membro do Governo (ministro responsavel pelo sector

do Ambiente) e apoiado por dois VVReesidentes, o Director Geral do INGC e um Director NacionaPBo Dé

forma a conferilhe um &mbito mais abrangente, o STIIMC teria, como convidados permanentes, 0s representates

da Academia, Sector Privado e Sociedade Civil. Para topicos especificos, o STIIM teria representantes das
comunidades e parceiros de desalmimento presentes em Mogambique como seus convidados especiais. O STIIM
funcionaria com uma conta dedicada para as mudancas climaticas baseada no MPD ou no MF. Cada um dos
jdzF GN2 LIAf I NBA NBLINBaSyGl NARI dzY & DNdpaisverBalreptedehtanld f K2 ¢ F
por muitos. Os grupos de trabalho seriam coordenados por um Director Nacional do Ministério com um papel de
lideranca no pilar.
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3: Pilar Il.Desenvolvimento de capacidades e
consciencializacéo

‘ OEducation is the most powerful weapomwhich you can use to change the world 6 Nelson Mandeld |

O desenvolvimento de capacidades e a consciencializagdo esta centrado em torno da criagdo de um
centro de conhecimento sobre mudancgas climaticas, com a visdo global de fortalecer a capacidade dos

mogambicanos para lidarem se com os riscos e as oportunidades colocados pelas mudancgas climaticas.
A figura 2 abaixo sumariza a missao e os objectivos chaves do centro de conhecimento; em seguida a
figura 3 mostra os principais blocos para a concepcacedtro de conhecimento obtidos na base de

uma larga consulta com as partes interessadas, cujo detalhe apresenta se no relatério principal sobre o

centro de conhecimento.

Objectivos-chave para o Centro de Conhecimento

» Desenvolver progressivamente consciéncia de
Divulgagio mudanca climatica e adaptacio em sectores
plblicos e privados, bem como no plblico em geral

* Tornar-se umlocal Unico paratodos os dados e
g Investigacso investigacio sobre mudanca climatica em

; l@ Mocambigue analisando e clarificando todos os

mbicanos pararesponde dados e estudos existentes

de forma sustentada aos riscos * Promover e desenvolverinvestigacio sobre
e oportunidades associados soluches de adaptacio end-fo-end, exequiveis no
com a variabilidade climatica, contexto mocambicano, integrada dentro do
protegendo o seu pais para as programa de adaptacio nacional e baseada em
ueracb“_s futuras através de uma necessidades claras de stakeholders
cumunica;ﬁu efectiva, da
prestagio de aconselhamento
solido e cientifico e do
@ desenvolvimento de G
capacidades

Declaragdo de missio

Preparar todos os
; @\Dga

* Desenvolver um conjunto de mocambicanos
formados em adaptacio 3 mudanca climatica com
uma mistura de programas academicos e
profissionais

* Influenciar decistes que promovema adaptacao
do pais & mudanca climatica emtodos os sectores
da sociedade

Figura2: Misséo e objectivos principais do centro de conhecimentos sobre mudinmgaEas

As exigéncias para lidar com as mudancas climaticas séo tantas que os funcionarios e legisladores tém
gue constantemente aprender e reter informacao acerca de uma vasta gama de tdpicos e questdes as
guais estao sujeitas a mudancas aceleradasnica forma em que podem fak&é de confiarem em
informacéo concisa, clara e fiavel proveniente de varias fontes. Um centro de gestdo de conhecimento
sobre mudangas climéticas providenciaria esta informacdo de uma forma organizada, responderia

% 6A Educacdo é a arma mais poderosa que vocés podem utilizar para mudar c¢mundo
Fonte: Nelson Mandela Centre emory, Julho de 2003
http://db.nelsonmandela.org/speeches/pub_view.asp?pg=item&IltemID=NMS909&txtstr=education%?2
0is%20the%20most%20powerful

Outubro 2012, P87




RESPONDENDO AS MUDANCAS

CLIMATICAS EM MOCAMBIQUE RELATORIO SINTESE

guestdes de todos os grupos de utilizadores, realizaria pesquisas e providenciaria programas de
formacao.

Caracteristicas-chave de desenho para o Centro de Conhecimento
mog¢ambicano

Elementos-chave

* Preparartodosos mogambicanos para responderde forms sustenteds sos riscos e oportunidades associados com s
vanabilidada cimética, protegendo o seu pais para as geragdes futuras através de ums comunicacdo efectiva, da
prestagdo de aconselhamento sdlido e cientifico e do desenvolvimento de capacidades
* Tomar-se umexemplo intermnacionsl e especificamente na comunidade de lingua portuguess pelss competéncias

no dominio ds adaptecso s mudangss ciimaticss e da abordagem prétics para terimpacto na sociedsde através
de coordenacioexemplar de invesigacdo aplicads relacionads com mudangss climaticas, campenhas de
consciencislizagdo para mudsrmantalidades, programas de educegdo praticos e senvigos de consultoris distintivos

* Centro aser govemado por uma equipa degestio autdnoma constituida por 3 pessoas, cuja actvidade

€ supervisionada por um Conselho de Supervisdo de ~15 pessoas e apoiada por2 conselhos

consulfivos (Conselho Cientifico e Pedagogico, Forum de auscuttacio de Stakeholders e clientes) e

poruma rede de parceiros estratégicos nacionais e internacionais

= Centro deveseruma organizacdo com~10a 13 pessoas, com duas dreas cors: Coondenacdo de
Investigacio e Gestdo de Projecto, a ditimaresponsavel portodas as fungdes com orientacdo para
o exterior: educacio, consciencializacio e consultoria

= Actividades de corsciendializacdo e, em certa medida, de consultoria devem ser efectuadas por
pessoaldo centro; investigacio e educacio devem ser coordenadas pela gestio do Gentro, mas
efectuadas predominantemente porrecursos externos (de instituicdes de investigacio parceiras)

~350.000 USD), o centro comegard a gerarreceitas atraves de ensing, comissdes da consultoria,
financiamento especifico para projectos de investigacdo & pagamento govemnaments| de comissdes
especificas (p.ex., consciencializagdo), e terd tendéncia para serfinanceiramente autdnoma dantro
de algum tempo (2-3 anos apds fase de preparacéo)

* Aimplementscio do Centro devers demaorar ~8 meses [Abrila Setembro de 2012), spdsa
quslse deve apenas desenvolvercapacidede suplementar dependendo da actividade

* Cinco sctividades-chave no caminho critico: (i) decisdo de avangarndo avangar, (i) criar
comités e conselhos de governagso; (i) nomear a equipa de gestdo; (iv) crisro estatuto legsl

implementagio = enguadrsmento institucional; & (v) negociar parcerias estrategicas de longo prazo

financeiro

Figura 3 Blocos principais para a concepgao do centro de conhecimento sobre mudancas climaticas

A Figura 4 resume a estrutura de governacgédo propostan8ulta de partes interessadas e a analise de
boas préticas forneceu elementos para idealizar o centro de conhecimento sobre mudangas climaticas
como um centro independente e autbnomo para assegurar um desempenho adequado em torno de
actividades multdisciplinares e mukliuncionais. Para permitir um arranque rapido e reduzir custos no
curto prazo, alcangege consenso com as partes interessadas em termos técnicos de que o centro
deveria ser alojado pelo Presidente da Academia de Ciéncias de Mocarsbimadutela do Ministro

da Ciéncia e Tecnologia. A independéncia do centro, em alinhamento com os seus termos de referéncia
e com as boas préticas, seria salvaguardada pela inclusdo de responsaveis pela ciéncia e servi¢cos e com
a montagem da equipa de gawanca proposta. Instituicdes tais como o INGC, INAM, o Ministério da
Coordenacéo e Acgdo Social (MICOA), o Ministério da Agricultura (MINAG), a Direc¢do Nacional de
Aguas (DNA) no Ministério de Obras Publicas e Habitagdo seriam todos consideradesddiestero.

Em termos de instalages fisicas, prefe@o modelo com um centro e raios, com um escritério central
reduzido em Maputo e trés equipas adicionais em provincias diferentes.
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LIS-NGB001-20110805-HSDP

O modelo de governacao deve garantir participacao de todas as

entidades relevantes

o/ Funcdo primaria

4" Funcéo secundéaria

Entidades
Ministérios Institutos  Universida- sgciedade Sector Grupos de
(MINED, MAE, I(LN(?(’;" SeESM(ACMv Civil Privado? 1&D inter-
D ica f Y MICOA, MCT,..) ’ ; , nacionais
7 escri¢do da funcéo LI AM, 60CM &)
T Monitorizag&o e aprovag&o de decisdes 4 1 p
e estratégicas (orcamento anual e plano . .
SR de actividade, grandes projectos) V K K

LB | Tomada de decisio didria e definicao de. TN I

Tomada de decisédo diaria e definicdo de
recomendagcdes sobre decisbes
estratégicas (para aprovagdo do
Conselho de Superviséo)

Gestdo Executiva

O

1 Monitorizag&o de programas de
investigacéo e ensino e aconselhamento
sobre curriculos educativos e temas de
investigacéo

Cientifico e
Pedagogico

1 Aconselhamento sobre prioridades do
centro (dadas as necessidades
nacionais) e estratégia para projectos de
consciencializagao e consultoria

Clientee
Stakeholder

Conselhos Consultiv

1D

Participagéo directa em programas de
investigagéo e educacéo, incluindo
programas de intercambio (para
parceiros internacionais)

Parceiros

1 Através de representantes nomeados

Figura 4 Modelo de governacéo deetro

Gestao por equipa independente, a ser nomeada pelo
Conselho de Supervisao

§ (1 ¢ q {
W A W A A
"""""""" s @ & @
S O O
1 (1 1
v ¢ o 4

de conhecimento. O Conselho de supervisdo (1A) é o 6rgao de

nucleo para supervisar as actividades do centro, este conselho retine se duas vezes por ano. A
equipe de gestéo executiva (1B) é independente e deve ser formada por individuos com elevado

deempenho nas suas areas. Os conselhos consultivos (1 C) apoiam as actividades do centro e os
processos de planeamento através de aconselhamento técnico.

O centro de conhecimento esta estruturado em quatro areas de accdo: sensibilizagdo, investigacéo
cientfica aplicada, educacgéo/formacéo e servigos de aconselhamento. As actividades de curto e longo

prazo ja foram definidas para cada um

desses objectivos, a fim de atingir os objectivos claros e

mensuraveis, como mostrado na figura 5 ababaam elaboradosés médulos de formacéo, os quais,
uma vez que o centro de conhecimento sobre mudancas climaticas esteja legalmente formado, possam

ser as primeiras actividades a arrancar.
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Divulgagao

* Promover consciencializagao para
as mudangas climaticas através de
disseminagao de dados sobre
oportunidades, riscos, conclusées

Investigagao Cientifica

= Investigar e partilhar
conhecimento sobre
mudanga climatica
através de referéncias

RELATORIO SINTESE

cientificas e campanhas nacionais
e provinciais especificas

= Manter portal web de dados sobre
mudanga climatica

Investigar medidas
técnicas e cientificas de
adaptagao e mitigagéo
= Desenvolver modelos

para avaliar impacto das
mudangas climaticas

Formagao
= Disponibilizar cursos de

nsin: rior em ciéncia, "
2NSIN0 Suponorem cisncia Servigos de Consultoria

politica e gestao de
mudancas climaticas * Fornecer aqonsglhamentp sobre
~ mudanca climatica a decisores de

= Dar formagao de curto G planeamento e investimento em
prazo e modelos de areas urbanas, rurais e locais
mvestlga(;ao'sobl.'e = Responder a informagéo e
mudangas climaticas pedidos de aconselhamento de

= Criar oportunidades de sectores privado e publico,
intercAmbio entidades governamentais,

cientistas e ONGs

“Agora entendo o risco

de mudanca climética Divulgagao Investigagao “O Centro de
que Mogambique = Tornar 30% da populagéo = Gerar 50 citages Conhecimento gera
enfrenta” consciente de 3 consequéncias para artigos excelentes insights
——— de mudanga climatica, em 2 cieniffcos om sobre mudanga
- Membro do publico anos revistas climética para
geral int onais d </ Mogambique.
i emac'ona_'s, ? ~ Adoraria trabalhar l&a”
e mudanca climatica,
Fale cfez o em 5 anos - Cientista na area
efectuar projecgoes das mudangas
de mudanca climaticas

climatica e levar a
cabo investigacao”

- Estudante de \| Formacao

ensino superior | Y\ * Formar~30 novos
estudantes de

Mestrado em questoes

“Eles resolveram o
nosso problema-
chave relacionado

Servigos de consultoria
= Despender mais de 30% do

“Sinto-me bem de mudanga climatica, : > com o clima e agora
equipado para ajudar em 5 anos Q tempo dos investigadores estamos pronto para
a minha agéncia = Fornecer a mais de 30 em servigos de consultori implementar”
governamental a pessoas breves * Gerar mais de 50% dos m

incorporar riscos 7 programas de formagao custos do centro através de - Gestor de programa

de ONG de
desenvolvimento

por ano, em 5 anos consultoria, em 5 anos

climaticos no nosso /
processo de

planeamento”

- Empregado do
Ministério

Figura 5 Actividades planificadas para curto praam cada area de ac¢éo do centro, incluindo as metas e

impacto a serem ser alcancado.
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Em termos de estrutura financeira, o centro foi projectado de forma a garantir a sua viabilidade
financeira com um apoio minimo do governo ou de doadores, enquantceammtempo garante um
desempenho de alta qualidade. Depois de uma fase inicial de instalacao financiada por fontes genéricas,
0 centro no prazo de 3 anos, deve torsar financeiramente sustentavel através do financiamento de
projectos e a receita direc@dos servicos de aconselhamento. A Figura 6 mostra a declaracdo de ganhos
e perdas de prdorma, com o primeiro ano estavel em 2014, projectado com base em um determinado
cenario de actividades anuais do centro.

Declaracao P&L pro-forma ESTIMATIVAS

Conta de resultados (milhares USD) 2012 2013 2014 2015 2016
Receitas
Financimamento de projectos
Investigacéo ~30 ~188 ~400 ~430 ~430
Divulgacédo ~G60 ~258 ~310 ~310 ~310
Receitas directas
Propinas ~15 ~120 ~308 ~330 ~330
Honorarios de aconselhamento ~33 ~108 ~410 ~440 ~440
Financiamento genérico ~205 ~400 ~75 ~0 ~0
RECEITAS TOTAIS ~343 ~1163 ~1503 ~1510 ~1.510
Custos
Custos com pessoal ~140 ~400 ~403 ~410 ~410
Renda, utilities e equipamento ~45 ~100 ~100 ~100 ~100
Custos de projectos (viagens, etc.) ~30 ~130 ~160 ~160 ~160
Pessoal externo ~105 ~525 ~840 ~840 ~840
Qutros custos de preparacio ~23 ~8 ~0 ~0 ~0
CUSTOS TOTAIS ~343 ~1163 ~1503 -~1510 ~1.510
RESULTADO LIQUIDO ~0 ~0 ~0 ~0 ~0
Figura 6 Declaracéo de lucros e perdasrga centro do conhecimento, projectados com base em um

cenéario de dois anos de implementacdo de 4 grandes e 6 pequenos projectos de pesquisa; 4
estudos de aconselhamento e cerca de 1000 pessoas assistindo programas de formagéo de curto
prazo. Um cenarioadevolucdo mais lento conduziria a um ajuste nos ganhos e perdas e um atraso
no alcance do primeiro ano de estabilidade.

Estaria subjacente a todas as actividades do centro de conhecimento sobre mudancas climéaticas um
portal de informacédo baseado naieS i S dzy &N dshgaais torbafidnyagessbals todos os

meta dados e produtos dos projectos sobre mudancas climaticas do INGC das Fases | e |l e da futura
Fase Il e providenciariam ferramentas para a partilha de dados (Fighiéev@ntes grupe de usuarios

terdo niveis de acesso diferentes, dependendo de suas necessidades. Os funcionérios que trabalham na
area do aviso prévio terdo acesso para um sistema de suporte de decisao interactiva que simula por
exemplo as descargas do rio de uma cewdaid com base em determinados cenarios climéticos e de
desenvolvimento a montante; o mesmo sistema vai permitir a andlise de risco, vulnerabilidade e
mapeamento de impacto da inundacéo, etc.

1% Concebido e realizado pela Iniciativa do Banco Mundial para Dados Abertos sobre ReaMéridiB#énk
Open Datdor Resilience Initiative).
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INc' moz—adapt Vulnerabilidade Adaptacdo Dados Femramentas m
I % = ad B

R Vulnerabilidade Adaptacéo

O objetivo do moz-adapt.org & fornecer

B @l O i G CTEkT MEITE Explorar rapidamente informag&o Aprender e explorar as opgdes
?:g ‘fzﬂi'gzm:j "“f;nfi‘l’:?ff'ma':fjs " sobre projecdes climaticas, para se adaptar as mudancas
p ae ¥ DI e = S - P . -

I € B R (EeIT (e s |mpa'cios e vulnerabilidade para a climaticas.

faturas suaarea. Saiba mais »

Este site foi desenvolvido por e para INGC, com Saiba mais » .
0 apoio do Banco Mundial, o Fundo Global para —
Reducdo de Desastres e Recuperacio —
. ; —
ermos de Utilizagio —
Addd =A==
— P~
Para os cidaddos e tomadores de
deciséio saberem mais sobre as . - m
mudancas climaticas e os seus Localizar e baixar os dados brutos
impactos. usados em muitas das iniciativas

. . de pesquisa do pais.
= Mapas interativos pesq P
« Simulacdes "= Ver todas as camadas»

Ver simulagbes interativas »

(¢

Figura 7 Esboco do portal www.meatapt.org, sobre reducade riscos de desastres e adaptacdo as
mudancas climaticas, acessivel para diferentes grupos de usuarios publicos e outros, com variados
niveis de autorizacdo.A marca do site mudard quando sua gestdo for tomada pelo centro de
conhecimento sobre mudancasiditicas.
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Quadrol. O Centro de Conhecimento sobre Mudancas Climaticas providenciaria acesso facil a informag
mudancas climaticas e respostas a questdes chave para todas as partes interef&mibas.
apresentamse alguns exemplos de tais qi@es chave

Qual é o impacto projectado das Mudangas Climaticas no Norte, Centro e Sul de Mogambique até 203
2060, em termos de disponibilidade de agua, agricultura, cheias, secas, ciclones, subida do nivel do mar?

Quais sdo as ameacas a producao deirdentos, e quais sdo as solu¢des? Devemos continuar a encoraj
desenvolvimento de culturas resistentes a seca p.e. na area do Limpopo? Em que outras areas deve
encorajar essas culturas? Dadas as mudancas climéticas, os nossos planos agricolas farela sentido?
Dado o crescimento populacional e a procura crescente de agua e terra, como poderemos aumenta
rendimentos agricolas sob condicbes de menor disponibilidade de agua, maior intrusdo salina, temperat
mais elevadas, precipitacédo imprevigel, solos menos férteis e maior eroséo?

Como poderemos proteger esta parte da costa? O que devemos colocar no nosso planeamento proving
municipal? Onde é que estamos expostos a maior risco na nossa cidade? Qual é a magnitude do probl

O que podemos fazer agora para proteger a nossa cidade e os nossos cidaddos? Que padrbes deve
aplicar? O que deveremos fazer nos proximos 5 anos para proteger a nossa cidade e desen

oportunidades?

Se 3 ou 4 eventos ocorrerem simultaneamente, que mecamigs de aviso prévio e resposta (adicionai
deverédo estar em funcionamento para lidar com os mesmos? Como poderemos melhor prever tais evento

Como é que nos sabemos se 0 nosso investimento € seguro? Qual é o investimento necessario par ass
adapta-«o s mudan-as clim8ticasl ewma&o eiamp pati @
gue o sector privado podera desempenhar neste investimento? Como € que o -jcéinanciamento de
medidas de adaptacéo ajuda as empresas do sector @@o a alcancarem 0s seus propositos estratégice
Quais sdo as barreiras a investimentos sustentaveis e como podera o Governo facilitar tais investimentos

Onde queremos estar dentro de 10 anos em termos de proteger Mocambique contra as mudancas cli
e de beneficiar das oportunidades que as mesmas criam? Quais deverdo ser os principais pilares e plang
guais a resposta as mudancas climaticas se devera basear? Como poderemos encorajar o investi

sustentavel em Mogambique (Norte, Sul, Centropssegurando a adaptacdo as mudancas climaticas? Q

sdo as questdes e preocupacdes? Quais as medidas de desempenho que deveremos coloca
funcionamento para todas estas medidas de adaptacdo? Como poderemos evitar que as habilidag
informacdes e instiacbes se percam devido a uma dependéncia excessiva de pessoas individuais e de I
de dados desorganizadas espalhadas por instituicdes fisicamente separadas?

Se eu tiver uma questéo relacionada com as mudangas climaticas em Mogambique, onde é que exeds ir?
Como é que eu sei que 0 que outros paises estdo a fazer para se prepararem para este tipo de risco? O
gue Mocambique esta a fazer em termos de pesquisa, adaptacéo, politicas, etc? O que é que 0 gover
Mocambique esta a fazer? Se eu geisaprender como é que eu posso incorporar os riscos das mudan
climaticas no meu planeamento, onde é que eu me deverei dirigir? Se eu quiser incluir as muda
climaticas nos meus estudos e carreira, onde deverei ir?
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4: Pilar 1ll. Implementacao dadaptacéao

O terceiro pilar da Fase Il do projecto do INGC
refere-se a identificacdo e custeio de opc¢bes
prioritarias de adaptacdo em areas de elevado
risco e elevado impacto de modo a que a
implementagdo possa iniciar assim que o
financiamento  for  disponibilizado  f=

comunidade internacional e pelo Governo de
Mocambique. As seccles que se seguem
delineiam cinco temas especificos: medidas

chave de adaptacéo papoteccao costeirdlll

a); a fundamentacao econémica para o inicio da
preparacéo de cidaddg#ll b) para as mudancas
climaticas; medidas chave de adaptagdo tanto
para aagua (Ill ¢) e agriculturaséguranca
alimentar)(Ill d); e o potencianvolvimento do
sector privaddlll €) na adaptacdo as mudangas
climaticas em Mocambique.

Figura8:
Area de Nacala, 2011

Exemplo de uma infrastrutura de alto risco relativamente aos impactos das mudancas climaticas.
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4.1 llA.PROTECCAO COS TEIRA

‘ oltis not only for what we do that we are held responsible, but also for what we do notéfbd Moliere

A zona costeira de Mocambique € particularmente vulneravel aos impactos esperados das mudancas
climaticas por causa das suas vastas planicies em zonas baixas com deltas e seccdes suaves e
desgastaveis, as suas numerosas concentracfes popwaacindximas do mar, a sua pobreza, a sua

baixa capacidade para defender in@struturas, as suas defesas costeiras inadequadas e envelhecidas

e a sua susceptibilidade a actividade de ciclodezombinacdo de eventos extremos, por outras
palavras, tempesdes maritimas ocorrendo durante marés cheias em conjugacao com a subida do nivel

do mar (SNM), terdo de longe os maiores impactos no risco de calamidades em Mogambique e serdo os
eventos que cada vez mais oprimirdo as Hefsruturas existentes (Theroet al, 2010). Em
Mogambique, cerca de 7,7 milhdes de pessoas vivem em distritos costeiros.

Os factores mais importantes de risco para a eroséo costeira e inundacgdes sdo as ondas, marés, SNM e
uma tempestuosidade crescente. Com base na avaliacdo desteses, perigos e impacto§iNGC

Fase Il, 2012), espesg que 0 aumento no risco de calamidades ao longo da linha costeira ocorrera
progressivamente. Espese, contudo, que as consequéncias dos impactos aumentem
exponencialmente.

O estudo de protecgicosteira identificou os niveis de vulnerabilidade costeira e 0s potenciais impactos

da SNM e eventos mais extremos nas seguintes 11 cidades e vilas ao longo da costa e de elevado risco:
t 2y il RQhdzNRBT al LldzéxaixTofb/Bazrd, Maxixetiriddbang; VildhRulos: Beka;
Quelimane; llha de Mozambique; Nacala; e Pemba. Foram identificadas as implicagfes especificas para
o turismo e industria em cada uma das 11 localizacdes e foram dadas recomendacBes sobre as
intervencdes necessarias para protegessoas e infrastrutura dos eventos climéaticos cada vez mais
extremos e a SNM.

Dadas as potenciais implicacdes destes cendrios para 0s planos e investimentos costeiros de
Mocambique, a 22 Fase do estudo da proteccdo costeira do INGC foi revistoripas pacionais e
internacionais num exercicio conduzido pela Academia de Ciéncias de Mogcambique.

Cenarios de Subida do Nivel do Mar e Inunda¢des Costeiras

De modo a quantificar perigos e encontrar formas de reduzir riscos e derivar medidas préaticas de
adaptacao, é necessario prever a resposta costeira e a severidade dos impactos. Para este efeito, e dada
a falta de dados e informacg@es historicas ao longo da linha costeira de Mogambique, foram definidos
trés cenarios para identificar os niveis de perguo locais especificos em termos de possiveis
inundacdes devido a:

Yabnz az2Y2a NBaLRyaloAftAllR2a FLSyFa LISE2 [jdS FL18y2
2 Fonte: INEEm 2007 6.969.754 pessoas viviam em distritos costeiros: 3.036.787 no Sul (63% da populacéo
das provincias); 2.052.63® Centro (37% da populacdo das provincias); 1.880.329 no Norte (34% da
populagdo das provincias). Assumindo um crescimento populacional anual de 2%, até 2012 o total da
populacdo vivendo em distritos costeiros seria de aproximadamente 7.695.170 pessoas.
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A Niveis da agua do mar extremos, resultando em enchentes e na inundacdo de areas
baixas;

A Mudancgas nas caracteristicas dos ciclones, ventos e regimes de ondas, resultando em
impactos directoslas ondas;

A Erosdo costeira e stBd O2 NI YSy &202 dOIWgzZA RS NJRS LIPS d TFdzy RI
localizadas na frente costeira;

A Complexidades sistémicas, limites e #di@earidades, relacionadas por exemplo com o
transporte de areia;

A Uma combinacdo de entos extremos, tais como tempestades maritimas durante mares
cheias mais a subida do nivel do mar.

Os trés cenarios de subida do nivel do mar (SNM) sdo detalhados no Anexo 1, bem como as
consequéncias para as cidades de Maputo, Beira e Pemba em termasndeabilidade das infra
estruturas situadas abaixo de certos niveis de elevacéo (+5m., +8m. e +10 m rem relacéo ao Nivel Médio
do Mar).

As implicaces dos cenarios de baixa, média e alta SNM foram mapeados para onze cidades, de modo a
obter uma identifcacdo de primeiro nivel das areas de perigo baixo, médio e alto nestas cidades. A
Figura 9 mostra que virtualmente todas as areas (desde as localizagcdes protegidas até as expostas)
abaixo do contorno de +5m nestas cidades estdo ja em risco de um cemérindacao baixa.

Quadro2: Tendéncias Globais de Subida do Nivel do Mar

Uma comparacéo de estimativas minima e maxima da SNM global até 2100 mostra que, apesar de o qu
relatério de avaliacdo do IPCC de 2007 prever uma SNM até 2100 de aproximadament®,4 m, estudos
posteriores a 2007 (Milneet al, 2009; Nicholls & Cazenave, 2010; Pfeffeet al, 2008; SWIPA, 2011)
fornecem uma amplitude geral de aproximadamente +0,5 m a +2m de SNM até 2100, tal como identificad
em varias revisoes (Fletcher, 200F;heron & Rossouw, 2009).

O crescente derretimento e quebra da placa de gelo na Gronelandia e no Antartico Oeste sao sinais de al
gue sugerem que as actuais mudancas no nivel do mar estdo a sitsarno limite superior acelerand(
cenarios de nivel do nar e necessitam ser levados a sério.

Conclui-se portanto que a melhor estimativa (cenario intermédio) para a SNM até 2100 ronda +1 m, co
um cenario pessimista plausivel de +2m e um cenario optimista de +0,5m. A projec¢do correspondentg
melhor estimativa (cenério intermédio) para 2050 é de +0,3 m a +0,5 m de SNM.
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11 . .
Zona de baixo perigo >= contorno dos 10m s 103
10 99
8 - i ! B 78
74
2 - :
% 6.4 6.3 6.3 6.3
e 6.1 — —
S 6+ : 59
@ —
£ 5151
49 49
g L
gops+ lcPint des 5
o 4T
3 4
2 4
1L Cenérios de cheias: - baixo -médio [ - alto
0
Cidade'Poma do Maputo XaiXaicoast Tofo Inhambane Bazaruto Beira  Quelimane  Port Nacala Pemba
* Ouro (Bazaruto) (Vilanculo) Mocambique
OMHWS + wind, wave & barom setup + 1m £ @ MHWS + wind, wave & barom setup + 1m SLR + 1.5mpu
B MHWS + wind, wave & barom setup + 2m SLR + 3.0ripu
egenda
INGLES PORTUGUES
Low hazard zone Zona de perigo baixo
Intermediate hazard zone Zona de perigo intermédio
High hazard zone Zona de perigo alto
Contour Contorno
Elevation (m above MSL) Elevag&o (m acima do NMM)
Town Cidade
Wind, wave & barom setup Disposigdo do vento, das ondas e barométrica
Runup Elevacdo
SLR SNM
Figura 9 As trés linhas de contorno +5, +8 e +10m em relagdo ao Nivel Médio do Mar (NMM) derivadas a

partir de imagens de satélite estédo vagamente associadas com trés cenarios de inundagéo (SNM)
para cada cidade/ vila. A infiestrutura e pessoas localizadas ema&rexpostas (ndo protegidas)

entre as linhas de contorno de 8m e 10m (elevagao) sdo geralmente apenas vulneraveis no pior
cenario de elevada SNM tiedia da Maré Alta de Aguas Vivas (MMAAWento, ondas e um
enquadramento atmosférico + 2m de SNM + 3 mEkvacdo maxima do nivel de 4gua devida
accdo das ondad\ infraestrutura e pessoas localizadas em areas entre as linhas de contorno de
+5m e 8m estdo apenas seexipostas ao impacto directo das ondas, mas estdo ainda assim
@dzt Yy SN} @9SAa yRK208y$ANKRY IRIFA Od ¥ MAAY+ Verdto, dithR &t 3St 0
enquadramento atmosférico de +1,5melevacdo das ondas de + 1m de SNM até 2100 (ou 0,3 a
0,5 m de SNM até 2050). infraestrutura e pessoas localizadas em areas abaixo do contorno de
+5m estdo j@altamente vulneraveis a eventos extremos durdiddAAVe no cenério baixo de 0,5

m de SNM até 2100, mesmo sem considerar a elevacdo das ondas.
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indice de Vulnerabilidade Costeira

Para determinar as sec¢des mais vulneraveis ao longo da costa Mocanabataas e inundacoes, foi
realizada uma avaliagdo de primeiro nivel para toda a linha costeira de Mogambique com base nos
seguintes nove parametros: elevacdo topografica; distancia da-ésfratura urbana; geologia;
geomorfologia; cobertura terrestregmplitude das marés; altura maxima em terra das ondas (Centros
Nacionais para a Previsdo Ambiental); erosao e acréscimo; e ocorréncia de ciclones. Os pontos costeiros
foram definidos ao longo de toda a costa Mogambicana em intervalos de 1 km e os residizoio
registados nestes intervalos.

Foi elaborado um indice de vulnerabilidade mais detalhado para 11 &reas seleccionadas em
aproximadamente 10 pontos ao longo de uma extenséo de aproximadamente 10 km por sitio com base
num conjunto abrangente de 14 faces de perigo e indicadores de vulnerabilidade. Foi avaliado o
efeito potencial dos diferentes cenérios (por outras palavras, com uma SNM de + 0,5, +1m e +2m, com
ou sem ciclones e com ou sem uma tempestuosidade e elevacdo das ondas acrescida) emdeeda u

14 indicadores de vulnerabilidade para cada ponto de localizagdo cofeanexo 3 resume os 14
indicadores de vulnerabilidade e os diferentes cenarios.

O relatério da Fase Il do INGC sobre proteccéo costeira fornece os resultados para tadkedeaseci

vilas nas 11 &reas. E preocupante notar que quase todos os pontos dos locais de estudo estdo
categorizados como tendo uma vulnerabilidade média ou amarela (para o actual cenario e para
cenarios de baixa SNM Al a B4 [Figura 10A] até uma vulneadbiliduito elevada (para os cenarios de
elevada SNM D3 e D4 [Figura 10A)).

A Figura 10?3, Figura 10B e Figura 10C mostram os niveis de vulnerabilidade para a Beira. A andlise
mostra quais as secc¢des desta parte da linha costeira da Beira que sdo maigveignercomo a
vulnerabilidade muda com os diferentes cenarios de SNM.
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Total Scenario A1 E?:;
\HMOEETAE Cyclones & Climate Change Excluded 223
s | KR

é \ -5

#5 Erosion /

| #3Tidal Range <

#1 Elevation

#2 Distance to Infrastructure  #4 Max Wave Height #6 Geology

#7 Geomorphology | i #13 Coral /
. Fringing Reefs

#8 Groundcover #10 Degree of Protection #12 Sea-Level Rise #14 Relative Height of the

from Prevailing Wave Energy Protective Foredune Buffer
N 10k Prepared for: Prepared by: :
A _m National Institute for R
Disaster Management February 2011 ciamioustsioee

Figura 10 A. Classificacdo de vulnerabilidade da seccéo costeira da Beira (17 pontos de medicdo, 17 km) sob o
Cenario A, i.e. sem mudangas climaticas e sem ciclones) para cada um dos 14 par@metros.
vulnerabilidade média total de todos os 14 parametros combinado®(saperior esquerdo) para
a Beira hoje é amarela (média, categori®)2 A Vulnerabilidade medida por critérios individuais
tais como a elevacao, cobertura terrestre, altura das barreiras de proteccao, etc ja € muito alta. A
vulnerabilidade é medida nunescala de 1 a 5 sendo 1= vulnerabilidade mais baixa (azul) e 5 =
vulnerabilidade mais alta (roxo).

INGLES PORTUGUES

Scenario Cenério

Elevation Elevagdo

Distance to infrastructure Distancia da infraestrutura

Tida Range Amplitude das marés

Max Wave Height Altura maxima das ondas

Erosion/ Acretion Rate Taxa de Erosdo / Acumulagdo

Geology Geologia

Geomorphology Geomorfologia

Groundcover Cobertura do terreno

Anthropogenic Actions Accdes antropogénicas

Degree of Protection from Prevailing/ave Energy Grau de protecc¢do da energia das ondas prevalecente
Cyclones Ciclones

Seal evel Rise Subida do nivel do mar

Corall Fringing Reefs Corais/ Recifes costeiros

Relative Height of the Protective Foredune Buffer Altura relativa da duna frontal derotec¢éo
Total Vulnerability Vulnerabilidade total
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B Scenario C3 — B
otal - _ L
K

#5 Erosion /
| Accretion Rate

#1 Elevation ), | #3Tidal Range -

#2 Distance to Infrastructure  #4 Max Wave Height #6 Geology

#13 Coral /
Fringing Reefs

#7 Geomorphology

#11 Cyclones

#8 Groundcover #10 Degree of Protection #12 Sea-Level Rise #14 Relative Height of the
from Prevailing Wave Energy Protective Foredune Buffer
N Prepared for: Prepared by: -
A T — National Institute for R
Disaster Management February 2011 wiaemoshions

Figura 10 B Classificacdo de vulnerabilidade da seccdo costeira da Beira (17 pontos de medi¢do, 17 km) na
GYSEtK2NJ SAGAYFGADI ¢ RD5MSHMM adh2p50 BUSIm fité 2100iso = 6 A S
ciclones e 1,5 m de elevacao de ondas). A analise mostra o nivel de vulnerabilidade de cada secgéo
desta parte da costa para cada um dos 14 parametros, e como a vulnerabilidade aumenta em
comparacdo a um cenario sem mudangas climaticas (Fig. 10AneXabilidade geral a todos os
14 parametros combinados (canto superior esquerdo) aumenta para vermelho. A vulnerabilidade é
medida numa escala de 1 a 5 com 1 = vulnerabilidade mais baixa (azul) e 5 = vulnerabilidade mais
elevada (roxo). Legenda igualigufa 10A.

Outubro 2012, P40




RESPONDENDO AS MU

CLIMATICAS EM MOCA

DANCAS , .
MBIQUE RELATORIO SINTESE

Total -

Vulnerability

#8 Groundcover #10 Degree of Protection #12 Sea-Level Rise #14 Relative Height of the

Scenario D4 — o
Cyclones & SLR = 2m & Increased Waves 23
B
. s

#5 Erosion / &
Accretion Rate

#1 Elevation [#3 Tidal Range -

#2 Distance to Infrastructure  #4 Max Wave Height #6 Geology

#13 Coral /
Fringing Reefs

#11 Cyclones

from Prevailing Wave Energy Protective Foredune Buffer
N Prepared for: Prepared by: ¥
A & National Institute for R
Disaster Management February 2011 wisemostions
Figura10€C  Sob o cenario pessimista D4 (i.e 1m de SNM até 2050 ou 2m até 2100, mais ciclone e 3m de

elevacéo das ondas) a vulnerabilidade geral da Beira a todos os 14 parametros combinados (canto
superior esquerdo) aumenta para roxeegmelho. A Vulnerabilidade é medida numa escala de 1 a

5 com 1= menor vulnerabilidade (azul) e 5= maior vulnerabilidade (roxo). Legenda igual a Figura
10A.

A Figura 11 mostra a comparagéo de vulnerabilidade para as 12 cidades e vilas no cenario &wvais prov
de SNM mais ciclones e com um aumento na tempestuosidade (cenario C4).
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Figura 11 Comparacao das vulnerabilidade de 12 vilas e cidades para o cenario futuro mais provavel C4, i.e.
uma SNM de 30 cm a 50 cm até 2050 ou 1m de SNM até 2100 mais ciclones e tempestuosidade
acrescida. Beira é a cidade mais vulneravel seguida, alternadamentecals, vilas e cidades
nomedadmente Tofu, Pemba, praia de-Xai, Maputo, Ponta d'Ouro e Vilanculos. As cidades
menos vulneraveis sao geralmente Maxixe, Quelimane e Nacala. Tal como indicado pelas barras
amarelas, algumas das cidades avaliadas agocadgialta vulnerabilidade (pontuacéo 3 aén
média aos impactos da mudanca climatica, enquanto que, como indicado pela barra vermelha,
cada cidade avaliada tem pelo menos algum local que é altamente vulneravel aos impactos das
mudancas climaticas.

> .- . A

INGLES PORTUGUES

Vulnerability score Pontuagdo de vulnerabilidade

Detail coastal vulnerability comparisoq most likely future | Comparacdo do detalhe da vulnerabilidade costeraenario

case scenario mais provavel no futuro

Least vulnerablesection Secgdo menos vulneravel

Average vulnerability Vulnerabilidade média

Most vulnerable section Secgao mais vulneravel

Medidas Prioritarias de Adaptacao Costeira

Uma reviséo de bibliografia abrangente levou a identificacdo de varias opclEstd® e métodos
suaves e duros de engenharia costeira disponiveis para proteger a costa. Ao cossidsr@rocessos
costeiros e caracteristicas da area de estudo e os factores que controlam a adequabilidade de
empreendimentos costeiros, identificarasa varias opgfes de resposta para cada uma das cidades e
vilas estudadas.
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Os exemplos nas Figuras 12 a 19 resumem as medidas prioritarias de adaptacdo para as cidades da
Beira, Maputo e Pemba. A descricdo completa de cada medida e as recomendac¢de® ata do

Ouro, Praia do Xa&dai, Tofo/ Barra, Quelimane, llha de Mocambique, Maxixe/ Inhambane, Vlanculos e
Nacala estdo presentes no relatério do INGC Fase Il sobre protec¢éo costeira.

Estimativa de contornos de Beira

Posicdo das linhas de contorno
&l apenas ilustrativa, requer-se um
¥ estudo topograficodetalhado

+10m NMM

+5 m NMM

Figura 12 Contornos estimados (+5m., +8 m. e +10 m. para dmé@io do mar NMM) para Beira. A Figura
mostra que a maior parte da Cidade da Beira ja esta em risco inundacfes extremas e apenas a
area mais acidentada a poucos quilémetros do interior (ao Norte) seria realmente de baixo risco no
futuro. Sempre que possl, os novos empreendimentos deverdo estar localizados acima do nivel
de 8 m, para oferecer proteccéo contra o efeito da combinacdo de um ciclone durante a maré viva
(4,9 m doNMM), com uma elevacdo da onda e 1,5 m e da Subida do Nivel do Mar de 1 m. Na
auséncia de medidas de adaptacdo adequadas, -#steuturas criticas devem ser construidas
acima do nivel de 10 NMM.

As principais consideracdes na escolha entre opgfes sdo a efichcia na adaptacdo aos impactos
esperados das mudancas climéticas, aggeambientais; custos; e possivelmente se a opgdo tem um
duplo propésito em também enderecar possiveis problemas existentes de erosdo costeira no
enquadramento.Devera também ser medida a utilizacdo de praias danificadas (e a possivel area
rochosa entre rarés) bem como impactos estéticos.
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Figura B: A Figura 13 representa um "plano” ou "mapa” de adaptacdo para a Beira, resumindo as opcdes de
adaptacao preferenciais ao longo de cada seccéo de 0,5 km da costa oeste, sul e sudeste da Beira.
As medidas de adaptacdo chave consideradas mais apropriadas para Beira estdo resumidas no
grande bloco branco na Figura, que incluem quatro "op¢bes de gestao” (rotulados de Al a A4), trés
medidas de "Engenharia de estruturasiges” / Restauragdo (B1, B2 e B3) , quatro de "engenharia
de estruturas rigidas" e op¢bes de blindagem (C1s, Clr, C2, C5), e duas op¢bes mais adequadas
para locais de energia de onda baixa / moderada (C11 e C12). A Figura 12 mostra as medidas de
adaptacaoprioritarias (nrs. 1 e 3) mais detalhadas para Beira.

Quadro3: Portos

Pela sua natureza, os portos estédo localizados o mais proximo da agua possivel e, portanto, amiud
vezes em areas baixas. Ao recomendar que 0s portos, como iRéstruturas nacion& chave e com u
tempo de vida util que se estende entre 50 a 100 anos, estejam localizados acima do nivel de 8.5
nivel médio do mar (NMM) em Maputo e 10.0 m do NMM na Beira, significa que, por exemplo,
desenho da estrutura de fundacdo e disposicadeve permitir a elevacdo futura dos respectivos cais|
infra-estrutura adjacente. Isso ndo significa que os portos devem ser deslocados para areas mais altas
isso pode tornalos inoperantes.
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Detalhe: Opcoes preliminares de adaptacao / proteccao costeira para a Beira

baseadas em critérios gerais, caracteristicas do local, utilizacao/ “valor” actual

BaL
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Figura 14
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Oesta da Beira. As opgOes de adaptacgmroteccdo costeira com base em critérios gerais,

caracteristicas do local, uso actual / "valor." A opcgéo preferencial para o mangal / terra hiumida e
area de assentamento informal entre os pontos de referéncia 2449 e 2451 (a area de Ponta Gea
Cabedelo)&o as acgOes de gestéo, tais como empreendimentos alternativos em areas "seguras”,
zoneamento e "aceitar e recuar". O limite continental desta area de mangal / terra hdimida, tal
como indicado pela linha alaranjada tracejada, deve eventualmente ser ptelgigpreferéncia,

por uma rocha de revestimento (ou, potencialmente, por uma parede de betéo se for acessivel).
Como este local é relativamente protegido, actualmente, o revestimento também pode ser
construido por meio de gabifes (em colchdes de rochaté@umesmo estruturas geotéxteis
enchidas de areia, na auséncia de rocha adequadas). Tais construcdes podem ser
significativamente mais baratas de construir comparativamente aos revestimentos convencionais
de rocha, mas podem exigir mais manutencao.

Paredes do cais, cais, areas de armazenamento;asfratura de transporte, etc localizados na
vizinhanc¢a da infraestrutura do porto da Beira existente tera de ser levantada em etapas, para um
nivel estimado de pelo menos 7,4 mrdvel médio do mar (NMM) em 2100, mas este nivel deveria

ser revisto (por assim dizer em intervalos de 10 anos) uma vez que as projeccées do aumento do
nivel mar poderdao melhorar em termos de precisédo no futuro. As paredes de proteccao terdo de
ser, igudmente, levantadas sempre que possivel, ou serem construidas novamente. A actual infra
estrutura existente ja se encontra a um nivel muito baixo (ou seja, excluindo Elevacéo do Nivel do
Mar) e precisa ser atualizado e mantido por uma questdo de urgémiciad@de # 3 para Beira).

Um dos impactos da SNM é que as ondas chegardo cada vez mais para o interior em comparagdo com
os dias de hoje, o que implica que se deverao ddifiias de proteccdo de empreendimentos costeiros

(das gquais poucas existem) ocgso existam, deverdo ser ajustadas. Uma linha de proteccdo de
empreendimentos costeiros € a linha relativamente a qual, do lado interior, se podem construir
estruturas fixas (tais como casas e estradas) com uma razoavel seguranga contra os impastdsdisic
processos costeiros (tais como as tempestades maritimas, erosdo e elevacdo das ondas). Por outras
palavras, as linhas de protecgdo costeiras podem ser utlizadas para identificagstnitaras

Outubro 2012, P¢5




RESPONDENDO AS MUDANCAS

CLIMATICAS EM MOCAMBIQUE RELATORIO SINTESE

localizadas demasiado perto do mar e consequentementeeraveis a danos, permitindo a definicéo

de medidas de fortalecimento. Adicionalmente, as linhas de protecgdo costeira ajudardo a determinar
areas de baixa vulnerabilidade, as quais ajudardo no desenho e localizagdo de novos empreendimentos
e infraestruturas em areas de baixo risco.

Os factores que edeterminam a localizagéo de linhas de protec¢éo costeira sdo as elevac¢des das ondas
induzidas pela tempestade e a extensdo do recuo da linha costeira devido a erosdo. A linha costeira
Mocgambicana conté& muitas areas arenosas, a maior parte das quais ndo tem uma protecgéo dura e
nas quais ondas geradas por ciclones poderiam ter impdetioleva a um elevado potencial para a
erosdo destas linhas costeiras arenogaslevacdo das ondas também é um faatgportante a ter em
consideracdo na determinacdo de linhas de proteccdo. Durante a tempestade de 2007 em Kwazulu
Natal (na Costa Este Sul Africana, localizada aproximadamente a 1000 km a Sul de Mogambique), por
exemplo, a elevacdo maxima de ondas foi gamadamente 7 m como resultado de ondas com uma
altura de 8,5 m. A linha costeira recuou cerca de 100 m em algumas localizacBes devido a eroséo
costeira causada por esta tempestade. Estirsewque, num evento de +1 m de SNM, uma altura de
ondas de 24%alque a tempestade de Kwaztllatal resultaria em elevacdes de ondas semelhantes.

Isto é alarmante no sentido de que o periodo de retorno de um evento de 2007 em termos de uma
grande elevacdo das ondas estaria efectivamente sujeito a uma reducdo em z&sis Rer outras
palavras, estatisticamente, é provavel que tais impactos ocorram com uma frequéncia seis vezes maior
a longo prazo devido a uma SNM de +1 m.

A elevacéo das ondas e a erosdo sdo, por seu turno, influenciadas pela quantidade de SNM esperada,
aumentos previstos na tempestuosidade e a elevagéo (e portanto também a localizagéo) das areas
costeiras em relagéo aos niveis de inundagdo da agua do mar.

As cidades de Maputo e Beira contém ambas vastas-asfraturas e empreendimentos dentro da
zonacosteira a qual esta potencialmente sujeita a impactos das mudancas climaticas. Para cada cidade
e para cada um dos cenarios de SNM desenvolvidos, foi empregue um modelo de erosdo costeira por
SNM (Anexo 2) para quantificar a eroséo potencial resultaat®NM.
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Na Tabela3 é apresentado um exemplo do potencial de eroséo calculado e linhas de proteccao
costeiras recomendadas em varias localizacdes ao longo da costa da Beira para trés cenarios de SNM
(de +0,5 m, +1 m e +8). Foi realizado um exerciciemelhante para Maputo (incluido no relatério

sobre proteccao costeira da Fase Il do INGC).

Tabela3: Exemplo de quantificacdo de linhas de proteccéo contra a eroséo costeira para a Beira, para trés
cenarios de SNM. As irdestruturas localizadas pamlado do mar destas linhas de proteccéo séo
consideradas demasiado proximas do mar e portanto vulneraveis a danos.

BEIRA LINHA LIMIFERESUMO

Ponto GPS (correspondendo ac

SJelpI (ORI ETE EMERANET RN Subida do Nivel do| Eroséo devido ao | Linha limite para
Figuras 13 e 14) Mar (SNM) SNM erosao incluindo
(m) (m) SNM (m)
2440 0 0 40
2440 0.5 130 170
2440 1 260 300
2440 2 530 570
24445 0 0 40
2444.5 0.5 50 90
2444.5 1 110 150
2444.5 2 120 260
2450 0 0 40
2450 0.5 110 150
2450 1 220 260
2450 2 450 490
2451 a 2455 0 0 40
2451 a 2455 0.5 10 50
2451 a 2455 1 20 60
2451 a 2455 2 30 70

Tal como se pode ver da Tab8)a proteccéo total contra a erosdo pela SRipéra a Beira varia entre

40 m e 570 m, dependendo da localizacéo ao longo da costa (grau de erosdo, inclinacéo e exposi¢éo as
ondas) e cenéario de SNMstas distancias de protec¢do sdo apenas uma estimativa conservadora de
primeiro grau para ter em congch¢do no planeamento de longo prazo de novos empreendimentos ou

de grandes requalificagfes da faixa costellaso se requeiram analises mais detalhadas ou resultados
mais precisos serdo necessarios melhores dados topograficos.

Y As linhas de proteccdo contra a eroséo na Tabela 1 refsgeapenas a uma componente dos factores de
risco que poderdo potencialmente afectar os empreendimentos e estdo expressas como uma distancia
horizontal a partir de marca mais elevada da aguar&@utomponentes que influenciem a linha total de
proteccédo recomendada (expressa como uma elevacao, por outras palavras ao longo do contorno de
+8m) incluem a SNM e a elevacao de ondas em tempestAd@sas linhas de protec¢éo contra a erosédo
(distancia hoizonta) e a linha total de proteccdo recomendada (com uma elevagéo acima do NMM) séo
estimativas que necessitam de ser consolidadas através de pesquisas de campo. A posicao da linha de
proteccao total sera ainda mais influenciada pelas intervengdes (@etagtio) implementadas.
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Figura 15A.

Estimativa de contornos de Maputo

Posicao das linhas de contorno
apenas ilustrativa, requer-seum
estudo topografico detalhado

» 2011 Europa Technologles

© 2011 Google »‘:‘:'0(1()()816

mage © 2011 GeoEye

Linhas decontorno da area de MaputeCosta do Sol. Existem muitas areas ao longo da frente
costeira de Maputo que séo baixas e portanto vulneraveis aos efeitos das mudancgas climaticas. A
area mais vulneravel no curto prazo tem uma estrada costeira com uma extelesdo
aproximadamente 6 km ao longo de toda a praia da Costa do Sol. Se ndo se realizarem
intervencdes, as infrastruturas e pessoas nas areas abaixo da linha de contorno de + 5m estéo
desde ja muito vulneraveis a eventos extremos durante as Media da MardeAAguas Vivas
(MMAAV) (as quais ocorrem aproximadamente cada 14 dias) e no cenério baixo de 0,5 de SNM até
2100, mesmo sem considerar a elevacao do nivel de 4gua devida ac¢éo das ondas.
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Estimativa de contornos de Maputo

Posicao das linhas de contorno
apenas ilustrativa, requer-se um
estudo topografico detalhado

+10m NMM

+5m NMM

2000 4P | 2001

Figura 15B: Area do Porto: Linhas de contorno estimadidsitas das areas desenvolvidas do porto de Maputo
e adjacentes a este estéo localizadas abaixo da posi¢éo estimada de contorno de +5 m NMM. Séo
portanto consideradas desde j& vulneraveis a eventos extremos durante a MHWS (as quais
ocorrem aproximadamenteada 14 dias) e no cenario baixo de mudancgas climaticas de 0,5 m de
SNM até 2100, mesmo sem considerar elevacéo do nivel de 4gua devida accao das ondas.
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Opcoes preliminares de adaptagao / protecgao costeira para Maputo baseadas
em critérios gerais, caracteristicas do local, utilizagao / “valor” actual

Medidas-chave de Adaptacdo

A “Opcées de Gestao”

Al “Aceitar e retirar”: zoneamento, etc.

A2 “Abstencdo” ‘nadafazer’

A3 Desenvolvimentos “Alternativos” em adreas
seguras

A4 “Acomodacdo” p.e. desenvolver propriedades

B “Engenharia Suave” /Reabilitacdo

Bl Alimentacdode areia

B2 Dunas geridas (com vegetagao e reforgadas)
B3 Areas geridas / reabilitadas de manguezais

6 “Engenharia dura” & armamento
Cls Pareddes (betdo vertical / curvo)
Clr Revestimentos(rochainclinada)
C2 Diques (areia / montes de terra)
C5 Estacadas(rocha/betdo)
Energia das ondas baixa/ moderada:
= Cl1 “Geotéxteis” recheadosdeareia
C12 Gabides & colchdes

© 2011 Google
D 2011 TerraMetrics

Copyright @ CSIR 2011 www.csir.co.za

Figura 16 Parte Oriental de Maputo, incluindo a area do Costa do Sol. Opcdes de gestdo de tomada de
deciséo (Al, A3 e A4) sdo as opcdes mais sustentaveis e, finalmente, menos onerosas, junto com
um numero de opgdes 'engenharia de estruturas suaves". Os numeros a vermelhos indicam a
ordem de prioridade para a implementacéo.
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Opg¢oes de adaptagdo/ protecgdo costeira de Maputo

Medidas-chave de
Adaptacao

“Opcodes de Gestao”
“Aceitare retirar”: zoneamento, etc.
“Abstencao” ‘nada fazer’
Desenvolvimentos “Alternativos” em areas seguras
“Acomodagdo” p.e.desenvolver propriedades
“Engenharia Suave” /Reabilitacdo
Alimentag¢do de areia
Dunas geridas ( com vegetacdo e reforcadas)
Areas geridas / reabilitadas de manguezais / pantanais L
“Engenharia dura” & armamento
Pareddes (betdo vertical / curvo)
Revestimentos (rochainclinada)
Diques ( areia / montesde terra)
Estacadas(rocha / bet&o)
Energia das ondas baixa/ moderada:
C11 “Geotéxteis” recheadosde areia
Cc12 Gabides & colchdes

through science

Figura 17 Opcodes dedaptacao / proteccdo costeira recomendadas para a parte Ocidental de Maputo. A
actual infraestrutura existente ja se encontra a um nivel muito baixo (isto €, excluindo o aumento
do nivel do mar) e precisa ser actualizado e mantido por uma questéo aeiar@f@rioridade # 2
para Maputo). Paredes do cais, cais, areas de armazenamentogstitdaura de transportes, etc
localizados na vizinhanga da infatrutura portuaria existente tera de ser levantado por etapas.
As paredes de proteccao terdo de sgualmente, levantadas sempre que possivel, ou serem
construidas novamente. Recomermtaque o projecto das futuras obras portuarias de expansao
ou remodelacéo de infrastrutura existente deve incluir a opcéo de elevacdo das estruturas (em
etapas) até pelanenos 6 m do nivel médio do mar (NMM) e, idealmente, até 8,5 m do NMM em
2100.

A porcéo oeste da area do porto (do Ponto # 3977 para o oeste ou seja, em torno da figura
vermelha 5) e da costa do rio mais para o interi@9#38 a # 3980), ndo sao vulneraveis a
sobreelevacao do nivel mar devido as onda e elevacdo méaxima destas. Potencialmente, o projecto
do nivel de inundacgéo ao longo dessas areas pode ser tdo baixo quanto 4,5 m do NMM para
eventos de inundacéo desencadeadgrartir do mar. No entanto, os efeitos conjuntos de uma
inundag&o do rio extrema (fora do ambito do presente estudo) com niveis elevados da agua do
mar (ambos resultantes de um ciclone) pode de forma previsivel podem resultar em niveis mais
elevados de indagéo.Também é mais prético ter toda infestrutura portuéria no nivel "chao"
mesmo, sempre que possivetsim, o nivel de projeccao dos 6 m do NMM é também

recomendado para essas areas. Estes niveis devem ser revistos uma vez que os hiveisate inundag
do rio e das projec¢des do aumento do nivel do mar mais precisos poderao estar disponiveis no
futuro. Uma solucéo pratica, "ganho rapido" para a erosdo desta secc¢ao importante do litoral &
colaborar com o Porto de Maputo. O canal de entrada do pokgarmente dragado para

manté-lo suficientemente profundo. Os sedimentos sdo despejados em aguas profundas longe da
costa.E muito provavel que, se uma dragagem apropriada de sedimentos ocorresse poderia
conduzir a sua devolucéo junto linha de costaiaaltlo assim os problemas de eroséo. Mais

detalhes no relatério principal.
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+10m SMM

+5m SMM

Figura 18:

Contornos estimados para a area do porto de Pemba. A peninsula de Pemba providencia apenas
uma proteccgdo parcial das ondas e de inundag@ds agua do mar quando um ciclone se move
para o interior através de Pemba; portanto poderéo ocorrer movimentacdes significativas do nivel
das aguas e também elevacéo das onddduitas das habitacdes informais na area de Porto
Amélia estéo localizadas ®e a linha normal da maré alta e a menos de 5 m acima do NMM, e
esta area é particularmente vulneravel a cheias a partir do Marponta Noroeste da cidade, a

vila altamente vulneravel de Paquite ja é frequentemente ameacada por inunda¢ées do mar.

Apesar de a primeira vista ndo o parecer, a actual 4eftautura do porto é relativamente
vulneravel aos impactos esperados das mudancas climaticas em conjuga¢cdo com um ciclone que
se mova sobre a baia.

As costas Este e Norte de Pemba fora da baia estdo expostas a ondas ciclonicas aprsgitiando
Nordeste ou Norte. Ao longo destas costas mais expostas, 0 nivel de seguranca intermédio contra
perigos de +9m de NMM ¢é adequanhra o planeamento e gestao de infatruturas concebidas

para uma vida inferior a 50 anos (para +1m de subida do nivel do mar até 2100 e 3m de elevacgédo
das ondas tempestuosas durante ciclones). Dentro da Baia de Pemba, as areas abaixo do contorno
de +8mestardo em perigo de inunda¢do com 1m de subida de nivel do mar até 2100 mais uma
elevacao de +1,5m durante eventos ciclonicos. O nivel de cheias de +8m de NMM ¢é apropriado
para infraestruturas ao longo da costa da baia concebidas para uma vida de adeeb0sanos.
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Opcoes de adaptacao/ protecgdo costeira de Pemba
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MEDIDAS DE ADAPTAGAO “SEM ARREPENDIMENTOS"

A: OPCOES DE GESTAO
“Acel etirar”™: zoneamento, reakocagio, etc (planeamento proactivo)

reforgadas)
s reabilitados

E: Energia das ondas baixa/

€5 Quebra-mar (rocha/ betdo) moderada_

C11 "Geotéxteis cheios de areia ‘ i 71‘1"(\1()() IC
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de rochas
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Figura 19

Opcles de adaptacdo/ proteccdo costeira recomendadas para Pemba. O Zoneamento (Al) é
recomendado para prevenir que se realizem empreendimentos na zona de perigo (Prioridade #1). A

Gl 2yl &aSY SYLINBSYRAYS yda Badag(# 32 tN¥ 528B) estaNifidameird O2 &

acima da linha de contorno de +8m NMM, enquanto que fora da Baia de Pemba (Porto Amélia até
#544), € apropriado o nivel de + 9 m NMM, e um minimo de 100 m a partir da marca mais elevada
da agua em todas as instéias. A reabilitacdo activa e a gestdo das dunas frontais (opg¢édo de
adaptacao B2) é também uma forma préatica e barata para prevenir danos a linha costeira ao
longo das costas Norte e Este de Pemba. Deverdo ser consideradas opcdes para a formacao de
parceias publiceprivadas. Os novos empreendimentos deverdo ser concebidos para lidar com os
factores de mudancas climaticas identificados e para apoiar 0 municipio com a implementacao das
obras de adaptacéo requeridas. O desenvolvimento portuario na baiangeofioderdo também
catapultar as receitas para contrabalancar os custos de protec¢éo costeira. As opcdes Cls e A4 séo
as Unicas sugestoes praticas para a area do porto. O desenho de obras futuras de expanséo ou do
porto ou de reabilitacdo da infrestrutura existente deverdo incluir a op¢cédo de elevacao das
estruturas no futuro (por etapas) para o NMM de +9m até 2100. Este nivel devera ser revisto em
intervalos de 10 anos a medida que se forem disponibilizando projec¢des mais fiaveis da SNM.

Reacc¢des munipais

Durante 2011, o INGC envolvse, por via de seminarios e missdes, com 0s municipios dos locais chave
de estudo. Pretendiae debater as constatacdes preliminares e as suas implicacdes com os funcionarios
municipais e actores responsaveis por aspgdécnicos e/ou de gestdo das areas costeiras dentro de
areas municipais especificas. Os resultados mais importantes destes debates estdo resumidos na

Quadro4.
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Quadro4: Principais resultados dos debates com os municipios acerca de riscos de mudaateasciosteiras
Junho a Agosto de 2011

Os actuais planos de estrutura municipal incorporam questdes ambientais de uma forma geral mas
consideram questdes sobre as mudancas climaticas.

Em todas as interac¢6es foi solicitada a disseminacao desultados do estudo a uma base mais alargada
partes interessadas.

Em todas as reunides, o pessoal técnico dos municipios considerou a informagao relevante para plang
estrutura actuais e futuros e estavam disponiveis a utilizar os resultadogskodo.

Deve obterse validacéo junto do Estado e das provincias antes que se possa chegar a implementacas
autoridades municipais de altenivel e outros tomadores de decisdo tém portanto que envolvee na
facilitacdo de incorporagdo com sucesso dasmstatacdes e recomendacdes nos planos de estrutura actua
futuros.

Existe uma escassez critica de habilidades e de capacidade de gestdo quer a um nivel técnico como a u
administrativo. A necessidade de desenvolvimento activo e transferéncia enologia e habilidades fo
salientada em todos os casos.

Estdo a ser realizados varios estudos e iniciativas em sobreposicdo na area de estudo. Os funcio
municipais salientaram a necessidade de coordenacao e alinhamento dos mesmos de forma aresitafusao
e a duplicacdo de esfor¢os e evitar recomendacdes contraditorias.

Algumas das accdes requeridas para a adaptacdo as mudancas climaticas poderdo ser onerosas e pgd
nao ser suportaveis pelos municipios. Foi colocado que existe um elevado pwi@l para parcerias publice
privadas em toodos os municipios costeiros e que este tipo de mecanismo de partilha de custos deve
considerado na avaliagédo de ou solicitacdo de propostas de empreendimentos.

Prioridades de adaptacéo costeira

Os custe para a Beira e Maputo, excluindo as opc¢des de gestédo, sdo resumidos no Anexo 4. Os custos
minimos para as medidas de engenharia suaves e duras em combinacéo (excluindo op¢bes de gestéo)
para a Beira estdo estimadas em 32 milhGes de US$ e para Mapuf§ emthdes de US$. Os custos
maximos sdo 10 vezes os anteriores. O custeio final poderd ser confirmado apenas apds sejam
realizados os desenhos de engenharia e as pesquisas ambientais.

De salientar que a primeira prioridade para a Beira é a de deseneoldmalternativos em zonas
seguras para 0s assentamentos informais actuais na area pantanosa, juntamente com a revisdo do
zoneamento desta area. Esta é uma opcao de gestao para a qual ndo foram feitas estimativas de custos.
A razéo para tal é que requse um estudo sociecondmico aprofundado para identificar os custos dos
multiplos factores externos e soesrondmicos na implementagdo de tais recomendacdes versus
beneficios directos e indirectos (e poupancas de custo futuras).
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Recomendacdes gerais

Adicionalmente as opc¢bes de adaptacéo
especificas para cada local, recomesda
fortemente as seguintes medidas:

(i) Implementacdo de planeamento e
gestao costeira integrados
A maior parte das opcdes de resposta (i)
segue uma abordagem integla de
planeamento costeiro, a qual esta
alinhada com principios estratégicos e
orientacGes de boas préaticas em
termos de gestdo e resposta costeira as
mudancas climaticas. As decisdes de
gestdo fardo um grande esforco de
reducdo da necessidade de congfio
de defesas costeiras onerosas em (iii)
muitas instancias, especialmente no
longo prazoAbaixo apresentarse
alguns exemplos de tais decisdes:

Planear qualquer construgéo costeira
de modo a que esteja a uma distancia
segura da marca mais elevada da agua
€ repor mecanismos naturais de
defesa, com a devida autorizagédo
ambiental.

Realizar uma abordagem holistica
através do desenvolvimento e
implementagdo de programas de
gestao costeira que incorporem planos
de gestao da linha costeira.

Determinar uma linha dproteccao

costeira que seja desenhada para

proteger tanto o ambiente natural de

ser violado por edificios e como os
empreendimentos costeiros dos efeitos

das tempestades e erosao costeira

acelerada. (iv)

Proteger a integridade dos sistemas de
dunas de protedo, os quais deverdo

ter vegetacao com as espécies
apropriadas para as dunas tal como nas
zonas naturais originais, e que deverao
ser mantidos.

Manter, ou, melhor ainda, aumentar o
volume do reservatorio de areia
armazenado no sistema de dunas.

Protegerrestaurar e manter sistemas
naturais, tais como 0s manguezais e
recifes de coral.

A identificacdo de oportunidades para
parcerias puUbliceprivadas

Existem muitas oportunidades para

entrar em parcerias publica privadas do
GALR GaRSaSyKINJS O2ya
potencial de cefinanciamento da
implementacéo das opc¢des mais caras

de adaptacdo de engenharia dura.

A continuagdo do envolvimento activo

e comunicagao com partes
interessadas para disseminar produtos
e facilitar a aceitacéo

Os lideres deverao ser encordjs a
implementar as medidas de adaptacéo
dasSY I NNBLSYRAYSy(2aé
cedo guanto possivel. Na maior parte
dos casos, isto significa aderir a um
planeamento e principios de desenho
solidos e a incorporacao de resultados
dos estudos em planos agentes e
futuros, tais como planos de estrutura
municipais e planos de
desenvolvimento com financiamentos
publicos e privados. Os planos de
desenvolvimento costeiros aprovados
deverao ser revistos para assegurar
gue os factores de mudancas climaticas
relevantes séo tidos em consideracéo e
gque os empreendedores privados estdo
conscientes dos riscos potenciais de
ndo seguir uma abordagem cautelosa.

A disseminacao de conhecimento e 0
fornecimento de suporte a deciséo
Para permitir a tomada de decisdo
informada e com base em evidéncias,
devera executase uma estratégia de
disseminacéo para assegurar a
disseminacéo efectiva dos resultados
deste estudo nos niveis nacional,
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(v)

provincial e municipal. Devera inicse
um trajecto de informacéo e educacéo
para aumentar a consciéncia das
populacdes locais. O centro de
conhecimento sobre mudancgas
climéticas devera providenciar servicos
de pesquisa e ferramentas de suporte a
deciséo tais como mapas, bases de
dados e relatorios SIG, e deverdo ser
desenvolvidas oentacbes praticas
baseadas em regras para utilizacdo
pelas comunidades de gestéo costeira.
Deverao ser desenvolvidos programas
formais de desenvolvimento de
habilidades relacionadas com a
adaptacdo as mudancas climaticas a
todos os niveis de suporte a d&d
(niveis de gestdo, administracéo e
técnicos).

Melhoria da recolha e monitoria de
dados

Em qualquer fase de seguimento do
trabalho é essencial incluir mais

recolha e monitoria de dados como
uma prioridade. Os mesmos
enderecariam a lacuna critica nos
dados e informacdes de nivel regional,
nacional e locais necessarios para
permitir um planeamento e desenho
detalhados e aumentar o nivel de
confianga nos conjuntos chave de
informag&o sobre os quais se baseiam
as medidas de adaptacéo identificadas
neste estido. Dados topograficos e
batimétricos detalhados nas areas
prioritarias identificadas, a monitoria

da estabilidade e tendéncias da costa, e
a integridade de defesas costeiras
naturais e construidas sao criticas para
toda a gestéo integrada costeira e
quasquer avaliagbes e planos de
desenvolvimento costeiro sustentaveis.
E portanto fortemente recomendado
gue as acgdes a ser tomadas em conta
assegurem a monitoria eficaz de todos
0s parametros acima mencionados.
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4.2 Il BPREPARANDO CID ADES

OAdapting to a warmer world is a necessity, but it must be planned carefully and must rest on a sound
economi c 6AngebGuiriam §ecrétanGeneral, Organisation for Economic Ceperation and
Development.

As cidades mocambicanas ja espiwdendo o PIB através dos impactos das mudancas clinfatiéas
projecbes sobre as tendéncias climaticas futuras mostram que esses impactos se tornaréo mais severos.
O Anexo 5 resume a analise de vulnerabilidade para trés cidades importantes em Mogambique
Maputo, Beira e Quelimane.

Uma andlise econémica do impacto das mudancgas climéaticas no PIB duma cidade mostra que para
Beira, a actual perda esperada de aproximadamente 20 milhdes de délares americanos pode aumentar
para aproximadamente 9585 milhdes d dblares americanos ou®b6 do PIB até 2030. Para Maputo, a

atual perda esperada de aproximadamente 50 milh6es de ddélares americanos pode aumentar para
aproximadamente 16@75 milhdes de dolares americanos 0% do PIB, em 2030 (INGC Fase I,
2012). Paa Quelimane esperse que a perda relacionada com o clima seja de cerca de 8 milhdes de
dolares americanos pode aumentar entre 40 e 45 milhdes de délares americanos em -203@I¢4

PIB).

Esta perda esperada é uma média que pode ofuscar o impatdéacialmente devastador dos eventos

de baixa freqiéncia, a intensidade do que é esperado aumentar sob as condigdes do clima em
mudanca.A perda esperada evitada até 2030 para Beira serd na ordem7@entithdes de ddlares
americanos, e aproximadamente B0lhdes de délares americanos para Maputo, caso as medidas pré
seleccionados, considerando uma relacdo C/B inferior a 1,5 forem implementadas. A perda liquida
evitada em Quelimane com medidas de cdstmeficio de adaptacao totalizaria aproximadamente 15
milhdes dolares em 203(As medidas de adaptacdo e mitigagdo permitiria para Beira reduzir o impacto
econdmico dos desastres em cerca de 43% no cenério moderado da mudanca climética. Para Maputo e
Quelimane, este seria aproximadamente de 37%. Este é parativo claro para definir e implementar
medidas de adaptac&o, mais cedo ao invés de mais tarde.

Apesar de uma forte justificativa econbmica, as medidas de adaptacdo representam um investimento
muito significativo. Olhando para as cidades de MaputoaBe{puelimane como um todo (ou seja, nao
apenas a proteccdo costeira) e na relacdo cbstoeficio adaptagdo mede apenas (ou seja,
considerando uma relagdo custo / beneficio <1.5), um investimento de cerca de 400 milhdes dolares
americanos em Despesas dapffal ao longo dos préximos 5 anos serdo necessarios para Maputo,
maior parte do qual seria gasto em medidas de proteccdo das inundacdes em terras do interior. Beira
precisaria aproximadamente 270 milhdes de délares americanos em-lmisgdicio (intervegdes
costeiras principalmente). Quelimane exigiria aproximadamente 40 milh6es délares americanos em 5
anos, principalmente para medidas inundac¢des em terras do interior.

14

G! FRFELIGIFoen2 | dzY YdzyR2 YI A& ljdSyadS S dzyYlk ySOS&aaaiRL
FaaSydaFN ydzy asf AR2 SljdzAit NoNA2 SO2ysYAO2¢d

http://www.oecd.org/document/2/0,3746,en_2649 34361 40691458 1 1 1 1,00.waly 2008)

*E.g.Benson C. and E. Clay. The Impact of Drought os68haran African Boomies. Technical paper 401,

World Bank, 2001World Bank. 2005. MEMORANDUWNhe Role of Water in the Mozambique

Economyldentifying Vulnerability and Constraints to Growth.

Outubro 2012, P§7



http://www.oecd.org/document/2/0,3746,en_2649_34361_40691458_1_1_1_1,00.html

RESPONDENDO AS MUDANCAS

CLIMATICAS EM MOCAMBIQUE RELATORIO SINTESE

l f 3dzya a3l yKz2a NILAR2ad¢ LRRSY S RSOSYitagiS&J Ay A OA
YIydziSyocen2 R2& YlFy3ariaaszs [[dzS GFYoSY ANhz2:z f20FfY
BSNRS¢ oAat2 S SYLNBIZ2a LIApES umptogeskn &ysemtc@io gee2 & S O
envolve a engenharia, autoridade local, comunidade, e osricstée custebeneficio, as opcdes de
custobeneficio de adaptacdo foram selecionadas para abordar os principais impactos esperados da
mudanca climaticg inundacdes em terras do interior, inundacdes costeiras, epidengas Maputo,

Beira e Quelimane. ABiguras20 e 21 mostram as medidas de adaptacdo recomendadas para as

cidades da Beira e Maputo, respectivamente. Mais resultados, incluindo as de Quelimane pode ser
encontrados no relatério do Tema 2 da 22 Fase do Projecto do INGC.

BEIRA R
I=] Andlises mostram que medidas em shortlist podem evitar até 60-70
milhdes de USD de perda esperada até 2030 com racio de custo-

beneficio de 65 a 75% Bl Cheiacosteim
Cenario de Mudanga Climatica Moderada| Adigiomarginal de perda [[] Cheiaintsrior
evitada com estas 2 medidas,
mas com rdcio C/Bfracao [] Epidemias
Récio custo-beneficio Total de perda esperada
2o evitada em 2030 com medidas L ! ! !
com C/B abaixode 1,5 é de T ! ! !
2,0 ~65 milhdes de USD 1 ! ! !
1= -5 ! ! !
10 i i |
0,5 !—‘_ i i i
o — l —& & &
0
g0 5 g o o3 5 g 28833.%0 93 12 183
22 B3 83 39 z & :225Es Clima Cenério de Cendrio
58 %3 = 25 i = Fdogp: actual  MC  deMC
ey % 3 38 B T e gg_ [ E moderada elevada
- % 2 3 B g Vo o Perda esperada em 2030
2 medidas em shortlist 82 o3 E o8
(reforco de banco de g - g 8%
terra, zonamento g i 3 @3
costeiro) néo incluidas g 8 7
na curva porque a? Perda Esperada Evitada 2.0,3'9
r‘n?lsmasl perdﬁ 540 Duas medidas adicionais sdo eficazes na adaptacdo a cheias interiores , mastém impacto
v Jidas por outras menos obietivo (e quantificavel) — por favor consultar o relatorio dotema 1 para mais detalhe:
"}gna c.urE?B =Iniciativas comunitarias de drenagemregular de canais de escoamento
UL UL (L «Implementacdo de sistemas de alerta precoce para cheias interiores
Figura 20 Opcodes dadaptacdo recomendadas considerando a relagéo C/B <1,5 para toda a cidade da Beira

(isto é, ndo apenas as inundagfes costeiras, mas também inundacdes em terras do interior e
epidemias). A largura de cada barra no eixo x representa as perdas que setétasese a
medida fosse tomada no lugar. Para Beira, drenagem local evitaria a maioria das perdas de todas
as medidas. Medidas considerando uma relagéo C/B < 1 produz mais beneficios do que custos.

As barras séo coloridas @eordo com o tipo de risco que a medida ajuda a evitar: laranja para
inundacdes em terras do interior, branco para epidemias, cinza para inundacdes costeiras.

As trés linhas ao longo de todo o caminho para a direita sdordagptotais esperadas no ambito

dos trés cenarios climéaticelima Actual, das Mudancas Climaticas Moderadas (112 milhdes de
dolares americanos de perdas esperadas até 2030) e Mudanca Climatica Extrema. Esta curva
regista a Perda Esperada evitada até @Q%ara ser da ordem de €@ milhdes de ddlares
americanos, a soma dos custos evitada (a largura da barra) de todas as medidas considerando
uma relacdo C/B < 1.5, o ponto de partida proposto para implementacdo de uma medida.
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MAPUTO o TERER

E] Andlises mostram que medidas em shortlist podem evitar até 80-90 milhdes
de USD de perda esperada até 2030 com racio de custo-beneficiode 65a
?5% [] Cheias costeiras

Cenario de Mudanga Climatica Moderada [7] Cheias interiores

Récio de custo-beneficio | Total de perda esperada [ ] Epidemias
8.0 evitada em 2030 com medidas
J: com C/B abaixode 1.5 é de

i | | |

30 ~90 milhGes de USD ! ! !

2.0 i i !

S e S 415 | |

0 i | | | 1 | I i m |
100

— & A ' A
157 183 276

z g Paredes maritimas . ..
2 & z = o Clima Cenario Cendrio
ol 1] [ =

E | E 3 Ji g T actual deMC deMC
S T i ] — 3 TEw moderadaelevada
o g = e b o i E GEE

g 3 2§ 8 fzg<e s cEs

¥ z 3 & = 85 5 EaE Perda esperada em 2030
o a2 aQ 2 =] 23 o E Eog

2 =] =4 g2 @ £z 3 o 2z h

g 2 2 ZE B ¥: B S 5Bz

4 o w ikt =) oE o ~ MG

Perda esperada evitada em 2030
MilhSes de USD
Duas medidas adicionais sdo eficazes na adaptacdo a cheias interiores , mas tém impacto menos objetivo (e
quantificavel) — por favor consultar o relatorio do tema 1 para mais detalhe:
-Iniciativas comunitarias de drenagem regular de canais de escoamento
-Implementacdo de sistemas de alerta precoce para cheias interiores

Figura 21 Opcodes de adapt@io recomendadas considerando a relacdo C/B <1,5 para Maputo. A largura de
cada barra no eixo x representa as perdas que seriam evitadas se a medida fosse tomada no lugar.
Reforco do banco de terras, por exemplo, evitaria a maioria das perdas de todalidasm
(comparado com o custo). As barras séo coloridas de acordo com o tipo de risco que a medida
ajuda a evitar: laranja para inundacbes em terras do interior, branco para epidemias, cinza para
inundacgdes costeiras. O eixo y é a relagcao dusteficio C/B) para cada medida, mostrando o
guanto a medida custa para implementar em relagao aos beneficios que ela produz, ou seja, 0s
custos evitados da mudanca climatica. Medidas com uma relacdo C/B < 1, produzem mais
beneficios do que custos. As barras sassflaadas em ordem crescente do custo ao beneficio, o
gue significa que as da esquerda produzir o maior beneficio para o seu custo.

As trés linhas ao longo de todo o caminho para a direita séo as perdas totais esperaddstoo a

dos trés cenérios climaticoesClima Actual, de Mudancas Climaticas Moderadas (183 milhdes
dolares americanos de perda esperada até 2030) e Mudancga Climética Extrema. Esta curva regista
a perda esperada evitada até 2030 para ser 80 milhdes de dotsesna dos custos evitada (a
largura da barra) de todas as medidas com uma propor¢éo C/B < 1.5, o ponto de partida proposto
para a implementacéo de um medida.%

As perdas seguraveis séo significativas em todas as trés cidades de Maputo, Beira e Quilienane
beneficiariam grandemente dos mecanismos de transferéncia do risco. Para os eventos que ocorrem
com frequéncia relativamente alta, as perdas podem ser evitadas com baixo custo através de medidas
de adaptac&o. No outro extremo do espectro, ha evemtegastadores que ocorrem apenas a cada
vérias centenas de anos, para os quais Mogambique conta com apoio internacional. Sob condi¢es do
clima em mudanca, a intensidade (e possivelmente a frequéncia) desses eventos pode aumentar.

No meio do espectro, ha gbabilidade minima, eventos de grande impacto para os quais as cidades
podem transferir risco utilizando um mecanismo financeiro, por exemplo, uma politica de seguro.
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Existem varios tipos de seguros para escolher. Para o tipo de perigos enfrentadosésetadades,
recomendase um seguro parameétrico, ou uma combinagdo de seguro paramétrico e financiamento de
contencao. Estes conceitos sao explicados na Figura 22.

MAPUTO m MV a

E Medidas financeiras podem proporcionar cobertura para necessidades
financeiras em eventos menos provaveis — seguro paramétrico

recomendado
Combinacio de seguro paramétrico e financiamento
contingente pode reduzir ainda mais os custos
. s
Seguro de indemnizagiao  Seguro paramétrico Financiamento contingente
Programa de seguros *  Apdlice tradicional” de *  Apdlice de seguros que * Linhasdecréditos
complementa medidas de Seguros gue paga emcaso pagaumvalor dependendo dependentes de ocorrencia
50 8 ter dois de perdas economicas de parametros fisicos de de eventos catastroficos,
Ph'“.m“".'@“ pode reais incorridas, acimada uma catastrofe (p.ex, criadas com um pagamento
'w_]mlmmmv_i{i . d franquia e até ao limite velocidade do vento) inicial relativarmente
Garantir disponibilidade de acordado no contrato pequenocque garante
fundos parareaccdode limites e pricing de crédito
emergéncia e reconstrugdo
em caso de um evento P 0909090909000 STt
TR T 5 (@ Alinha pagamento de (¥) Facil erdpido receber (® Opcio menos dispendiosa
quente (periodo . Syt
S superior a10-20 sggums{alperdqsreals reembtilsus{nauha _ antes do evento
penar (risco basico baixo) necessidade de avaliacio
:mos}_ _ ) de perdas)
= Reduzir efeito de incerteza EEhEE R
de evolugdo climatica custos iniciais NS
financiando medidas de P . —
= PR @Exigepmcessode Fagamento de seguropode Mao e um “seguro® real,
adaptacdo adicionais em e " "
cendrios mais pessimistas determinacaode perda, diferir de perdas reais ap{enasfornecﬂac’e.ssoa
- N oferta dependente de (apesarde serdesenhado crédito se necessario
(p-ex., cheias costeiras) credibilidade de processos para as espelhar)
para seguradores/
resseguradores

Figura 22

Mecanismos de transferéncia de risco para as cidades costeiras
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MAPUTO oA 5T
B Seguro devera cobrir eventos mais extremos para os 3 riscos

Cenario de mudanca climatica moderada Cenario de cobertura de seguro

“A prova de bala” “Médio”

indice
paramétrico ) Eventos de ¢) Eventos de
Risco Descrigao potencial 50-150 anos 100-150 anos
. * Eventos de menor * Nivelmaximo de indice paramétrico 280 cm 300 cm
Che'“im frequéncia de niveis  dguado mar i i
coste de cheias costeiras atingido no porto Perda esperada 0.5 milhdes 0,4 milhGes
gue excedem {cmacima de de USD de USD
defesas costeiras NKMMT)
. = Eventos de menor * Picode indice paramétrico 500 mm 560 mm
ﬁ:t'::m _freqL_Jénr_:ia de cheias precipitacdo
interiores ndo semanal (MM)  Perdaesperada 8.6 milhdes 6 milhdes
protegidos de USD de USD
eficazmente por
medidas de
adaptacdo
Danos ' Ciclonestropicais = Velocidade indice paramétrico 90 km/h 120 km/h
causados = COmvelocidades de maxima do
pelovento  ventoacima dos 150  vento (km/h) Perda esperada 0.2 milhges 0,1 milhdes
km/h que causam de USD de USD
danos substanciais
1 Mivel médioda dgua do mar
Figura23; Lista do "indice paramétrico" para Maputo, para cada nivel de seguros e cada tipo de risco, que,

guando atingido durante um evento, provocaria um pagamento automatico da cobertura de
seguro. Por exemplo, para a politica "a prova de balas" para inGedagosteiras, 0 seguro
pagaria automaticamente quando o nivel do mar no porto de Maputo atingisse 280 centimetros
acima do nivel médio do mar. Na Beira, pagar usando uma politica "a prova de balas" que
aconteceria para um nivel de 450 cm acima do NMMca&sm de Quelimane, com uma politica
"média" para inundacdes em terras do interior, 0 seguro pagaria automaticamente quando pico da
precipitacdo semanal atingisse 450 mm; com uma politica de "balas" para inundacdes em terras
do interior, 0 seguro pagaria samaticamente quando o pico de precipitacdo semanal atingisse
400 milimetros (para detalhes ver relatorio principAB. perdas esperadas listadas sdo maiores
para as politicas "a prova de balas" porque, enquanto os factores geradores sdo, em média menos
severos para os eventos 480 anos, estes também estdo projectados para ocorrer com mais
freqiiéncia.

O custo do seguro para cada cidade depende da amplitude de eventos escolhida a serem cobertos, e a
franquia da cidade. A Figura 24 abaixo mostra comstmao seguro é calculado.
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MAPUTO [ TR
Custo anual total de seguro pode ser calculado em trés passos
[ESTIMATIVAS SIMPLIFICADAS

:ja costeira Cheia interior \‘[‘_)ﬁos causados pelo vehtg
Perda esperada coberta Franquia
Milhdes de USD FercentageniCalculo de custo de seguro
do PIB E
- Passo 3: eventos de 50-
Calcular custo 150 anos,
total de seguro franquia de 0,5%
doPIB
2.0 Eventos de 50-100 010
anos com perda ’
esperada coberta
Passo 1: 15 Eventos de 100-
Seleccionar gama de < Lo Be
perda esperada a ;22;;“:55p?r21da 0,05
cobrire frs:nqma 0,00 0,00 1.0 coberta
“ = Perda total 0.15
Passo 2: 0,10 0,05 0,5 esperada coberta
Identificar prémio < -
de nsco xmultiplicador 2.6
comrespondente i 0,36 0,14 0.0 médio de risco
50 \ 100 150 Periodo | _custototalde 039
Multiplicador de seguro i
deprémiode  1:4% 1.8x (26x 50x 5,8x retorno
risco Anas
Figura 24 Calcular o custo do seguro para Maputo. O primeiro passo mostrado € selecionar uma série de

eventos para cobrir, e uma franquia que o municipio ira cobrir ela propria (neste exemplo, a
politica ‘a prova de balas' paeventos 500 anos e 0,5% do PIB dedutivel). O segundo passo € a
identificacdo do multiplicador do prémio de risco que corresponde com que faixa de cobertura
(neste exemplo, 2.6). O terceiro passo € calcular o custo total do seguro pela multipleagao d
perda total esperada coberta pelo multiplicador do prémio de risco (neste exemplo, 390.000
dolares americanos por ano). No caso da Beira, 0 mesmo cenario escolhido (a politica 'a prova de
balas' para eventos 5000 ano e 0,5%, 2.6 dedutivel do multiglcado prémio de risco) o custo

anual do seguro seria na ordem de 1.86 milhdes de ddlares americanos, porque a perda esperada é
muito maior.

Estas curvas foram calculadas para cada tipo de perigo. Os municipios podenestdgaurvas

para determinar a sua variacdo preferida de cobertura e franquia, e calcular o custo total do
seguro. Isso vai preparar o0 municipio para as negocia¢cdes com as seguradoras sobre a compra de
uma politica de cobertura de eventos extremos. Bstecécio sera oferecido como parte do curso

de formacao do municipio no Centro de Conhecimento sobre Mudanca do Climatica.

Analise econdmica sugere que Mocambique, mesmo com as perdas devidas a mudanca do clima se
tornem mais avultadas, deve definir o seiwvel de ambicéo para reduzir as perdas devidas a mudanca

Of AYt GAOIZ LINY Wpr: R2 yN@St FO0GddtQd tI N FGS
devem comecar um plano de investimento de 5 anos em medidas de adapta¢do, com investimentos
espediicos vinculados a beneficios de adaptacao projectadas através de perdas evitadas.

A Figura 25 descreve os principais elementos do plano de cinco anos proposto para Maputo,
mencionando as principais prioridades para cada ano para colocar o municipiminbi@ale reduzir
para metade os impactos actuais das mudancas climéticas no PIB até 2030. Cada plano inclui uma
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combinagdo da estratégia desenvolvimento de planeamento; planejamento tactico e mobilizacdo de
recursos; tempo e foco geografico para medidas adaptacdo de maior prioridade; énfase em
incentivar medidas ja previstas ou financiados, e maior aplicacdo e controle de gestdo de novas
medidasPlanos similares foram feitos para a Beira e Quelimane.

Implementacéo do plano deve bases num vasto coopto de parceiros e partes interessadas, a nivel
local, municipal, provincial e central. Formagéo sobre estratégia de adaptacdo e técnicas devem ser
levadas a cabo aos interessaddsvés do novo Centro de Conhecimento, uma vez estabelecido.

MAPUTO o VRN
@ Plano de implementacao para 0s prr}ximols 5 anos - Construgfio de
= Desenvolver plano urbano de Assegurar financiamento para e impulsionar espigbes na Costa
adaptacdo a mudanca implementacdo de medidas de adaptacio de do Sol
climatica alta prioridade: m
* Revisdo dos planos e projetos— Melhoria de drenagem interior em bairros  wuu
existentes com critérios de atreitos a cheias
vulnerabilidade climéatica — Melhoria de drenagem costeira na Costa
= Identificar medidas prioritarias ~ do Sol e Baixa
de adaptacéo — Reforco de bancos de terras em Polana
* Desenvolver planos de Cimento e Polanéilili@nico
implementac&o para medidas- 2013
chave e identificar fontes de Nl

I.iamento
2011

= Aumentar
actividades de
combate & malaria
(distribuicdo de

= mosquiteiros,

= Procurar financiamento para medidas de adaptacao pulverizag&o
de alta prioridade (p.ex., drenagem interior e costeira)  residual interior)

= Procurarimplementacéo de medidas de adaptacéo ja * Garantir execugéo

planeadas/financiadas, p.ex.: de codigos de
— Plantac&o de mangues no norte da Costa do Sol construgdo € a
nao-construcao

— Regularizagéo de posse de terra em areas
informais para facilitar zoneamento adequado de

| Arpas nronirias A rheias

Figura 25 Plano de implementacdo de Maputo para os proximos 5 anos. Assumindo que 0 municipio
continua com o nivel de ambicdo de diminuir os custos resultantes da mudanca climatica, Este
plano de 5 anos lista as grandes prioridades para cada ano para colocaicipmum caminho
de reduzir para metade os impactos actuais resultantes da mudanca climéatica no PIB em 2030.
Planos similares foram feitos para a Beira e Quelimane.

em zonas
propicias a cheias

Sao as seguintes as proximas etapas imediatas para as cidades:

A Incluir as medidas dadaptac&o as mudancas climéaticas as propostas em documentos
juridicamente vinculativos para cada cidade (por exemplo, "Plano de Estrutura™);

A Iniciar imediatamente a implementacdo de medidas mais atractivas "Sem
arrependimentos” (medidas com baixa relaca@isto-beneficio e despesas que requerem
capital baixo);

A Preparar plano de investimento de adaptacdo de 5 anos com um cronograma para a
implementacédo das medidas, identificar os actores responsaveis e fontes de
financiamento;
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A Criar uma unidade de planeamerde adaptacéo e de gestdo dentro de cada municipio
para liderar a implementacédo de medidas, com o prefeito como o "campedo politico” de
adaptacdo;

A Estabelecer um processo sistematico para actualizar a priorizacdo das medidas de
adaptacdo e para monitorargrogresso da implementacéo;

A Préximos passos especificos para Maputo incluem uma revisdo conjunta do projecto de
investimento 1 bilido de délares de um plano de investimento costeiro planeado para
garantir que os impactos das mudancas climéticas e osriEdesastres sdo tomados
em consideracdo; implementacéo do projecto de plantio de mangais na parte norte do
Costa do Sol, colaborando com as autoridades do porto para o abastecimento de areia
usando os existentes operacdes de dragagem e de financiarpargagarantir drenagem
do interior/litoral e projetos de reposi¢cédo de banco de terra (ver também as
recomendacdes de proteccdo costeira);

A Os proximos passos especificos para a Beira incluem a implementacéo acelerarada dos
projectos de drenagem em terras daerior e de proteccao costeira do Banco Mundial e
BADEA e garantia de financiamento para a reposicao das praias (ver também as
recomendacdes de proteccdo costeira);

A Os proximos passos especificos para Quelimane incluem a integracdo de uma estratégia
de adaptacdo no Plano Director da cidade, e a implementacdo acelerada do projecto de
drenagem do Millennium Challenge Account.

4.3 IlIC. AGUA 8 FAZER MAIS COM MENOS

"In rivers, the water that you touch is the last of what has passed and the first of that wbames;
so it is with present timeé- Leonardo da Vinci'®

A agua esta a sofrer uma procura crescente por multiplos sectores e paises vizinhos, e a oferta esta sob
pressdo e a apresentar uma variabilidade crescente. Para compreender o impacto das mudancas

climaticas na disponibilidade de agua e nas cheias em Mocambique, e para identificar medidas de

adaptacao prioritarias para lidar com os riscos crescentes, foram alcancados os seguintes produtos

(incluindo a formagé&o de utilizadores):

i. desenvolvimento enistalagcdo de um sistema interactivo de suporte a decisdo para toda a baica
do Zambeze para determinar o impacto das mudancas climéaticas bem como o desenvolvimento e
gestdo a montante (irrigagdo, estruturas hidraulicas, mudangas no uso das terras), na
dispaibilidade da &gua na bacia;

. desenvolvimento de um modelo de cheias e mapas de cheias para 0 Zambeze, Limpopo e Pungué
em Mocambique, mostrando &reas de risco de cheias sob as condi¢fes actuais de mudangas
climéticas e para periodos de retorno de dois @idée anos;

i. Uma andlise aprofundada das cheias urbanas para a area critica de Maputo, modelando as
condicdes actuais e projectadas e propondo solucdes especificas para o alivio das cheias
(metodologia replicavel a outras areas urbanas criticas);

ii. Desenhaa retencéo de agua e projectos alternativas de utilizacdo da agua ao nivel das quintas
para aumentar a disponibilidade de agua para a agricultura.

"Nos rios, a agua que tocamos € a Ultima que passou e a primeira que F&BI acontece com o
tempo presente
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As seccbes seguintes descrevem brevemente os principais resultados por produto.

Sistema de Suporte a Decisa

Foi desenvolvido um Sistema de Suporte a Decisédo (SSD) para toda a bacia do Zambeze, cobrindo 1,4
milhdes de km?2 (quase o dobro do tamanho de Mocambique). O sistema de suporte a decisdo € uma
ferramenta de andlise moderna, bem calibrada e facil de artiligue pode medir espacialmente os

impactos de mudancas induzidas pelo clima, novos empreendimentos de recursos hidricos (ex: a
construcao de barragens ou reservatérios bem como as regras de operacdo ou projectos de irrigacdo a
montante) e os os efeitosedmudanca na utilizacdo da terra, nas reservas de agua a jusante. Podera
também simular o impacto na disponibilidade de 4gua em Mocambique resultante de mudangas nas
descargas (incluindo a variabilidade) nas areas de retencdo fora de Mogambique. Odideditos

incluidos no SSD cobrem o periodo de 1950 a 2005 para observacdes histéricas e 1960 a 2100 para
dados de trés modelos climéticos, permitindo desde modo simula¢Bes para qualquer faixa de tempo

entre 1950 e 2100. Questdes sobre hipteses tais cao &S | G SYLISNI G dzNF | dzY Sy
/ StaArdza S I LINBOALAGlFen2 RAYAYdZANI SY mn LER2NDSy(2

As componentes do SSD incluem um sistema de gestdo de informacéo (SGI) e um modelo de bacia
fluvial (MBF). O SGI inclui umerface de utilizador grafico baseado na internet, uma base de dados
dindmica, componentes de SIG e ferramentas analiticas. A apresentacdo de mapas no interface do
utilizador integra camadas de SIG, elementos de modelos e mapas de fundo dindmicos (Mapa Open
Street, Mapas do Google). O MBF consiste de um mddulo de equilibrio hidrico (MEH) e um mddulo de
alocacéo de agua (MAA). Ambos mdédulos utilizam divisores de tempo mensais.

Abaixo sdo dados exemplos das analises do SSD. Os resultados mostram uma exsizilidage e

elevada complexidade das mudancas regionais na bacia do Zambeze sob varios cenérios.

As figuras 26 a 30 mostram mudancas na temperatura e precipitagdo na Bacia do Zambeze sob o
OSYyt NA2 RS SYAaapSa R2 Lt/ / 'R 4BaA0RYy GASIYIFVASY RS ;
termos de conter as emissdes globalmente).

Sob este cenério, a temperatura do ar na bacia do Zambeze estd projectada para aumentar
significativamente até ao final de Século XXI. A desagregacdo ebacab mostra que existem
diferencas regionais no aquecimento projectado, de até 1,5°C. Relativamente a precipitacdo nao se
projectam mudancas significativas caso se agregue a bacia do Zambeze como um todo. Pelo contrério,
uma andlise por subacia individual revela que a pre¢gmdo nas regibes superiores da bacia esta
previsto diminuir significativamente (até 30%) enquanto que na bacia do Rio Shire (sb_25 e sb_26) as
projeccbes demonstram um crescimento. Tal salienta a necessidade para uma avaliacdo das mudancas
climaticas disibuida espacialmente, mas também salienta a necessidade de uma consideracao cuidada
das incertezas envolvidas nas previsdes das mudangas climaticas.

As figuras 31 a 22 ilustram um exemplo de andlise de mudancas climaticas e implicacbes do
desenvolvimerd na disponibilidade de agua para energia eléctrica.

O SSD servira como uma importante ferramenta de cenérios para a gestédo de recursos hidricos na bacia
do Zambeze, e podera ser expandida para incluir outras bacias fluviais tais como o Limpopo e.o Pungué
Em 2012 comecara a formagdo de uma equipa seleccionada de analistas de aviso prévio de Vvarios
ministérios e sera repetida durante 201Bm manual de utilizadoonline permitira que outros
utilizadores apliguem o SSD baseado na internet.
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Figura 26 Temperatura Anual na bacia do Zambeze de 12009 (dados CRU). Constat®l que o
aquecimento em 1C resulta num aumento da potencial evapotranspiragao de 2,5%. Esta relacéo
€ obtida em todas as estacdes da bacia do Zambeze, com ligeiras variacbestie®s tes
demonstraram que este ritmo no crescimento da potencial evapotranspiracao é escalavel também
para graus mais elevados de aquecimento.
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Figura 27: Temperaturaanual do ar para a bacia do Zambeze simulada por quatro MGCs do cenario de
emissdes A2 dd§ w9 { 0O0OSyt NR2 AaRSYlI&aAl R2 L}RdzO2 RSYlIailR
emissoes globalmente) e dados de CRU observados. Agregados sobre toda a bacia do Zambeze.
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Figura 28: Subbacias do Zambeze do mddulo de equilibrio hidrico (WBM). As figura8@geferemse a
estas sukbacias.
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Figura 29:

Mudancas na temperatura anual para cada uma das 27mdias so Zambeze, projectadas para

GNsa Y2RSt248 RS YdRIyocela OfAYHGAOIA dziAft Al Ll yR2
G NRS ¢ 0 dniclioldé&dulbakia (SbBcensultar a figura 28. Todos os trés MGC projectam um
aumento na temperatura ao longo de toda a bacia ent&°C para o periodo até 2050, e entre 4

5 °C para o periodo 2021.00.
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