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Sumario Executivo

O presente estudo foi elaborado no contexto da preparagao do programa REDD+ em Mogambique e pretende
contribuir especificamente para a elaboragdo da Estratégia REDD+ através da analise das causas sob acgdo
directa e indirecta dos principais agentes de DDF no pais, e com uma proposta de acgdes estratégicas adequadas
a situagOes especificas nacionais de forma a efectivamente reduzir as emissdes de gases de efeitos de estufa
(GEE) associadas ao desmatamento e degradacao florestal (DDF).

Sete sistemas de multiplos agentes e causas de DDF agindo em interac¢do sdo propostos. Estes sete sistemas
descrevem as interacgdes sistémicas entre multiplos agentes e causas directas, indirectas, de desmatamento e
de degradacao florestal.

Um modelo de analise foi desenvolvido para permitir a quantificacdo em diferentes escalas espaciais do impacto
e distribuicao geografica dos sistemas de agentes e causas de DDF. Este modelo baseia-se no pressuposto de
gue os padrdes de desmatamento e degradagdo florestal e agentes e causas que os determinam sdo moldados
pela combinagdo da cobertura florestal e nivel de referéncia histérico de mudanga da cobertura florestal e uso
daterra (curva de transicdo florestal), da densidade populacional, e tipo de vegetacdo dominante. As estimativas
produzidas sdo fidveis, corroboram estudos anteriores e conhecimento existente, e foram verificadas por
cruzamento de informagdo obtida por métodos independentes. Esta abordagem surge como sendo
particularmente promissora quando ndo existem suficientes dados empiricos disponiveis. Em particular, os
resultados sugerem que enquanto nenhuma das varidveis utilizadas explica o maior ou menos impacto de
determinados agentes de DDF, diferentes combinagdes entre etapa de inicio ou final de transigdo florestal,
densidade populacional elevada e miombo como tipo de vegetacdo florestal dominante estdo associadas a mais
elevadas taxas de desmatamento e emissdes de GEE.

Neste modelo de andlise foi assumido que o impacto dos agentes e causas de degradacdo florestal é capturado
nas estimativas de desmatamento uma vez que toda a andlise se baseia no pressuposto de que os agentes e
causas de DDF s3ao multiplos e complexos e actuam de forma combinada iniciando processos de degradagdo
com tendéncia a conversdo da floresta para outro uso num horizonte temporal inferior ao periodo de
monitorizagdo. No entanto, uma analise independente foi desenvolvida produzindo estimativas de primeira
ordem das emissGes de GEE de trés principais actividades de degradacdo florestal incluidas nos sistemas
multiplos propostos. Os resultados gerais desta analise independente de degradagao florestal sdo consistentes
com e suportam os resultados produzidos no modelo de analise baseado em desmatamento. No entanto, esta
anadlise de degradac¢do indica também que muito provavelmente o método proposto sub-estima o impacto de
alguns sistema dominados por agentes e causas de degradacdo, possivelmente por nao contabilizar a proporg¢ao
de emissGes proveniente da degradacao florestal apenas, sem que haja uma conversao para ndo floresta ao
longo de um relativamente curto horizonte temporal.

O método proposto apresenta algumas limitagdes e a informac&o utilizada na analise independente utiliza dados
demasiado grosseiros para que se possa inferir resultados precisos da sua combinagdo. No entanto, apesar dos
valores obtidos deverem ser utilizados com cuidado, a relagdo e magnitude relativa dos varios agentes e causas
de DDF, regiGes e localizagOes prioritarias sdo possiveis de aferir com o método proposto. Os resultados sdo
assim fundamentais como elemento de apoio na definicdo de intervengdes e estratégias adequadas a situagoes
especificas.

Os principais resultados do presente estudo revelam que:

Sobre a identificagdo das causas e agentes directos e indirectos
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Sete agentes directos de desmatamento e degradagao foram identificados: (i) agricultura comercial, (ii)
agricultura de subsisténcia, (iii) lenha e carvdo, (iv) urbanizagdo, (v) mineragdo, (vi) exploragdo de
madeiras e (vii) pecudria.

Estes agentes directos actuam de forma combinada ou sequencial no tempo, sendo por isso, dificil
separar o efeito individual de cada agente.

As causas basilares do desmatamento e degradagdo florestal sdo a procura de alimentos, energia,
materiais de construcdo e areas habitacionais ao nivel nacional, mas também a satisfacdo da demanda
de mercados internacionais em produtos agricolas, madeiras nobres, e minerais.

As causas subjacentes encontradas incluem aspectos de governagdo de recursos naturais, sécio-
culturais e demograficos, econémicos, e tecnoldgicos.

Sobre o quadro do mapeamento dos agentes de DDF

Utilizando o modelo de transicdo florestal, foi observado que a maioria dos distritos encontra-se na
fase 2, que representa a fase inicial da aceleracdao do desmatamento. Esta constatagdo esta em linha
com a observagdo de uma taxa elevada de desmatamento, na sua maioria associada a uma elevada
densidade populacional.

Foram observados também situagdes em que havendo uma baixa densidade, um certo distrito pote se
encontrar na fase 2 como resultado da pressdo que vem de outros distritos vizinhos, particularmente
os distritos urbanos. Por exemplo os distrito de Ancuabe e Mabalane que fornecem lenha e carvdo para
as cidades de Pemba e Maputo-Matola respectivamente.

O tipo de floresta pode também influir na sua taxa de desmatamento. Em geral, foi observado que as
regides de mopane sdo tipicamente areas de (i) producgdo de carvdo, (ii) exploragdo de madeira e (iii)
pastagem de gado bovino ou caprino, enquanto as regides de miombo sdo tipicamente areas de
agricultura (itinerante ou comercial).

As tendéncias do desmatamento parecem ser claras, reflectindo em grande medida as politicas e as
opgcOes de desenvolvimento que Mogambique escolheu bem como as praticas que resultam do
ambiente sécio-econdmico. O aparecimento de grandes investidores na area de agricultura comercial
e grandes projectos de mineragdo (principalmente carvdo) na regido Centro, sdo fenémenos que
reflectem essas politicas.

Com base no observado, e analisando as politicas de desenvolvimento e as condigdes sdcio-
econdmicas, estima-se que a taxa de desmatamento ira aumentar nos préximos 10 anos. Em parte, o
crescimento populacional e a migragdo campo-cidade poderd aumentar novos focos e aumentar os
actuais focos de desmatamento. Areas como as provincias de Nampula e Zambézia irdo constituir
principais areas de pressdao populacional rural. Estas provincias tem atribuidas extensas areas para
projectos de reflorestamento, os quais poderdo reduzir o efeito do desmatamento. As regides de
Moatize (em Tete) e de Palma (em Cabo Delgado) irdo aumentar as dareas urbanas, atraidas
principalmente pelos investimentos em mineragdo e as oportunidades de emprego associadas. O
desenvolvimento de projectos agricolas tais como o ProSavana (no Corredor da Beira), o Vale do
Zambeze e no Corredor da Beira também representam um potencial para aumento do desmatamento
e degradacao florestal.

A melhoria no processo de governacao florestal podera reduzir de forma significativa a exploragao ilegal
(fora das capacidades de produgdo), podendo, por essa via, reduzir as emissdes associadas a exploragdo
madeireira.

Sobre a quantificagdo das emissoes

A taxa de desmatamento estimada utilizando os métodos descritos acima foi de 0.23% por ano a nivel
nacional, representando 138,302 ha/ano. A regido Norte tem a maior taxa (0.29%) seguida da regido
Centro com 0.24% e a regido Sul com 0.10%. Estes valores ndo devem ser comparados com os obtidos
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pelo inventario florestal nacional devido as diferencas metodoldgicas utilizadas. Os valores foram
estimados aqui para fins de avaliagdo da magnitude relativa dos diferentes agentes de DDF.

A agricultura itinerante constitui a principal causa de desmatamento (89,407 ha/ano; 65%) e de
emissdes (7.8 MtC/ano; 65%).

A expansdo urbana (incluindo o desenvolvimento de infraestruturas e crescimento de aldeias rurais)
constituiram a segunda maior causa de emissdes e de degradac3o florestal, com 1.4 MtC/ano (12%).
Outras causas incluem a a exploragdo de recursos florestais e a lenha e carvdo vegetal;

Apesar de serem ainda de pequena magnitude, foi notavel o aparecimento da agricultura comercial (de
larga escala) e a mineragdo como fendmenos que, mesmo sendo novos, ja se fazem sentir, com
particular destaque para as regides Centro (p.e. Moatize) e Norte (p.e. Palma).

Apesar da zona Norte haver apresentado a maior taxa de desmatamento (52,463 ha/ano, 0.29%), foi a
zona Centro que apresentou maior taxa de emissdo de CO2 (7.1 MtC/ano; 60%). As caracteristicas das
florestas sdo a principal causa desta diferenca, sendo que as florestas da regido Centro sdo as mais
densas, e portanto, com maior stock de carbono.

A zona Sul teve uma baixa taxa de desmatamento (11,702 ha/ano) e de emissées (0.8 MtC/ano; 6.7%).
Esta situacdo resulta do facto da maioria das florestas nesta zona serem de baixa densidade
(principalmente mopane) e pelo facto de haver poucas florestas, porque ja foram convertidas no
passado ou porque a vegetagdo natural tipica ndo é floresta (p.e. areas de pradarias e de savanas
arbustivas)

Os padrdes verificados nas regides Norte, Centro e Sul reflectem-se da mesma maneira para os
principais Corredores de Desenvolvimento. Sendo que o Corredor da Beira representa uma taxa de
desmatamento e de emissGes maior, seguido do Corredor de Nacala, quando comparado com os
Corredores de Maputo e Limpopo.

A andlise da degradacdo florestal (que incluiu a exploragdo selectiva de madeiras, lenha e carvédo e
gueimadas descontroladas) revelou que a degradacgdo representa um papel muito importante nas
emissoes. Apesar de ser dificil separar a degradagao do desmatamento no espago e no tempo, o estudo
revela que a degradacdo pode representar até 30% do total de emissGes, o que significaria a
necessidade de incluir a degradagdo na medigao e verificagao do carbono.

Sobre as acg6es com potencial para redugdao de desmatamento e degradagao florestal

Diversas acg¢Oes foram identificadas como potenciais para reduzir o desmatamento, a degradagdo
florestal e as emissdes associadas. Algumas acg¢des sdo directas, tais como “evitar o desmatamento”
através da utilizacdo de técnicas alternativas a agricultura itinerante ou o uso de energias alternativas
a biomassa. Entretanto ha também acgdes indirectas tais como a planificacdo do uso de terra e a
definicdo de areas de cobertura florestal pemanente ou a governagao e fiscalizagdo florestal.

A andlise das politicas e estratégias sectoriais mostrou que na sua maioria, os instrumentos legais sdo
a favor da redugao do desmatamento. Porém ha uma lacuna entre o escrito nas estratégias e a pratica.
Esta lacuna acredita-se que pode estar ligada ao que foi anteriormente identificado como causas
subjacentes, as quais sdo caracterizadas aqui como barreiras que impedem a realizagdo plena das
politicas estabelecidas a favor do desmatamento e degradacéo florestal.

As acgOes prioritdrias directas foram agrupadas em trés com vista a estabelecer uma base de andlise:
(i) agricultura, (ii) energia, (iii) florestas. Em geral as ac¢Oes identificadas incluem co-beneficios (para
além do valor do carbono), o que pode criar sinegias entre mitigacdo e adaptagdo, ao prover bens e
servicos de utilidade local, incluindo maior produtividade agricola, conservacdo de solos, produtos
florestais madeireiros e ndo-madeireriros, entre outros, que podem elhorar a qualidade de vida das
populagdes locais.

Os custos associados a cada acgdo, assim como o potencial de redugdo sdo bastante variados e
dependem da regido especifica onde sdo implementados, as condi¢gdes agro-ecoldgicas, a densidade



populacional, as condigdes sdcio-econdmicas e culturais que podem facilitar ou dificultar a adopgdo de
novas tecnologias, entre outras.

24. Aspectos particulares de cada regido podem criar facilidades ou dificuldades para implementagdo de
uma determinada acgdo (p.e. o elevado prego do carvdo em Maputo e Matola pode viabilizar ac¢des
de energias alternativas ou de aumento de eficiéncia de uso do carvao).

As principais conclusGes do estudo sdo:

Os agentes de desmatamentos e degradagdo florestal sdo complexos e intercalados, e ndo sdo faceis de
separar o seu efeito num trabalho como o presente, realizado a escala nacional e em tempo reduzido.
Entretanto, os resultados encontrados no presente estudo representam um grande avango no
conhecimento das principais causas e agentes de desmatamento e degradacao florestal.

As causas e a magnitude de desmatamento e degradagdo variam de uma regido a outra e estdo associadas
a factores complexos que incluem aspectos demograficos, tipos de florestas, condicdes agro-ecoldgicas,
sociais, politicos, entre outros. Em geral, a regido Centro representa a maior fonte de emissdes de CO2,
seguida da regido Norte. A regido Centro tem as florestas mais densas e a sua conversao representa uma
elevada quantidade de emissdes.

O desmatamento é um processo que comec¢a com degradacdo, sendo por isso dificil de separar os dois
processos, pois pode ocorrer em sequéncia numa mesma area e de forma combinada de varios processos.
A analise da degradacdo florestal revelou que esta pode representar uma fonte muito grande de emissdes
(ndo contabilizada no desmatamento), sendo por isso importante incluir a degradagdo nos processos de
medicdo, relatdrio e verificagdo de carbono.

As ac¢Oes de redugdo de DDF e das emissGes associadas podem ser directas ou indirectas. Aspectos de
governacao, fiscalizacdo e planeamento de uso de terra sdo essenciais para a implementacdo de ac¢Ges
directas de redugdo tais como alternativas a agricultura itinerante, alternativas a energia de biomassa,
produgdo sustentada e uso eficiente de biomassa.

Os custos e beneficios de ac¢Ges de redugdo de DDF variam de uma regido para outra e ndo ha uma
prescricdo que possa ser feita para todas as regides. Estudos especificos devem ser realizados antes de
introduzir uma determinada ac¢do num dado lugar, incluindo aspectos econdmicos, sociais, culturais, entre
outros que afectam o nivel de adopgao.



Introducao

Recentemente o Governo de Mogambique reconheceu a importancia da conservagdo dos recursos naturais
como pilar do desenvolvimento sustentavel do Pais, ao assegurar como prioridade no seu plano quinquenal
2015-2019 a gestdo sustentdvel e transparente dos recursos naturais e do ambiente como base para o pais
acelerar os esforgos de desenvolvimento econdmico e progressivamente melhorar a qualidade de vida dos
mog¢ambicanos. Enquanto signatario da Convengdo das Nagbes Unidas para as Mudangas Climdticas (UNFCCC)
Mog¢ambique decidiu aderir a iniciativa de redugdo das emissGes por desmatamento e degradagdo florestal
(REDD+), tendo preparado e submetido ao Banco Mundial o documento de preparagdo e prontiddo para o REDD
(R-PP) para financiamento através do Fundo de Parceria para o Carbono Florestal (FCPF). E neste contexto da
preparac¢do de prontiddo para o REDD+ que surge o presente estudo, que tem como objectivo geral contribuir
para a preparag¢do do programa REDD+ em Mogambique através da identificagdo e analise das causas sob ac¢do
directa e indirecta dos principais agentes de DDF no pais, incluindo as ac¢des estratégicas e os custos envolvidos
de forma a efectivamente reduzir as emissGes de gases de efeitos de estufa (GEE) associadas ao desmatamento
e degradacao florestal (DDF).

Varias tentativas foram feitas no passado para identificar os principais agentes e causas de DDF a nivel nacional
(e.g., Sitoe et al., 2012, 2013; FCPF, 2013). Apesar desses estudos terem ja a partida salientado a complexidade
das interacgGes entre agentes e causas de DDF no pais, eles também concluem a necessidade de recolher dados
guantitativos que permitam aprofundar o conhecimento sobre a sua dindmica e compreender a magnitude do
seu impacto. Uma analise mais abrangente sobre os impactos relativos dos varios agentes contribui para o
desenvolvimento de estratégias orientadas para a redugdo das emissGes de GEE associadas as mudancas do uso
da terra em Mogambique. Nesse sentido, e com o apoio do Fundo Nacional do Ambiente (FUNAB) e o FCPF, o
presente estudo contribui para a compreensdo dos agentes e causas de DDF em Mogambique, nomeadamente
através da avaliagdo do seu impacto e distribuicdo geografica. As actividades deste estudo foram desenvolvidas
pela Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal da Universidade Eduardo Mondlane, Centro de Estudos de
Agricultura e Recursos Naturais (CEAGRE) em colaboragdo com a Winrock International.

Este estudo tem os seguintes objectivos:

(1) Identificar os principais agentes e causas de DDF em Mogambique e suas sinergias;

(2) Analisar os aspectos socioeconémicos relacionados com o uso e mudanga no uso da terra;

(3) Produzir produtos cartograficos que permitam o mapeamento das tendéncias de conversdo de uso da terra
e, com base nessas tendéncias, desenvolver cendrios futuros;

(4) Estimar as emissGes de gases com efeito de estufa (GEE) associadas a mudanca de uso da terra e
consequentemente os impactos dos principais agentes de DDF em Mogambique;

(5) Analisar e propor medidas, intervencgGes e estratégias adequadas a reducdo de emissGes de GEE especificas
para os agentes e causas de DDF identificados;

As interacgdes entre os agentes e causas de DDF em Moc¢ambique foram analisadas e exploradas e as principais
actividades que conduziram a estas conversdes foram definidas. Embora os agentes de DDF sejam muitas vezes
referidos e analisados individualmente, as causas de DDF em Mog¢ambique sdo na realidade multiplas e
complexas (Sitoe et al., 2012, 2013; FCPF, 2013). Com base na analise levada a cabo neste estudo, sete sistemas
de multiplos agentes e causas de DDF sdo propostos. O impacto de cada um destes sistemas de multiplos agentes
e causas de DDF foi posteriormente estimado utilizando uma combinacdo de métodos e abordagens que
incluiram dados de campo, literatura, dados espaciais, fisicos e socioecondmicos relacionados com as mudangas
de uso da terra.

Um enquadramento geral para uma analise a nivel nacional foi desenvolvida através de uma combinag¢do do
modelo de transi¢do florestal, dados de densidade populacional e tipo de vegetag¢ao potencial principal tendo



como unidade minima o distrito. Este modelo foi utilizado para aferir a representatividade e impacto dos sete
sistemas de multiplos agentes e causas de DDF em todos os distritos do pais. De acordo com alguns estudos, a
implementacdo de medidas de combate ao DDF é facilitada se as intervengdes forem contextualmente
apropriadas (Angelsen e Rudel, 2013). Neste sentido, a informag¢do derivada foi utilizada na elaboragdo de
estratégias para combater e reduzir o DDF e as emissGes de GEE associadas as actividades dos sistemas de
agentes identificados e mapeados. Em ultima andlise, este estudo oferece um conjunto de sugestGes de
intervengGes ou estratégias alinhadas com indicadores de DDF (estagio de transigdo florestal, principal tipo de
vegetacdo e de densidade populacional) e com sistemas considerados prioritarios devido ao seu impacto.

O trabalho desenvolvido e o modelo de analise proposto podem ser divididos em quatro componentes distintos
(Figura 1Figura-1):

(1) Identificagdo dos agentes e causas de DDF e suas sinergias (Componente 1)

(2) Definigdo de um modelo de analise para dimensionar a informagdo (desde o distrito a escala nacional)
(Componente 2)

(3) Quantificagdo da proporgdo da DDF associada a cada agente e correspondente impacto (Componente 3)

(4) Proposta de intervengdes e estratégias (Componente 4)
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Figura 1. Diagrama resumo da abordagem metodolégica utilizada neste estudo para a avaliagdo, quantificagdo e
mapeamento dos agentes e causas de DDF em Mogambique.
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Na Componente 1 sdo identificados os sete sistemas de multiplos agentes e causas de DDF; na Componente 2 é
compilada e analisada a informacdo espacial existente para o desenvolvimento de um modelo para dimensionar
a informacdo a escala nacional; na Componente 3 os resultados da componente 1 e os métodos desenvolvidos
na Componente 2 sdo combinados para quantificar e mapear os agentes e seus impactos; e na Componente 4
sdo propostas medidas, intervencgdes ou estratégias adequadas aos agentes prioritarios definidos com base na
informacdo produzida nas Componentes 1, 2 e 3. Um conjunto de anexos com uma descricdo mais detalhada
dos aspectos técnicos de cada componente foi preparado e anexado a este relatdrio: Anexo | (Componentes 1
e 2), Anexo Il (com a quantificacdo da proporc¢édo da DDF atribuida a cada sistema de agentes - primeira parte da
Componente 3), Anexo Il (com a quantificagdo e mapeamento dos impactos em termos de desmatamento e
emissdes de CO2 associados a cada sistema de agentes - segunda parte da Componente 3), Anexo 4



(Componente 4). Um anexo adicional (Anexo 5) foi preparado com os resultados de um exercicio de modelagdo
das alteragGes do uso da terra utilizando as bases de dados e produtos da andlise da Componente 2.

Componente 1: Identificacdo dos agentes de desmatamento e
degradacao florestal

Varios estudos foram feitos no passado no sentido de identificar e compreender os principais agentes e causas
de DDF a nivel nacional (e.g., Sitoe et al., 2012, 2013; FCPF, 2013), tendo identificado a complexidade da
interacdo entre os mesmos e concluindo a necessidade de uma analise mais detalhada e recolha de mais
informagdo e dados quantitativos. Nesta componente foi conduzida uma revisdo de literatura, assim como a
compilacdo de dados primarios e secundarios ao nivel dos distritos. As visitas de terreno que decorreram
durante a campanha de Junho de 2015, compreenderam um processo fundamental ndo sé como ponto de
partida para a identificagdo preliminar dos agentes e causas de DDF a escala nacional, mas também para a
andlise apresentada neste capitulo, cujos resultados permitem (1) compreender as sinergias e a dinamica das
interacOes de multiplos agentes e causas de DDF, e (2) definir um conjunto de sistemas mutuamente exclusivos
que reflectem as interacgdes sistémicas desses mesmos multiplos agentes e causas de DDF.

A semelhanca dos estudos anteriores, e de acordo com outros estudos & escala global (e.g. Geist e Lambin,
2002), esta analise concluiu que as causas de desmatamento e degradagdo florestal em Mogambique sdo na
realidade multiplas e complexas, e que muitas das causas directas agem de forma combinada sendo por vezes
dificeis de separar, podendo numa mesma regido actuar em combinagdo num mesmo periodo de tempo ou em
sequéncia. Sitoe et al. (2004), propdem um modelo de DDF que comega numa regido de floresta intacta e com
pouco acesso, onde os primeiros exploradores abrem picadas e retiram a madeira de alto valor através de um
sistema de corte selectivo (4-5 espécies de madeira valiosa e tamanho minimo predefinido como 40 c¢cm); as
picadas abertas pelos madeireiros sdo posteriormente utilizadas pelos carvoeiros e lenhadores para extrair
grande parte das arvores para energia que é vendida nos centros urbanos; a fase final é a conversao destas dreas
para agricultura do sector familiar utilizando a técnica de agricultura itinerante. Esta ultima fase pode estar
acompanhada do estabelecimento de novas aldeias ou assentamentos populacionais que ndo apenas praticam
agricultura de subsisténcia, mas também produzem culturas de rendimento. Ou seja, a sequéncia de multiplos
factores actuando de forma cumulativa vdo provocando um avang¢o ao longo do tempo e transitando de um
processo de degradacdo florestal até ao desmatamento. No entanto, é importante referir que outros agentes e
causas de DDF podem ter ligagGes diferentes e processos diferentes, modificando este padrdo de conversao de
florestas. Por exemplo, a conversdo de florestas para agricultura comercial ou para plantagdes florestais
industriais, ou mesmo para mineragao industrial, podera ser imediata, sem passar pelo processo de degradagdo
descrito pelo diagrama. Nestes casos, as florestas sdo abruptamente derrubadas sendo muitas vezes o material
gueimado no local sem ter nenhum outro aproveitamento, embora a lei estabelega um tratamento diferente
para espécies de valor comercial.

Com base na andlise levada a cabo neste estudo, sete sistemas de multiplos agentes e causas de DDF agindo em
interacgdo sdo propostos, apresentando um conhecimento compreensivo das sinergias e interacgdes sistémicas
entre agentes e causas de DDF singulares. Para além da extensiva revisdo bibliografica, andlise de dados
primdrios e secundarios adicionais, e alguns pressupostos sobre factores indirectos, os sete sistemas propostos
foram também investigados e verificados durante o trabalho de campo. Estes sete sistemas descrevem as
interacgdes sistémicas entre multiplos agentes (Figura 2Figura-2), e sdo dominados por:

S1. Agricultura comercial
S2. Agricultura itinerante ou familiar de pequena escala
S3. Exploragdo de produtos florestais



S4. Lenha e carvao

S5. Expansdo urbana e outras infraestruturas

S6. Mineragao

S7. Pecuaria

Sistemas de

multiplos agentese
causasde D&D

S1. Agricultura
Comercial

S2. Agricultura
itinerante de pequena
escala

S3. Exploragdo de
produtos florestais

S4. Lenha e carvdo

S5. Expansdo urbana
e outras
infraestruturas

S6. Mineragdo

S7.Pecuaria

Agentes e causas indirectas

Aumento da procura por
produtos agricolas (tabaco,
algodao, soja,...)
Infraestrutura em expansdo
Factores politicos

Crescimento populacional
Aumento da procura interna
por produtos agricolas
Desenvolvimento tecnolégico

Aumento da procura
internacional por madeira e
seus derivados

Factores politicos e de
governancga

Crescimento populacional

Crescimento populacional
Expansdo de infraestrutura
Aumento da necessidade
energética

Crescimento populacional
Factores econémicos
Migragdo zonas ruais 2>
urbanas

Turismo

Factores politicos

Aumento da procura
internacional por produtos m
inerais

Procura de emprego /
migragdo

Aumento do padrdo de
consumo da populagdo local
Produtos de origem animal
para consumo interno
Desenvolvimento tecnoldgico

Principais actividades de
degradacdo

Por ligagdoaS2 e
consequentemente outros
sistemas:

* Corte de madeira selectivo (S3)

* Recolha de lenha (S4)

* Caga (S2)

* Pastagens (S7)

* Fogos (S2)

* Corte de madeira selectivo (S3)
* Recolha de lenha (S4)

* Caga

* Pastagens (S7)

* Fogos

* Corteilegal
* Corte selectivo
* Recolha de lenha

* Recolha de lenha
* Produgdo de carvdo

Ligagcdoa S4eS2

Ligagdo a S2 e consequentemente
outros sistemas

Pastagens de pequena escala e
em areas arborizadas; por ligagdo
a S2 e consequentemente outros
sistemas:

* Recolha de lenha (S4)

* Caga (S2)

* Fogos (S2)

Principais actividades de
desmatamento

* Produgdo em larga escala de
cana-de-agucar, produgdo
de horticolas, milho, soja,
banana...

* Agricultura de pequena
escala num sistema de
Outgrowing — algodao, caju,
tabaco

« Agricultura itinerante

* Culturas de rendimento
(ligagdoa S1)

« Areas habitacionais

* Concessdes florestais
(madeiras nativas)
* Plantagdes florestais

* Recolha de lenha e
produgdo de carvdo ndo
sustentdvel

* Expansdo de areas
habitacionais e
infraestrutura (ligagdo a S5)

 Infraestrutura em expansdo
(e.g. estradas, habitagdes,
alojamentos turisticos)

¢ Industria em expansdo

¢ Extrativismo mineral

* Reassentamentos e areas
habitacionais

* Infraestrutura para
exploragdo e escoamento

* Pastagem extensiva de gado
bovino

Figura 2. Cendrios de desmatamento e degradacao florestal explorados neste estudo

Resultados

Desmatamento para
estabelecimento de agricultura
comercial

Degradagdo florestal (ligagdo a
S2 e consequentemente
outros sistemas)

Desmatamento para
agricultura itinerante

Degradacao florestal

Desmatamento para
extracgdo de madeirae
produtos derivados

Degradagdo florestal

Desmatamento por
acumulagdo doimpacto ao
longo do tempo da recolha de
lenha e produgédo de carvdo

Degradagdo florestal

Desmatamento para
estabelecimento de areas
urbanas

Degradacdo florestal (ligagdo
aS2e S4)

Desmatamento relacionada
com extrativismo de minérios

Degradacdo florestal (ligagdo
as2)

Desmatamento relacionada
com a criagdo de gado bovino,
caprino, suino, aves.

Degradagdo florestal
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Componente 2: Quadro de analise para mapeamento dos agentes e
causas de DDF a diferentes escalas espaciais

Dada a complexidade dos sistemas de DDF, a diversidade das condigGes biofisicas da regido, e a actual limitagdo
de dados quantitativos existente a nivel nacional para a quantificagdo, mapeamento e compreensdo dos agentes
de desflorestacdo e degradagdo florestal em Mogambique, tanto a nivel nacional como a um nivel mais
desagregado, este estudo prop&e o desenvolvimento de um método de mapeamento simples mas robusto para
apoiar a quantificagdo nacional dos principais agentes de DDF com base em dados empiricos recolhidos ao nivel
distrital. Este método, parcialmente adaptado do método descrito em Hosonuma et al. (2012) na sua analise a
escala global das regides tropicais, possibilita a sintese de informagdo empirica de uma amostra de distritos e a
sua utilizagdo para prever o impacto dos agentes e causas de desflorestacdo e degradacao florestal nos restantes
distritos em que essa informagdo é inexistente.

O método combina modelos e produtos obtidos através de conjuntos de dados publicados para caracterizar os
distritos de acordo com caracteristicas semelhantes que tenham sido identificadas como determinantes das
actividades dos agentes e causas de DDF. Para a sua aplicagao foi necessario desenvolver uma série de produtos
(nomeadamente produtos de desmatamento, area de floresta, etc.) que combinados entre si agreguem distritos
com caracteristicas semelhantes em subconjuntos que caracterizem o pais. Essa agregacdo e caracterizagdo
nacional permitiu a generalizagdo das estimativas obtidas para uma amostra limitada de distritos, e o
mapeamento dos agentes de DDF a escala nacional na Componente 3. Os seguintes produtos foram
desenvolvidos e utilizados neste quadro de andlise: modelo de transi¢do florestal (Forest Transition model);
densidade populacional; tipo de vegetagdo potencial dominante.

Mather (1992) introduziu o conceito
( ) Etapal Etapa2 Etapa3 Etapad

de transicdo florestal (Forest Pré-transicao Iniciode transicdo  Final de transicdo Pds-transicdo
Transition, FT) numa tentativa de 100

caracterizar o processo de mudanca %
do uso da terra em paises =
industrializados, tendo sido E 0
posteriormente testado em varios §§

(@ Jnas

paises em desenvolvimento (Rudel et
al 2005, Kauppi et al 2006). Esta curva 15
de transicdo florestal, baseada em

dados empiricos, e com a forma de J

invertido (Figura 3Figura—3), descreve
o processo temporal de

Tempo

desmatamento muitas vezes seguido

por reflorestamento, que se encontra

Desmatamentobruto

(%yr?)

tipicamente associado ao

desenvolvimento e industrializacao

Figura 3. Curva de transicao florestal adaptada as quatro etapas de transigao
florestal definidas para este estudo e as variaveis a utilizar na aplicacdo da
sugerem a separacdo da curva de 3ryore de decisio para categorizacio dos distritos

transicdo florestal em quatro etapas

de um pais. Hosonuma et al. (2012)

FT: pré-transicdo, inicio da transicdo, final de transicdo, e pds transicdo (Figura 3Figura—3). Cada distrito foi
classificado como pertencendo a uma destas etapas de transi¢do florestal com base em trés parametros: a
cobertura florestal no distrito, a taxa de desmatamento bruta no periodo de referéncia, e a sua tendéncia no
horizonte temporal em andlise. Através da sua aplicagdo concluiu-se que o pais é praticamente dominado pelas
etapas FT 1 e 2, ou seja, pré-transicdo (57 distritos), em que existe ainda uma grande proporcao de floresta sem
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grande pressdo, e inicio de transicdo (49 distritos), em que a floresta estd ainda até certo ponto presente mas
existe uma evidéncia de grande desmatamento no periodo de referéncia 2000-2012 com tendéncia crescente.

Para aplicagdo do modelo foi necessario produzir um mapa de floresta do ano de referéncia 2000. Nesse sentido,
foi utilizado como base o mapa de uso de cobertura de terra da CENACARTA para o ano 1997 (DINAGECA, 1999).
Este mapa reclassificado foi assumido como proxy de um mapa Floresta vs. Nao-floresta para o ano 2000. Hansen
et al. (2013) utilizaram uma cobertura global de imagens de satélite Landsat com resolugdo espacial de 30 m
para cartografar a cobertura arboérea e suas mudangas entre 2000 e 2012. A combinagdo deste produto com o
mapa de floresta 2000 resultou na estimativa do desmatamento anual bruto no periodo de referéncia 2000-
2012 (ver Anexo 1).

Segundo Anglesen e Rudel (2013), areas que se encontram na mesma etapa de transi¢cdo florestal tém
tipicamente outras caracteristicas em comum, nomeadamente a densidade populacional. No entanto, numa
tentativa de encontrar disparidades entre distritos classificados como estando na mesma etapa FT, mas cujas
caracteristicas reportadas por especialistas e referidas em literatura diversa sugerem que tém um
comportamento substancialmente distinto, utilizaram-se dados de popula¢do desagregados ao nivel das aldeias
e cidades do Censo de 2007 de Populagdo e Habitacdo de Mogcambique (INE, 2010) para estimar a densidade
populacional por distrito (habitantes/km?). Utilizou-se posteriormente o método de classificagdo por quantis
para agregar os distritos em trés classes de densidade populacional: Alta [50 - 3,444] hab/km?; Média [19 - 49]
hab/km?; e Baixa <18 hab/km?. Com o mesmo racional o mapa de vegetacdo potencial adaptado de Wild e
Barbosa (1967) foi analisado em termos de tipo de vegetagdo potencial dominante em cada distrito.

Existe uma relagdo evidente entre etapa FT e classe de densidade populacional, sendo os distritos nas etapas
finais da curva de transi¢do tipicamente altamente ou densamente populados e os distritos mais no inicio da
curva de transicao sobretudo distritos com baixa densidade populacional. De forma inversa, na etapa pré-
transicdo apenas cinco dos distritos sdo caracterizados como tendo alta densidade populacional, e também sdo
poucos (quatro apenas) os distritos com baixa densidade populacional mas em fase de inicio de transi¢do
(tipicamente caracterizada por um acentuado aumento da taxa de desmatamento). Observou-se uma
concentragdo de mopane nos distritos classificados como em pré-transicdo. Embora os distritos em pré-
transicdo variem equilibradamente em termos de vegetacdo potencial dominante (pelo menos nos trés tipos
mais representados no pais: miombo, mopane, florestas secas deciduas), todos os distritos dominados por
mopane se encontram em etapa FT de pré-transigdo.

A agregacdo inicial feita através da simples aplicacdo do modelo de transicdo florestal foi combinada com os
produtos classe de densidade populacional e tipo de vegetagdo potencial dominante para caracterizar o pais a
escala distrital e mapear 36 combinagdes ou subconjuntos de distritos com caracteristicas semelhantes. Estas
36 classes de distritos agregados foram posteriormente analisadas caso a caso no sentido de ajustar o produto
do modelo. Classes constituidas por um pequeno nimero de distritos (em alguns casos apenas um) foram
agregadas a classe de distritos mais semelhante. O objectivo desta revisao é facilitar a andlise e utilizagdo desta
caracterizacdo nas fases subsequentes do trabalho, nomeadamente na fase de propostas de estratégias ou
medidas desenhadas especificamente para cada conjunto de distritos. O resultado desta inspecgao final resultou
no sub-conjunto de 14 classes de distritos (Tabela 1Fabela-1).
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Tabela 1. Classes de distritos agregados por caracteristicas semelhantes (etapa transicdo florestal, densidade

populacional, vegetagdo potencial)
Etapa de Classe de

Classe | Transicdo densidade Principal tipo de vegetacdo Distritos

Florestal | populacional

CIDADE DE NAMPULA; CIDADE DE QUELIMANE; CIDADE DE XAI-XAl; INHASSUNGE;

0 n.a. n.a. NF CHOKWE; CHINDE; CHIBUTO; MAGUDE; MOAMBA; LAGO NIASSA; MUTARARA 13
XAI-XAI
1 1 Medi Florestas  secas  deciduas; BILENE; CAIA; CHANGARA; CHEMBA; GUIJA; LUENHA; MECANHELAS; MOATIZE; 9
edia Mopane NAMAACHA
2 1 Media Miombo BALAMA; BUZI; GORONGOSA; LALAUA; MALEMA; MOPEIA; PEBANE 7
a CAHORA BASSA; MATUTUINE; PANDA; TAMBARA; CHICUALACUALA; CHIGUBO; CHIUTA;
. Florestas  secas  deciduas; ! / ¢ ¢ ¢ ! ¢
3 1 Baixa FUNHALOURO; GOVURO; GURO; MABALANE; MABOTE; MAGOE; MARINGUE; 16

Mopane MASSANGENA; MASSINGIR

Miombo; Floresta Sub-hdmida CHERINGOMA; CHIFUNDE; INHASSORO; LAGO; MACHANGA; MACOSSA; MAJUNE;

4 1 Baixa de Li | MARAVIA; MARRUPA; MAUA; MAVANGO; MECULA; MELUCO; METARICA; MONTEPUEZ; 20
@ Lt MUEDA; MUEMBE; NIPEPE; SANGA; ZUMBU
Florestas sub-
5 1 Alta humidas; Miombo; Florestas CIDADE DA BEIRA; MORRUMBENE; MOSSURIZE 3
sempre verdes
. P DONDO; ERATI; MEMBA; MOGOVOLAS; MOMA; MURRUPULA; NACALA-A-VELHA;
Miombo; Flor -hdm ’ / ¢ / , ¢ ’
6 2 Alta q IOL, bo,l oresta Sub-humida NAMACURRA; NAMPULA-RAPALE; ANGONIA; GONDOLA; ILE; MANICA; MONAPO; 17
e Litora NHAMATANDA; NICOADALA; TSANGANO
ANCUABE; BARUE; CHIURE; GILE; INHARRIME; LICHINGA; MACANGA; MACOMIA;
7 5 Média Miombo MAGANJA DA COSTA; MASSINGA; MECONTA; MECUBURI; MOCIMBOA DA PRAIA; 22
MOGINCUAL; MOSSURIL; MUECATE; NACAROA; NAMUNO; NGAUMA; RIBAUE;
SUSSUNDENGA; VILANKULO
Miombo; Flor -hdmi
8 2 Baixa IO‘ bo; Floresta Sub-himida MUANZA; CHIBABAVA; PALMA 3
de Litoral
. B ILHA DE MOCAMBIQUE; MECUFI; MUIDUMBE; NANGANDE; PEMBA-METUGE;
9 2 Baixa-Alta Florestas secas deciduas QUISSANGA; MACHAZE 7
- ) ALTO MOLOCUE; GURUE; MILANGE; CIDADE DE LICHINGA; CUAMBA; LUGELA;
— £ Media-Alta | Miombo MOCUBA; MORRUMBALA; NAMARROI; NACALA 10
11 3 Média-Alta Florestas secas deciduas BOANE; MANDIMBA 2
12 4 Alta Florestas secas deciduas & CIDADE DA MATOLA; CIDADE DE MAPUTO; MANHICA; MARRACUENE; CIDADE DE 7
Miombo NAMPULA; CIDADE DA MATOLA; MARROMEU
) ANGOCHE; CIDADE DE CHIMOIO; CIDADE DE INHAMBANE; HOMOINE; JANGAMO;
13 4 Alta Miombo 7

MAXIXE; ZAVALA

Componente 3: Quantificacdao dos impactos dos agentes e causas de
DDF

Proporcdo de desmatamento atribuido a cada sistema de agentes e causas

Para obter uma visdo geral sobre os agentes e causas de DDF é necessario primeiro analisar informacado sobre a
magnitude e principais areas geograficas em que a DDF ocorre ou tem ocorrido. A frac¢do de DDF atribuivel a
cada sistema de agentes foi estimada através de uma conjuga¢do de métodos/informacdo. As fontes de
informacgdo utilizadas incluiram revisdao de literatura, dados de outros estudos primarios e secundarios, mas
sobretudo a analise do produto global de Hansen et al. (2013) combinado com mapas nacionais. Para quantificar
a fraccdo de DDF atribuivel a cada sistema de agentes e causas foi necessario clarificar e entender as diferengas
e ligacbes entre desmatamento ou mudanca da cobertura da terra e mudancga do uso da terra uma vez que o
uso da terra é indicadora da actividade antropogénica ultimamente responsavel pela mudanga na cobertura. O
uso da terra que sucede a mudanga de cobertura florestal, foi medido e avaliado através da meta-analise de
dados secundarios que incluiram o Zoneamento Agroecoldgico Nacional (ZAEN) (MINAG, em preparagdo),
informacdo obtida juntos dos servigos provinciais, publicaces cientificas de estudos locais, comunicagdo
pessoal com especialistas nacionais nesta area, etc. (Método A). Os resultados obtidos foram validados através
de um método alternativo de observagao directa no terreno e fotointerpretacdo suportados por entrevistas no
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local (Método B). Dois dos distritos da amostra foram incluidos na analise dos dois métodos de forma a validar
a abordagem adoptada (Figura 4Figura-4).

(A)

(B)

Govuro Método A Método B

(1)

Meta-analise de dados secunddarios

Esta analise foi desenvolvida com o objectivo de integrar os resultados de varios estudos sobre agentes
e causas de DDF através de um método sistematico utilizado para avaliar criticamente a literatura
existente, dados de outros estudos e evidéncias cientificas existentes para determinados distritos,
entrevistas com os servigos provinciais, informagdo obtida por andlise do ZAEN, e contributos de
especialistas nacionais. A sintese produzida por meta-analise da informagdo compilada em 105 distritos
foi ponderada, sendo atribuido um peso diferente a cada conjunto de dados, no seu contributo directo
para a conclusao final.

Observagdo de terreno e foto-interpretagao

Este método pretendeu corroborar os resultados obtidos pela andlise (A) através de observagdes in-
situ, entrevistas e foto-interpretacdo da area desmatada numa amostra de 23 distritos. Para os 23
distritos da amostra, seleccionados de acordo com a sua localizagdo em trés regides (Norte, Centro e
Sul) e corredores de desenvolvimento, o produto que combina a drea florestal no distrito com o
desmatamento ocorrido entre 2000 e 2012 foi sobreposto por uma grelha sistematica de pontos na
qual foram alocados de forma aleatéria pontos para a visita de campo. Em simultaneo, foi feita a foto
interpretacdo de todos os pontos da grelha com o auxilio de imagens de alta resolugao dos anos 2012,
2013 e 2014 existentes na plataforma do Google Earth. Este exercicio consistiu na observagdo no local
ou interpretacgdo visual das causas de DDF de acordo com os sistemas de multiplos agentes e causas de
DDF descrito na Componente 1. Em média, foram estabelecidos em cada distrito 150 pontos de visita,
sendo que no minimo foram estabelecidos cerca de 54 pontos e no maximo 350 pontos, isso em
distritos com baixos niveis de desmatamento e alto nivel de desmatamento, respectivamente.

W S1. Agricultura comercial

1% (%) (%)

B S2. Agricultura itinerante
| S3. Produtos florestais

W S4. Lenha e carvdo

W S5. Expansdo urbana

W S6. Mineracdo

Moatize Método A Método B

(3)

(%) (%) S7. Pecuaria

Figura 4. Analise comparativa da
quantificagdo dos sistemas de
multiplos agentes de DDF em dois
distritos na primeira fase de transicdo
com diferentes niveis de densidade
populacional e com diferentes tipos de
vegetacdo potencial dominante;
comparagao de resultados do Método
A e Método B
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O resultado obtido em todos os distritos da amostra A e B foram combinados para derivar a proporgdo (%) de
DDF associada a cada sistema multiplo de agentes e causas de DDF em cada um dos 127 distritos da amostra
(105 método A e 22 método B?). Os resultados da propor¢io (%) dos principais sistemas de multiplos agentes e
causas de DDF agregados por regido, corredor de desenvolvimento, e tipo de vegetacdo dominante sao
apresentados na Tabela 2Fabela-2, Tabela 3Fabela-3 e Tabela 4Fabela-4, respectivamente.

Tabela 2. Proporgdo (%) de desmatamento atribuido a cada sistema

O resultado mais evidente é a dominancia de agentes de DDF por regido (Norte, Centro, Sul) e total nacional

do sistema representado por agricultura

Proporg¢do (%) de desmatamento

itinerante (S2) como principal causa de
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

desmatamento, tendo a propor¢do de

desmatamento associado a este sistema  Norte 50 372 8 7 711
variado entre 72% nos distritos da regido  Centro 50 7 60 9 7 11 2 4
Norte e 59% nos distritos do Sul do pais. A Sul 27 1 5% 6 5 23 1 4
expansdo urbana (S5) também representou  Total nacional 127 4 65 8 7 2 1 3

m roporca nsideravel 129 S .
uma  proporcdo  considerdve (12%), Tabela 3. Proporgdo (%) de desmatamento atribuido a cada sistema

sobretudo no sul do pais (23%). No corredor  g4a agentes de DDF por corredor de desenvolvimento
da Beira a maior parte do desmatamento

. , . R . Corredor Proporgdo (%) de desmatamento
esta também associado a agricultura .
. . x desenvolvimento  n S1  S2 S3 S4 S5 S6 S7
itinerante (S2; 55%) e a expansdo urbana .
(S5; 17%), no corredor de Nacala a S2 (72%), Beira RS R e
no corredor de Limpopo a S2 (64%) e 55  Nacala 11 R
(11%) e no corredor de Maputo quase LIMPoOpo 1 1 6 8 9 11 1 6
exclusivamente a S5 (94%). Maputo 2 0 6 0 0 9% 0 O
Total corredores 34 5 61 8 7 15 2 4

Como seria expectavel, esta andlise revelou

que as areas do pais com distritos na etapa  Tabela 4. Proporgéo (%) de desmatamento atribuido a cada sistema
de agentes de DDF por tipo de vegetagao potencial dominante

pos-transicdo (etapa 4) com elevada

densidade populacional apresentaram . . Proporcdo (%) de desmatamento
. o Vegetagdo potencial
maior propor¢dio de desmatamento n S1 S2 S3 S5 S6 S7
associado a expansdo urbana, sendo a  pMiombo 73 6 67 9 6 8 1 3
agricultura itinerante a causa de F. secas deciduas % 2 62 7 6 18 1 4
desmatamento mais representativa. Mopane 13 2 6 8 10 12 2 6
Misto com miombo 8 1 70 5 9 12 2 1
F. sub-himida de 3 6 33 13 10 29 7 3
litoral
n.a. 4 1 56 9 6 24 O 4
Total corredores 127 4 65 8 7 12 1 3

Quantificagdo do impacto de cada sistema de agentes e causas de desmatamento
(emissdes de CO3)

ApOs a avaliagdo da proporc¢do de cada sistema de multiplos agentes e causas de DDF nos distritos da amostra
(n = 127), interessa estimar o impacto de cada um desses sistemas em termos de area desmatada no pais
durante o periodo de referéncia e correspondentes emissdes de CO». Esta informag¢do do impacto de cada
sistema de agentes apoiou na priorizagdo de sistemas e regiGes para a definicdo de estratégias e intervengdes
descrita na Componente 4. Estas estimativas foram obtidas através da combinacdo dos resultados da

1 um dos distritos da amostra B nio foi classificado em nenhuma das etapas de transigdo florestal devido a auséncia de potencial florestal

e, como tal, ndo foi incluido nesta estimativa
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Componente 2 (mapas de desmatamento para o periodo 2000-2012) com o tipo de uso da terra apds
desmatamento obtido através do ZAEN, e o mapa de biomassa acima do solo (AGB) produzido por Saatchi et al.
(2011) para as regides tropicais para o ano 2000. Tendo como referencia o ano 2000, este mapa de AGB,
espacialmente explicito e com resolugdo espacial de 1km, foi utilizado como proxy da AGB existente antes de
qualquer conversdo. Valores de referéncia de carbono médio (IPCC, 2006) foram atribuidos a cada classe do
ZAEN e utilizados como proxy do carbono num dado poligono apds desmatamento. O balanco liquido das
emissdes de CO: decorrentes das actividades de desmatamento foi obtido pela combinag¢do dos stocks
existentes antes e apds conversdo com o mapa de drea desmatada (obtido na Componente 2) poligono a
poligono.

A Tabela 5Fabela—5 e Tabela 6Fabela—6 apresentam o desmatamento anual (ha.ano?) e emissbes
correspondentes (tCOzano) por sistema de agentes, regido, e totais nacionais. A Figura SFigura—5 ilustra a
magnitude relativa do impacto de cada sistema nas trés principais regides de Mogambique (Norte, Centro, e Sul)

Tabela 5. Desmatamento anual (ha.ano!) por sistema de agentes de DDF, regides e totais nacionais (ha.ano! e %ano)
Desmatamento anual (ha ano™)

Regido

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 Total  %yr?
Norte 1,508 37,990 4,457 3,511 3,534 746 717 52,463 0.29
Centro 5,227 44,278 6,643 5,220 8,128 1,311 3,328 74,138 0.24
Sul 143 6,948 759 616 2,646 90 500 11,702 0.10

Total nacional 5,763 89,407 11,412 9,027 16,285 1,963 4,444 138,302 0.23

Tabela 6. EmissGes anuais (tCO,ano!) por sistema de agentes de DDF, e regides; emissGes totais em MtCO,ano?

EmissBes anuais (t CO2ano™)

S3 S4 S5
Norte 118,284 2,980,215 349,611 275,449 277,230 58,541 56,230 4.1
Centro 500,908 4,243,162 636,622 500,277 778,958 125,647 318,933 7.1
Sul 9,805 477,005 52,105 42,317 181,629 6,166 34,306 0.8
Total nacional 500,993 7,772,764 992,084 784,794 1,415,809 170,669 386,335 12.0

A conversdo de florestas através de actividades de agricultura itinerante (52) é uma vez mais a causa com maior
impacto, sendo responsdvel por 65% do desmatamento, equivalente a 89,407 ha.ano? e 7.8 MtCOzano™.
Apensar de ser dominante na regido Norte
e representar 72% das emissdes da regido,

12 MtCO,ano™! emissoes anuais

(tCO,ano)

W S1. Agricultura comercial

é na regido Centro que este sistema causa
mais impacto, sendo responsavel por 55%
do total de emissdes deste sistema, W S2. Agricultura itinerante
equivalente a 4.2 MtCOano™. W S3. Produtos florestais

7772.764 M S4. Lenha e carvdo

Em termos regionais, as taxas de -

. \ MW S5. Expansdo urbana
desmatamento bruto foram superiores a P

média nacional (0.23%ano?) no Centro M 56. Mineracdo

(0.29%ano’; 74,138 ha.ano?) e Norte
(0.24%ano; 52,463 ha.ano?) tendo sido Norte Centro Sul
substancialmente inferiores na regido Sul
(0.10 %ano’l; 11,702 ha.ano?).
Aproximadamente 60% do total de

S7. Pecudria

emissdes provieram de distritos da regido
Centro e menos de 7% do Sul. A tendéncia

é semelhante em termos de drea L - . —eeam s mmmam o
Figura 5. EmissGes anuais por sistemas de agentes (tCO,anol) e totais

(MtCO,ano?); magnitude relativa por regido; % de emisses de cada agente
em termos de magnitude relativa. Por a nivel nacional e por regido

desmatada mas com algumas diferencas
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exemplo, os distritos do Centro do pais sdo caracterizados por um impacto em termos de emissGes mais elevado
relativamente a drea desmatada, enquanto os distritos no Norte e Sul sugerem o contrario, i.e. regra geral
apresentam menos emissGes por unidade de drea desmatada. Este resultado sugere que a floresta do centro do
pais desmatada no periodo de referéncia tinha um stock de carbono superior as areas de floresta desmatadas
nas outras duas regiGes, ou que os stocks de carbono apds-desmatamento dessas mesmas areas nessas duas
regides eram tipicamente inferiores aos stocks de carbono em dareas apds-desmatamento na regidao Centro.

O impacto dos sistemas de agentes em cada uma das quatro sub-regides identificadas como tendo uma maior
concentragdo de investimento privado ou uma maior oportunidade de crescimento liderado pelo sector privado
(i.e., corredores de desenvolvimento) foi também analisado. A Tabela 7Fabela7 e Tabela 8Fabela-8 mostram o
desmatamento anual nessas dreas e correspondentes emissdes desagregados por corredores de
desenvolvimento e sistemas de agentes de DDF. As Figura 5Figura-5 e Figura 6Figura-6 ilustram o impacto de
cada sistema nos corredores de desenvolvimento (Figura SFigura-5) e a magnitude relativa do entre cada
corredor comparativamente com o resto do pais (Figura 6Figura-6).

Tabela 7. Desmatamento anual (ha.ano™!) por sistema de agentes, e corredores de desenvolvimento (ha.ano? e %ano?)

Corredor Desmatamento anual (ha ano™)

desenvolvimento S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

Beira 913 6,843 918 831 2,099 227 706 12,537 0.36
Nacala 974 9,126 1,123 740 390 231 57 12,643 0.24
Limpopo 51 2,365 291 315 405 43 208 3,678 0.05
Maputo 0 0 0 0 3 0 0 3 0.05
Total corredores 1,468 17,470 2,191 1,909 4,339 433 1,052 28,861 0.17

Tabela 8. Emissées anuais (tCO,ano!) por sistema de agentes de DDF, e regides; emissdes totais em MtCO,ano!

Corredor EmissBes anuais (t CO2ano™)

desenvolvimento 51 s3 sS4 S5 MtCOzano™?
Beira 89,695 671,995 90,182 81,572 206,141 22,317 69,369 1.2
Nacala 81,495 763,968 94,031 61,979 32,664 19,355 4,810 1.0
Limpopo 3,022 139,331 17,158 18,574 23,884 2,518 12,244 0.2
Maputo 0 8 0 0 143 0 0 0
Total corredores 127,455 1,517,147 190,242 165,827 376,776 37,612 91,398 2.5

Nos corredores de desenvolvimento o impacto do sistema de agricultura itinerante (S2) foi relativamente
inferior a média nacional, enquanto os sistemas expansado urbana (S5) e agricultura comercial (51) apresentaram
valores superiores a média nacional para os

mesmos sistemas. Em termos de d&rea 91,398 Corredores desenvolvimento
desmatada os dois corredores Beira e Nacala emissdes anuais
tiveram aproximadamente o mesmo impacto (tCO,ano?; %)
(9% do desmatamento anual a nivel nacional),
mas o impacto em termos de emissGes foi
superior no corredor da Beira (10% do total de

W S1. Agricultura comercial

W S2. Agriculturaitinerante

165,827 '
emissbes), sobretudo devido a agricultura 7% W S3. Produtos florestais
itinerante (S2; 54%) e expansdo urbana (S5; 190,242 1,517,147 W S4. Lenhae carvio
17%). Em termos médios, os corredores de 8% 60%

W S5. Expansdo urbana
desenvolvimento apresentaram uma taxa de ) .

. . . X W S6. Mineragao
desmatamento consideravelmente inferior a
S7.Pecudria

média nacional (0.17%ano™ comparado com a

média nacional de 0.23%ano™), € Figura 6. EmissGes (CO.ano) e proporcdo (%) do impacto dos
representam aproximadamente 20% do total sistemas de agentes nos corredores de desenvolvimento

das emissGes no pais. No entanto, diferencas
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entre corredores foram observadas, e enquanto os corredores de Limpopo e Maputo apresentaram taxas de
desmatamento anual praticamente negligencidveis (0.05%ano™), os corredores da Beira e Nacala apresentaram
taxas superiores a média nacional, com 0.36%ano™ e 0.24%ano™* respectivamente.

Corredores desenvolvimento

emissdes anuais
(tCOjano™; %)

216,731
2%

M Corredor da Beira Beira Nacala Limpopo Maputo

Figura 7. Magnitude relativa do impacto (tCO,.ano) dos sistemas de agentes nos corredores de desenvolvimento por
oposicao ao resto do pais; magnitude relativa de cada corredor

M Corredor de Nacala
Corredor de Limpopo

M Corredor de Maputo

W Outro

Relativamente ao tipo de vegetagdo dominante, 80% das emissdes foram provenientes de desmatamento em
areas de miombo correspondente a aproximadamente a uma emissdo de 9.6 MtCO; por ano e uma area
desmatada de aproximadamente 109,592 ha por ano. Também aqui o impacto da agricultura itinerante (S2) é
evidente, correspondendo a 54% das emissdes sé em areas de miombo. O desmatamento e correspondentes
emissdes em areas de mopane s3o significativamente inferiores (6,034 ha.ano e 0.4 MtCOzanol).

Tabela 9. Desmatamento por classe (ha.ano; %ano-t); emissées por classe (MtCO,ano; %) e por sistema (tCO,ano0;%)

Total Annual Annual emissions (tCO2yr?; %)

Class deforestation MtCO2yr?
(hayr)  (%yrY) (%) S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

1 4,705 0.16 0.4 8,322 243,439 22,189 21,762 35,371 6,128 12,795
(3%) (2%) (70%) (6%) (6%) (10%) (2%) (4%)
2 0.7 45641 541,744 18,258 21,319 19,472 7,512 14,676
(6%) (7%) (81%) (3%) (3%) (3%) (1%) (2%)
3 0.7 10,120 429,023 57,785 69,292 46,242 10,671 44,955
(6%) (2%) (64%) (9%) (10%) (7%) (2%) (7%)
4 14 72,820 806,081 212,672 109,998 93,961 36,666 36,666
(11%) (5%) (59%) (16%) (8%) (7%) (3%) (3%)
5 0.0 1,081 53,100 8,062 3,954 21,499 0 4,973
(1%) (1%) (57%) (9%) (4%) (23%) (0%) (5%)
6 1.6 101,995 1,085,030 103,383 128,028 134,265 27,119 49,196
(14%) (6%) (67%) (6%) (8%) (8%) (2%) (3%)
7 3.4 107,559 2,557,890 247,106 223,879 167,662 21,705 79,211
(28%) (3%) (75%) (7%) (7%) (5%) (1%) (2%)
8 0.4 10,279 273,413 49,406 29,283 103,263 21,520 9,192
(4%) (2%) (55%) (10%) (6%) (21%) (4%) (2%)
9 0.5 5537 408,949 41,259 33,978 23,056 0 18051
(4%) (1%) (77%) (8%) (6%) (4%) (0%) (3%)
10 23 292,880 1,490,788 252,617 120,839 152,795 53,799 34,369
(20%) (12%) (62%) (11%) (5%) (6%) (2%) (1%)
11 00 4570 45,147 7,023 4,496 9,698 0 3381
(1%) (6%) (61%) (9%) (6%) (13%) (0%) (5%)
12 0.0 138 1,547 0 0 5,503 30 263
(0%) (2%) (21%) (0%) (0%) (74%) (0%) (4%)
13 2,673 0.29 0.2 1,585 116,037 9,828 4,122 86,869 0 3,487
(2%) (1%) (52%) (4%) (2%) (39%) (0%) (2%)
Total* [ L 0.23 120 500,993 7,772,764 992,084 784,794 1,415809 170,669 386,335
(100%) (4 %) (65 %) (8%) (7 %) (12 %) (1%) (3%)

*total emissions also include almost negligible emissions (<1%) from group O not represented in this table
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Finalmente, o impacto dos sistemas de multiplos agentes de DDF por subconjuntos finais obtidos na
Componente 2 pela combinagdo das trés varidveis (ver Tabela 1Fabela-1), ou seja pelas 13 classes de distritos, e
para o total nacional foi também avaliado e é apresentado na Tabela 9Fabela-9. Estes grupos de distritos foram
usados na Componente 4 para desenhar e propor interveng8es especificas a cada caso. Nesse sentido, é
importante apresentar aqui o impacto em termos de desmatamento e emissdes associadas que os sistemas de
agentes tiveram em cada um destes sub-grupos. A Tabela 9Fabela-9 sintetiza essa informagdo. Uma vez que os
grupos de distritos foram parcialmente agregados de acordo com a etapa de transicdo florestal em que se
encontravam, é natural que a maioria das emissdes observadas no periodo de referéncia tenha ocorrido nos
distritos em fases de transicao florestal 2 e 3 (inicio e final de transi¢do). Todos estes grupos apresentam taxas
de desmatamento (%ano) superiores & média nacional, sendo particularmente relevantes os distritos dos
grupos 10, 6 e 7 com taxa de desmatamento bruto de aproximadamente 0.5%ano™l. No entanto, diferencas
significativas sdo observadas entre grupos de distritos na mesma etapa de transi¢do florestal, sendo essas
aparentes discrepancias explicadas pela densidade populacional e tipo de vegetacdo dominante. O principal
sistema de agentes de DDF é a agricultura itinerante (S2) representando 65% do total das emissdes. 42% do total
de emissGes é devido ao sistema S2 em distritos dos grupos em fase inicial de transicdo florestal (FT2) com
densidade populacional média-alta (grupos 6 e 7), e final de transi¢do (FT3) dominado por miombo (grupo 10).
Um grupo de distritos em etapa de pré-transicdo (FT1) com baixa densidade populacional mas também
dominada por miombo também apresentou um impacto relativamente significativo (grupo 4; 11% do total de
emissdes).

Apesar dos grupos de distritos apresentados na Tabela 1Fabela—2 e Tabela 9Fabela-9 estarem distribuidos por
todo o pais, o Norte tem a maioria dos distritos das classes 7, 4, 6, e 9 (sobretudo no inicio de transigdo florestal
FT2), a maioria dos distritos do Centro sdo das classes 6, 10, 4 e 3, e o Sul inclui mais de metade dos distritos em
fase pds-transigdo (FT4) das classes 12 e 13, e alguns na etapa final de transigdo (FT3). Os grupos que contribuem
com a maior parte das emissdes anuais - 10 (FT3, miombo, média-alta densidade populacional), 7 e 6 (FT2,
miombo, média-alta densidade populacional), e 4 (FT1, miombo, baixa densidade populacional) - pertencem
todos as regides Norte e Centro. O Sul é caracterizado por ter 29% dos seus distritos na classe 3 (pré-transicdo
FT1, baixa densidade populacional, dominado por floresta seca decidual e mopane), 21% em fase pds-transigdo
nas classes 12 e 13 (ambos com alta densidade populacional), e 15% na classe 0/n.a. sem floresta ou sem
potencial florestal. Relativamente aos corredores de desenvolvimento, o corredor da Beira onde ocorreram a
maior parte das emissdes por desmatamento, inclui os distritos no grupo 6 e 2; o corredor de Nacala os distritos
nas classes 10, 7 e 2; Limpopo das classes 2 e 13; e Maputo somente distritos da casse 12.

Quantificagdo e mapeamento suplementar de emissdes de CO2 por degradagao
florestal

No modelo de analise proposto por este estudo o desmatamento e degradacao florestal foram considerados em
conjunto, como parte dos complexos sistemas de mudanga do uso da terra associados a multiplos agentes
responsaveis por essas mudancas. Neste modelo de analise as actividades de degradacdo florestal foram
incluidas e analisadas como parte integrante desses sistemas. No entanto, as emissdes associadas a essa
degradacdo foram apenas quantificadas parcialmente, através da proporc¢do que é capturada pela conversao da
floresta em outro uso da terra. Ou seja, a degradagdo que a longo prazo conduz a uma perda de cobertura
florestal que se qualifique como desmatamento. No entanto, para um sistema MRV no dmbito de um programa
REDD+ pode ser necessario analisar a degradacdo florestal separadamente uma vez que mesmo que as emissoes
sejam quantificadas através do desmatamento dessas dareas, a degradacdo ao longo do tempo podera ter sido
bem mais significativa. Em particular no ambito das metodologias FCPF (FCPF Carbon Fund Methodological
Framework), é referido que as actividades que ndo resultem em desmatamento no periodo de monitoramento
(por exemplo 5 anos) mas que sejam responsaveis por uma emissao superior a 10% do total de emissGes devem
ser incluidas num sistema MRV.
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Neste contexto, foi proposta e realizada uma analise distinta utilizando
B000K diferentes dados e metodologias foi com o objectivo de produzir
estimativas de primeira ordem das emissGes associadas a trés importantes
actividades de degradagdo florestal: lenha/carvdo, corte de madeira

S500K
selectivo, e fogo. Estas trés actividades estdo ja representadas nos sistemas
de multiplos agentes e causas de desmatamento: lenha/carvdo em S4,
soone extracgdo de madeira em S3, e o fogo é identificado como actividade de
degradacdo florestal nos sistemas S1 (agricultura comercial), S2 (agricultura
4500K de subsisténcia), e S7 (pecudria). Apesar de utilizar métodos
completamente distintos para avaliar a magnitude das actividades e suas
sonok emissdes e ser recomendado cuidado na sua interpretagdo, os resultados
produzidos sdo extremamente uteis para comparar com e corroborar as

estimativas apresentadas anteriormente.

3500K
2 EmissGes associadas a degradacdo florestal por recolha de lenha foram
%300% estimadas por Drigo et al. (2014) através da abordagem Woodfuel
Integrated Supply/Demand Overview Mapping (WISDOM)?2. Este modelo
produz estimativas através de uma analise espacial da procura e potencial
==00s de oferta de lenha em conjunto com estimativas de biomassa ndo
renovavel®. EmissBes derivadas pela ocorréncia de fogo foram estimadas
2000K através do Global Fire Emissions Database?, e emissdes associadas a corte
selectivo de madeira foram estimadas por aplicagdo da metodologia
I descrita em Pearson et al. (2014) que considera ndo sé as emissGes dos
toros explorados, mas também das arvores danificadas em redor do local
de exploragdo e das infraestruturas construidas no local. O volume
1hoor explorado em Mogambique foi obtido do 2010 FAO Global Forest Resources
Assessment (FAO FRA, 2010) e uma vez que estas estimativas sdo
s00K apresentadas apenas agregadas para o total do pais, elas foram aqui
Figura 8. Total de emissdes de desagregadas pelos distritos de acordo com a proporg¢do de floresta em
degradacio florestal em cada distrito. O Anexo Ill inclui uma descricio mais detalhada destes

Mogambique por

actividades de Fuctwond | Timber métodos.

corte selectivo, lenha/carvéo, fogo (tCO2iyr)  (tCO2Myr)

Os resultados produzidos por esta andlise independente revelaram que as emissGes das actividades de
degradagdo (recolha de lenha, corte selectivo, e fogo) contribuiram de forma significativa para o total de
emissdes por DDF em Mogambique. A Figura 8Figura-8 ilustra a magnitude relativa das emissdes de cada uma
das trés causas de degradacdo e evidencia que o total das emissdes é superior as emissdes estimadas pelo
método proposto neste estudo com base em dareas desmatadas. Uma diferenca de aproximadamente 16.6
MtCOzano™! para 12 MtCO»ano™, ou seja de aproximadamente mais 4 MtCO,ano™. E importante no entanto
salientar que as emissdes aqui apresentadas ndo podem ser consideradas como adicionais as estimadas pelo
modelo de analise proposto com base em desmatamento. Os sistemas definidos na Componente 1 do presente
estudo incluem estes agentes de degradacdo e uma grande parte das emissGes a eles associadas é capturada
por estes sistemas e pelo modelo de analise proposto. As estimativas apresentadas nesta analise de degradacdo
independente servem sobretudo para corroborar os resultados obtidos nas Componentes 2 e 3, sugerindo

2 http://www.wisdomprojects.net/global/

3 Considerando que a analise anterior de desmatamento ja inclui recolha de lenha que conduz a desmatamento, nesta andlise
apenas se incluiu a procura de lenha resultante em degradacdo e ndo desmatamento

4 para estimar exclusivamente as emissdes de areas ardidas que provoquem degradagdo e ndo desmatamento, apenas as emissdes entre
classes florestais foram consideradas. Os principais GEE associados a combustdo de biomassa (diéxido de carbono, metano, oxido nitroso)

foram considerados. Metano e éxido nitroso foram convertidos em CO2 equivalente e a média por distrito das emissdes totais por hectare
foi estimada.
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B Fire (ico2ym) também que o método possivelmente ndo sera suficiente para capturar todas
Il Fuetwood (tCO24yr) as emissdes provenientes de actividades de degradagao.

| Il Timber (tcO2%yr) A Figura 9Figura-9 e Figura 10Figura-10 apresentam as emissdes de degradagdo

florestal por regido e corredores de desenvolvimento, respectivamente. Apesar
Norte de haver uma variagdo nitida do impacto das actividades de degradagdo por
regido do pais, os dados sugerem que no geral, as emissdes sdo sempre
significativas e, como tal, devem ser consideradas em estratégias de redugdo de
emissdes do sector LULUCF. A causa dominante de emissdes de degradacdo

variou de regido para regido com o corte selectivo de madeira a ser dominante
no Norte, fogo no Centro e recolha de lenha no Sul.

Nesta analise de degradagdo independente a recolha de lenha surge como a
causa de degradagdo com maior impacto em termos de emissdes a nivel
nacional. Apensar do modelo de analise proposto ter estimado que 7% das
Centro emissdes eram causadas pelo sistema S4. Lenha e Carvao, esta analise de
degradacdo indica que muito provavelmente o método proposto sub-estima o
impacto deste sistema, possivelmente por ndo contabilizar a propor¢do de
emissOes de degradagdo apenas, sem conversdo ao longo do horizonte temporal
para nao floresta. De acordo com esta anadlise este sistema parece ser
particularmente relevante na regido Sul do pais, em particular devido a presenca

do muito urbanizado distrito de Maputo (Figura 10Figura-10)

Os distritos da regido Centro de Mogambique no seu conjunto sdo os maiores

emissores, sendo que quase metade dessas emissdes sdo causadas por fogo. O

corredor da Beira é também o corredor com maior emissoes, estando localizado

na regido centro do pais. No entanto, no caso do corredor da Beira, a maior causa

de emissGes, com mais de 50% do seu total, vem da recolha de lenha (Figura
Sul 10Figura18). Uma justificacdo podera ser que este corredor de desenvolvimento
é dominado por um centro urbano, com maior exigéncia energética que o resto
da regido centro.

A magnitude das emissdes de degradacgdo a nivel regional e por corredor de
desenvolvimento estdo de acordo com a magnitude relativa das estimativas do
modelo de analise proposto com base no desmatamento. O modelo de andlise identifica o corredor

Figura 9.Emissoes relativas

das actividades de da Beira como o corredor com maior impacto de emissbes, seguido por Nacala, e no final por
degradacdo floresta: corte Limpopo e Maputo. Também aqui a regidao Centro é de longe a mais significativa em termos de
selectivo, lenha/carvéo, e emissdes. O corredor de Maputo foi identificado como o corredor com menor impacto, mas

fogo por regido . e . o . .
identifica o sistema S5 (expansdo urbana) como o sistema mais preponderante, contando como

causa de 94% do total de emissdes no corredor. Expansdo Urbana (S5) esta fortemente ligada ao
B Fire (tcO26m)
B Fuetwood (CO2iyr)
Bl Timber (tCO2HyT)

Beira Limpopo Maputo Nacala

Figura 10. Emissdes relativas das actividades de degradagéo floresta: corte selectivo, lenha/carvio, e fogo por corredor de consumo de
desenvolvimento lenha e

carvao (S4) (Tabela 1Fabela—1) e essa magnitude, apesar de ndo ter sido capturada no modelo de andlise
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proposto (Tabela 8Fabela-8 e Figura 6Figura-6), é bastante evidente nesta andlise independente (Figura 10Figura
10).

A andlise da degradagdo também identificou o fogo como uma das principais causas de degradacgdo e fonte de
emissdes na regido centro. Uma vez que o fogo é componente de degradacdo do sistema de agricultura
itinerante (S2), conclui-se que também aqui a analise de degradagdo suporta os resultados do modelo de andlise
proposto.

Os resultados desta analise dos impactos em termos de emissGes dos agentes e causas de desmatamento e
degradacao florestal sdao consistentes com e suportam os resultados produzidos na componente 1, 2 e 3,
demostrando o papel preponderante destas causas nas mudangas de uso da terra. O método proposto
apresenta algumas limitagGes e a informagao utilizada foi por vezes grosseira demais para inferir resultados
precisos. No entanto, apesar dos valores obtidos deverem ser utilizados com cuidado, a relagdo e magnitude
relativa dos vdrios agentes e causas de DDF, regides e localizages prioritdrias sdo possiveis de aferir com o
método proposto. Os resultados sdo assim fundamentais como elemento de apoio na definicdo de intervengdes
e estratégias especificas e adequadas a cada situagdo (agente prioritario e sub-regido) na Componente 4.

Componente 4: Desenho de estratégias e analise de politicas

Nas Componentes 1, 2 e 3 foram identificadas, quantificadas e mapeadas as principais causas e agentes de
desmatamento e degradacéo florestal em Mogambique. A agricultura, a urbanizacdo, a exploracdo de madeira,
alenha e carvao, a mineragdo e a pecuaria sdo os factores que foram identificados como causas directas e foram
observadas e confirmadas no terreno. Para além das causas directas foram também identificadas causas
indirectas, sendo que como base estdo a procura de alimentos, energia e fibras tanto para o consumo nacional
assim como para o mercado internacional. Por outro lado, reconhece-se que sendo justo e inegavel a satisfacdo
da demanda de diversos produtos para o consumo doméstico e o mercado internacional, a maneira como esses
produtos sdo extraidos ou produzidos, constitui a limitagdo principal o qual resulta numa utilizagdo ineficiente
da terra e dos produtos florestais.

A presente componente faz uma analise das politicas dos diferentes sectores de desenvolvimento, as quais
podem estar a favor ou contra o desmatamento (Tabela 10). Uma analise inicial sugere que enquanto que as
politicas, em geral, ndo sdo a favor do desmatamento, as praticas sdo diferentes e resultam no desmatamento.
Assim, a principal constatacdo desta Componente é que a reducdo de emissdes passa necessariamente pela
ligagcdo entre as politicas e as praticas de exploracdo e utilizagdo de recursos naturais, particularmente na
agricultura, energia de consumo nacional, exploracdo e processamento de produtos florestais, bem como o
reforgo das medidas de protecgdo das dreas de conservagao. Essa ligagdo entre as politicas e as praticas requere
um esfor¢o de coordenacdo entre instituicGes o que significa definir o mandato das instituicdes de forma clara
e assegurar que ao nivel do distrito haja capacidade para implementar actividades de diferentes sectores de
maneira coerente, conducente a redugdo do desmatamento.

Tabela 10. Politicas ou praticas a considerar para a redugdo de desmatamento e degradagao de florestas

aumentar a produtividade e intensificar
a agricultura

Sector Politicas a favor da redugdo de | Politicas ou praticas que promovem o
desmatamento e degradacdo de | desmatamento e degradagao florestal
florestas

Agricultura PEDSA que tem como um dos objectivos | Baixo investimento no sector e acgdes

pouco coordenadas para a realizagao da
intensificacdo da agricultura

Florestas Naturais

Regulamento de Florestas e Fauna
Bravia: a definicdo do regime de
concessoes florestais como base para o

Fiscalizacdo ineficiente e com enormes
perdas de receitas
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maneio floresta sustentado, incluindo o
processamento e adicdo de valor aos
produtos florestais

Florestas Plantadas

Estratégia Nacional de Reflorestamento:
gue estabelece os principios para a
participacdo do sector privado, publico,
comunitdrio e familiar para o plantio
para fins comerciais de arvores para a
indUstria, conservagdo, energia, e outros
bens e servigos.

Ambiente de negdcios pouco favoravel,
especialmente aspectos de acesso e
seguranca dos direitos sobre a terra

Areas de Conservagdo

Lei das areas de conservagdo: estabelece
os principios e normas basicos sobre a
protecgdo, conservagao, restauragao e
utilizagdo sustentavel da diversidade
bioldgica

nas areas de conservagao, bem como o
enquadramento de uma
administragdo  integrada,
desenvolvimento sustentavel.

para o

Protocolo sobre a conservagao da fauna
bravia - Procolo de Maputo 1999:
promove o uso sustentavel da fauna
bravia e apoia o estabelecimento da
capacidade nacional e regional para o
maneio e conservacdo e aplicagdo da
legislagdo sobre fauna bravia;

Politica do Ambiente: tem como
objectivo a sustentabilidade da gestdo
dos recursos.

Lei do ambiente:define as bases legais
para a utilizacdo e gestdo correctas do
ambiente e seus componentes com vista
a materializagdo do desenvolvimento
sustentdvel.

A pratica de actividades de conversao de
florestas ou a exploragdo de produtos
florestais pelas populagdes locais ou
vindas de fora da AC

Fiscalizagdo ineficiente e degradagdo
das AC

Energia Politica nacional de energia: que tem | A producdo de lenha e carvdo de fontes
como um dos objectivos expandirarede | ndo  sustentdveis sem nenhum
eléctrica para que chegue a todos os | ordenamento e planos de maneio ou re-
distritos e bairros urbanos plantio de arvores
Estratégia de energia de biomassa: que | Limitada coordenagdo intersectorial
tem por finalidade promover a produgao | entre entidades que lidam com o
sustentada e utilizagdo eficiente de | licenciamento e wuso de recursos
energia de biomassa florestais

Exploragdo de recursos energéticos de
forma informal e sua fraca fiscalizacdo

Mineragao Lei de Minas: regula o uso e | Sobreposicdo a outras leis e

aproveitamento dos recursos minerais,
em harmonia com as melhores e mais
seguras praticas mineiras, sdcio-
ambientais e transparéncia, com vista a
um desenvolvimento sustentavel
(preservacdo da biodiversidade,
minimizacdo dos disperdicios e perdas
de recursos naturais) e de longo prazo e

regulamentos sectoriais, permitindo a
alteragdo de uso e cobertura para fins de
extracgao de minerais

Fraca capacidade de fiscalizagao
ambiental e monitoria de programas de
enceramento ou reabilitacdo de minas;
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capatacdo de receitas para o Estado.
Esta lei estabelece ainda a necessidade
de cumprimento do programa de
encerramento ou reabilitagdo de minas
de acordo com o prescrito pela
legislagdo nacional edas convengdes e
boas praticas internacionais.

Regulamento do Licenciamento
Industrial: define as as condi¢Bes e
procedimentos para o licenciamento e
exercicio de actividades industriais, sem
descurar a salvaguarda da protecgdo de
pessoas, bens e do meio ambiente.

Regulamento ambiental para as
operacdes petroliferas: define os
procedimentos para a avaliagdo das
operagdes petroliferas e medidas de
prevengdo, controlo, mitigagdo e
reabilitacdo do ambiente.

Administracao Lei e Regulamento da Lei do | Faltade planos de urbanizagdo ou a sua
territorial Ordenamento do Territorio: | falta de implementacdo onde estes
(Urbanizacgdo) determinam a obrigatoriedade da | existam

elaboragdo dos instrumentos de | Urbanizagdo pouco controlada e de
ordenamento territorial ao nivel | forma horizontal sem um plano de
autarquico  (Planos de  Estrutura | estabelecimento de espagos verdes ou
urbana;Planos gerais e parciais de | plantio de drvores em arruamentos

urbanizagdo eplanos de pormenor).

Terra Politica Nacional de Terras: assegura os | Falta de planificacdo integrada entre os
direitos de acesso a terra e outros | sectores publicos que lidam com a
recursos naturais, assim como promover | gestdo dos recursos tendo como
o investimento e uso sustentavel e | resultado conflitos devido a
equitativo dos recursos naturais. sobreposi¢cdes de concessdes e direitos
e alguns casos perda de direito de
acesso a terras pelas comunidades
locais.

Ainda com relagdo as politicas, foi verificado que enquanto que o pais tem cerca de 50% de cobertura florestal,
nao esta claro se a estratégia nacional deverd estar orientada para conservar todas essas florestas. Um pais em
franco desenvolvimento, naturalmente necessita de terra para outras diversas actividades de desenvolvimento,
as quais necessitam terra. Assim, a andlise aqui realizada sugere a necessidade de planeamento territorial, de
modo a se definir as areas de cobertura florestal permanente, sobre as quais as actividades do REDD+ deverao
enfocar e concentrar esforgos.

As accBes de coordenacdo, alinhamento de politicas e instituicdes e planeamento territorial por si sé podem nado
resultar na redugdo de emissdes. Por isso a analise procurou também fazer uma analise sobre as acgdes directas,
gue uma vez criadas as condi¢Ges, sejam implementadas com vista a melhorar a eficiéncia de utilizagdo dos
recursos naturais, principalmente o solo e as florestas. A teoria é que quanto maior for a eficiéncia de utilizagdo
de recursos, menor serd a pressdo sobre estes, mais terra poderia ser disponibilizada e consequentemente a
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reducdo de emissGes. Neste contexto, foi avaliado um conjunto de ac¢ées com potencial para redugdo directa
de emissdes. As ac¢Bes foram avaliadas para as principais causas de desmatamento e degradagdo florestal,
nomeadamente agricultura, urbanizagdo, exploragdo floresta de madeiras, lenha e carvdo. As acgGes
identificadas foram avaliadas do ponto de vista do seu potencial de reducdao de desmatamento e degradagdo
bem como os custos envolvidos para a sua implementagdo e os potenciais beneficios colaterais para o
implementador (ver Tabela 11). A escolha das acg¢Ges descritas foi com base no resultado de priorizagdo, o qual
foi realizado com os participantes de um dos workshops de preparacdo da estratégia nacional do REDD+,
utilizando a metodologia de multi-criteria priority setting descrita no manual de elaboragdo dos NAPA (LEG
2006). Os critérios utilizados para a priorizagdo (Quadro 1) basearam-se no objectivo geral da proposta da
estratégia nacional do REDD em processo de preparagao.

Quadro 1. Critérios de priorizacdo de acgbes para a redugdo de emissdes de desmatamento e degradagao
florestal

a) Aumentar a renda e qualidade de vida das populagdes rurais

b) Reduzir a emissdes de gases de efeitos de estufa (ou a taxa de desmatamento)

c) Reduzir os custos e riscos para a comunidade e produtores locais

d) Ter sinergias com outras actividades (ter importancia dentro do sector respectivo)
e) Ter um custo de transagdo baixo (incluindo nivel de adopgdo elevado)

Tabela 11. Acgoes de reducdao de desmatamento e degradacao florestal

Acgao

Potencial de redugdo

Custo de implementacdo

Agricultura de conservagdo

O potencial de redugio de
emissOes através da agricultura
sustentavel revela-se de forma
indirecta, partindo do principio
que os produtores podem
produzir o seu sustento e o
excedente em areas
relativamente pequenas sem a

necessidade de expandir para
outras dareas. Assim, se o
rendimento  duplica, pode-se

reduzir até para metade as areas
cultivadas.

Muito varidvel, mas em geral pode
representar uma reducdo de até
50% do custo da agricultura
convencional (redugdo do tempo
de trabalho, reducdo do emprego
das maquinas, reducdo de uso de
guimicos, etc.)

Culturas perenes

O carbono pode variar de acordo
com a cultura. Foram reportados
214 tonC/ha (4.9-5.1 tC/ha/ano)
em plantagdes de arvore de
borracha, 65 tonC/ha (3.1
tC/ha/ano) no cacau, 76 tonC/ha
em laranjeiras (3.1 tC/ha/ano), e
45 tonC/ha (1.8-3.1 tC/ha/ano) no
6leo de palma em Gana (%).

O custo de estabelecimento de um
pomar de citrinos foi estimado em
8,337 USD per acre na California
().

O estabelecimento de uma
plantacdo de caju (espacamento
pode variar de 6x6 até 10x10m) foi
estimado em 5711 USD/ha para

5 Kongsager, Napier, and Mertz (2013) The carbon sequestration potential of tree crop plantations. Mitig Adapt

Strateg Glob Change 18:1197-1213
6

http://coststudyfiles.ucdavis.edu/uploads/cs_public/19/d4/19d4f1bb-408a-443e-a759-

36fd53a2948f/oranges_vs_2015.pdf
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uma rotagdo de 25 anos em Ghana
().

A plantagdo de macadamia na
Austrdlia, num espagamento de
8x4 m, pode custar cerca de 1,560
AUSDollar/ha (em trés anos) ()

Sistemas agroflorestais

Alto-moderado. SAF tem um
efeito duplo: Para além de reduzir
a procura de produtos e servigos
florestais nos ecossistemas
naturais e assim reduzir o
desmatamento, o SAF sequestra o
carbono nas drvores que sdo
plantadas.

Kirby and Potvin (2007)
reportaram 145 tonC/ha em SAFs
tradicionais em Panama.

8,90USD (para 625 4arvores por
hectare) para estabelecimento e
manutengado nos 3 primeiros anos
(°): Valuing Agroforestry systems:
methods and aplications (pag 130)

Restauracgdo de areas degradadas

Alto, pela conversdo de areas sem
cobertura vegetal em areas com
cobertura florestal;

1.6 - 19.2 tonC/ha.ano (9
replantio e rotacdo longa e curta
0.8-3 ton C/ha.ano (*!) proteccdo e
regeneragdo natural

1.4-2.0 Mg per ha per year in dry
miombo woodland (*?)

2.1-3.4 Mg per ha per year in wet
miombo (*3)

5,000 USD/ha (**) por um periodo
de 3 anos (inclui o replantio e
cuidados das plantas até a
cobertura de copas)

399USD/acre por ano (%)
restauracdo através de plantacdo
e regeneragdo natural

150-700 USD/ha por ano ()
replantio, rotagdo curta e rotagdo
longa

5-40 USD/ha por ano (V)
proteccdo e regeneragdo natural
O custo de restauracdo passiva (%)
(passiva = protec¢do e
regeneracdo natural), geralmente
é mais baixo e pode gerar uma
razdo  custo/beneficio menor
guando comparado com a

7 Wongnaa and Awunyo-Vitor (2013) Profitability analysis of cashew production in Wenchi municipality in

Ghana. Bots. J.

Agric.

Appl. Sci

http://www.ub.bw/ojs/index.php/bojaas/article/viewFile/184/64

8

northern-nsw.pdf
9

(9):19-28.

Available online at:

http://www.dpi.nsw.gov.au/__data/assets/pdf file/0010/140212/macadamia-costs-and-returns-for-

https://books.google.co.mz/books?id=b9iA efi7vEC&pg=PA129&Ipg=PA129&dg=how+much+does+it+cost+to

+establish+an+agroforestry+system&source=bl&ots=AJ3UXkdB5s&sig=0 gKioZ2K4Zrh6Kvv34VLM1zDVY&hl=e

n&sa=X&redir_esc=y#v=onepage&g=how%20much%20does%20it%20cost%20to%20establish%20an%20agrof

orestry%20system&f=false

10 http://escholarship.org/uc/item/7kh2rOxk#page-21
1 http://escholarship.org/uc/item/7kh2rOxk#page-21
12 http://www.cifor.org/miombo/docs/Campbell_BarriersandOpportunities.pdf
13 http://www.cifor.org/miombo/docs/Campbell_BarriersandOpportunities.pdf
1 http://www.fao.org/docrep/017/i2890e/i2890e07.pdf

15 http://nau.edu/eri/resources/for-practitioners/costs-versus-benefits/
16 http://escholarship.org/uc/item/7kh2rOxk#page-21

7 http://escholarship.org/uc/item/7kh2rOxk#page-21

18 http://www.pnas.org/content/107/50/21925.abstract
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https://books.google.co.mz/books?id=b9iA_efj7vEC&pg=PA129&lpg=PA129&dq=how+much+does+it+cost+to+establish+an+agroforestry+system&source=bl&ots=AJ3UXkdB5s&sig=0_qKioZ2K4Zrh6Kvv34VLM1zDVY&hl=en&sa=X&redir_esc=y#v=onepage&q=how%20much%20does%20it%20cost%20to%20establish%20an%20agroforestry%20system&f=false

restauragdo activa onde esta razdo
é maior.

Plantagdes florestais energéticas

6-12 ton/ha.ano em florestas bem
manejadas (*°)

Em Areas degradadas ou &reas
semidridas a produtividade pode
ser de cerca de 1-3 ton/ha.ano

Dependendo da combinagdo
espécie-sitio,  plantagbes de
biomassa podem render entre 0.5
a 5.0 até 10.0 até 15 ton/ha.ano

(20)'

Dependendo da combinagdo
espécie-sitio,  plantagbes de
biomassa podem render entre 0.5
a 5.0 até 10.0 até 15 ton/ha.ano

(21)'

Uso eficiente de energia de

biomassa

Alto-Moderado. Pela redugdo do
corte de novas dreas de florestas
paralenha e carvao, ird possibilitar
maior sequestro de carbono pelas
arvores.

1 fogao Mbaula - custa 60-120 Mt

Fogdo Philips (para pedagos de
madeira: biomassa convencional,
pellets, briquettes): 230-
260USD/fogdo

Fogdo Philiphs (para pedacos de

madeira ou carvdo, pellets,
briquettes): reduz 70% das
emissoes que os fogoes

convencionais: 550-600USD/fogdo

Processamento e adicdo de valor
aos produtos florestais

Novas areas de florestas nao serdao
exploradas para obten,cio de
material vegetal para produgdo de
carvao e lenha.

As acgles assim identificadas como prioritarias foram depois propostas para implementagdo nas diferentes
classes de distrito identificadas na Componente 2, com a finalidade de facilitar a identificagdo preliminar de
ac¢bes com maior potencial em fun¢do do estado de desmatamento, densidade populacional e tipo
predominante de vegetacdo (Tabela 12). As recomendacdes feitas sdo de ambito geral e uma analise mais
detalhada devera ser levada a cabo para a implementacdo de projectos reais de reducdo de emissdes.

Tabela 12. Recomendagodes gerais de acgées com potencial para redugao directa de DDF

Classe de distrito

Acgoes de reducdo de emissdes

Conservagao

degradadas
energéticas

Uso eficiente de energia

de biomassa
de valor aos produtos

florestais

® ® 0 & ,gculturade

PHPIWIN(F-

® ® ® & (yjturas perenes

® ® ® & Sistemas agroflorestais

AR AR AR Restauracgdo de dreas
® ® @ & pintacdes florestais

AR AR AR Processamento e adicao

¥ http://www.fao.org/docrep/t1804e/t1804€04.htm

20 Larson et al 1995
21 Larson et al 1995
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Conclusoes

Sete sistemas de multiplos agentes e causas de DDF agindo em interac¢do sdo propostos. Estes sete sistemas
descrevem as interacgdes sistémicas entre multiplos agentes e causas directas, indirectas, de desmatamento e
de degradacao florestal.

Os resultados sugerem que enquanto nenhuma das varidveis utilizadas no modelo de analise proposto explica
por si s6 0 maior ou menos impacto de determinados agentes de DDF, diferentes combinagdes entre etapa de
inicio ou final de transicao florestal, densidade populacional elevada e miombo como tipo de vegetacao florestal
dominante estdo associadas a mais elevadas taxas de desmatamento e emissdes de GEE.

A conversdo de florestas para agricultura por actividades de slash & burn associadas a agricultura itinerante
(Sistema S2) é de longe o sistema de agentes e causas de DDF mais significativo sendo responsavel por 67% do
total das emissdes anuais por desmatamento, e equivalente a 89,407 hayr? e aproximadamente 7.8 MtCO;
emitidos anualmente. As restantes emissdes por analise de areas desmatadas foram devidas a extracgdo de
madeira e produtos derivados (S3; 11,412 ha desmatados anualmente mas apenas 9% do total de emissdes) e
expans3o urbana (S5; 16,285 hayr! embora correspondendo apenas a 7% do total de emissdes) particularmente
em grupos de distritos dominados por miombo e com densidade populacional média-alta.

Os resultados gerais da andlise independente de degradagdo florestal sdo consistentes com e suportam os
resultados produzidos no modelo de anadlise baseado em desmatamento. No entanto, indicam também que
muito provavelmente o método proposto sub-estima o impacto de alguns sistemas dominados por agentes e
causas de degradacdo, possivelmente por ndo contabilizar a proporg¢do de emissdes proveniente da degradacgao
florestal apenas, sem que haja uma conversdo para nao floresta ao longo de um relativamente curto horizonte
temporal.

Em termos regionais, as taxas de desmatamento bruto foram superiores a média nacional (0.23%ano™) no
Centro (0.29%ano™; 74,138 ha.ano) e Norte (0.24%ano’}; 52,463 ha.ano) tendo sido substancialmente
inferiores na regido Sul (0.10 %ano!; 11,702 ha.ano™). Aproximadamente 60% do total de emissdes provieram
de distritos da regido Centro e menos de 7% do Sul. Na anadlise adicional sobre degradagdo a recolha de lenha
surge como a causa de degradacdo com maior impacto em termos de emissdes a nivel nacional. Apensar do
modelo de analise proposto ter estimado que 7% das emissdes eram causadas pelo sistema S4 (Lenha e Carvao),
esta andlise de degradacdo indica que muito provavelmente o método proposto sub-estima o impacto deste
sistema. De acordo com esta analise este sistema parece ser particularmente relevante na regido Sul do pais

Nos corredores de desenvolvimento o impacto do sistema de agricultura itinerante (S2) foi relativamente
inferior a média nacional, enquanto os sistemas expansado urbana (S5) e agricultura comercial (S1) apresentaram
valores superiores a média nacional para os mesmos sistemas.

A estimativa de aproximadamente 16.6 MtCO2 emitidos anualmente, a andlise de degradacio independente
sugere que possa haver até 4 MtCO2 emitidos anualmente por actividades de degradagdo ndo contabilizadas no
modelo de anadlise proposto. No entanto, apesar dos valores obtidos deverem ser utilizados com cuidado, a
relagdo e magnitude relativa dos varios agentes e causas de DDF, regiGes e localizagGes prioritarias sdo possiveis
de aferir com o método proposto.

Os resultados obtidos pelo modelo de anélise sdo uteis como elemento de apoio na definicdo de intervencgbes e
estratégias adequadas a situagdes especificas.

As acgoes de redugdo de DDF e das emissGes associadas podem ser directas ou indirectas. A analise dos agentes
de DDF mostra que ha barreiras que impedem a aplicacdo de ac¢Ges de redugdo de emissdes, sendo que ante
de mais, sera preciso melhorar o ambiente para implementagao de acgGes de impacto directo. Acgdes como a
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melhoria da governacao, fiscalizagdo e planeamento de uso de terra sdo essenciais para a implementacdo de
acgdes directas de redugdo tais como alternativas a agricultura itinerante, alternativas a energia de biomassa,
produgdo sustentada e uso eficiente de biomassa.

Os custos e beneficios de ac¢Ges de redugdo de DDF variam de uma regido para outra e ndo ha uma prescrigdo
que possa ser feita para todas as regides. Estudos especificos devem ser realizados antes de introduzir uma
determinada ac¢do num dado lugar, incluindo aspectos econdmicos, sociais, culturais, entre outros que afectam
o nivel de adopgao.
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