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Resumo

O presente trabalho foi realizado com objectivo de avaliar tratamentos pré-germinativos que
possam acelerar a germinacdo de sementes da R. australis. As sementes foram submetidas aos
seguintes tratamentos: Controlo - sementes intactas (T1); remocdo da casca e imersao em agua a
80 °C por 15 minutos (T2); remocado da casca (T3); remogéo da casca e imersdo em agua a 25 °C
por 14 dias (T4); remogcéo da casca e imersdo em agua a 25 °C por 6 dias (T5); remogo da casca
e golpear no lado oposto ao embrido (T6); sementes intactas golpeadas no lado oposto ao embrido
e imersdo em agua a 25 °C por 48h (T7) e sementes intactas em solo alagado (T8)
respectivamente. Empregou-se o delineamento inteiramente casualizado com quatro repeticdes e
oito tratamentos e as médias comparadas pelo teste de Scott—Knott, a 5% de probabilidade.
Determinou-se a percentagem do conteddo de humidade, o peso de mil sementes com valor
obtido 17.0375% e 1.82¢g respectivamente. Calculou-se o indice de velocidade de germinacao e
comparou-se a germinagao de sementes entre os tratamentos. Os tratamentos com factor remogao
da casca T3, T4, T5 T6 proporcionaram melhores resultado de germinacéo.

Palavra-chave: Raphia australis, tratamentos, germinacéo de sementes.



1. INTRODUCAO
As palmeiras séo plantas da Familia Arecaceae, sendo descritas mais de 3500 espécies reunidas

em mais de 240 géneros, espalhados por todo o mundo, principalmente nas regides tropicais da
Asia, Indonésia, Ilhas do Pacifico e das Américas (LORENZE et al. 2004).

BATISTA (2009), as palmeiras sdo importantes em varios aspectos, pois, fornecem diferentes
produtos para 0 homem e a fauna. Além disso todas sdo ornamentais, sendo que muitas espécies
apresentam grande valor de mercado, para fins de utilizagdo em jardins ou vasos, cujo preco da
muda varia em funcéo da espécie e do porte (PIVETTA, at al. 2007).

Segundo MOCUMBI (2009), Raphia australis, € uma espécie endémica, de enorme importancia
em Mocambique e de ocorréncia natural em Bobole, distrito de Marracuene, provincia de
Maputo. A sua simples existéncia é relevante para o equilibrio ecoldgico, fornece alimento para
outras espécies como € o caso de Gypohierax angolensis. Serve de matéria-prima para o fabrico
de barcos e outros objectos de artesanato, no passado usou-se no fabrico de caixdes. E também
utilizada nas propriedades de hospedagem, é caso de hotéis e estancias turisticas, dada a sua
beleza ornamental.

De acordo com MOCUMBI at al. (2009), o centro de Investigacdo Florestal (CIF) do Instituto
de Investigacdo Agraria de Mocambique (I1AM), sensibilizado pela eminente extincdo da R.
australis, colheu as sementes no local de ocorréncia da espécie na Reserva Botanica de Bobole
para consubstanciar os estudos que visam a germinacdo das sementes. Segundo a fonte, o CIF, no
dia 19 de Fevereiro de 2004, fez a primeira experiéncia para que as sementes germinassem fora
do habitat natural ou ex-situ.

De acordo com fonte, foram lancadas sementes em areia grossa, em condicdes diferentes.
Passaram 14 meses e ndo germinaram. Perante este facto, os investigadores retiraram as
sementes, tendo as lancadas debaixo de arvore, cobrindo as com capim. Porém depois de quatro
meses, 0s investigadores viram que novos individuos estavam a despontar debaixo da arvore.
Este facto, era utilizado até entdo como base para afirmar que as sementes da R. australis
levavam 6 meses para germinar. Esta espécie por ser endémica, também em via de extin¢do e
levar 6 meses ou mais para germinar, constitui a motivacao para realizacdo deste trabalho, com
propdsito de avaliar tratamentos pré-germinativos de sementes, analisando a forma de garantir a
propagacao da espécie. A relevancia do estudo, pode permitir o uso destes métodos como viaveis

para quebra da dorméncia das sementes, acelerando a sua germinacao.



1.1. Objectivos
O presente trabalho tem como objectivos:

1.1.1. Geral
Avaliar tratamentos pré-germinativos em sementes da Raphia australis.

1.1.2. Especificos

= Determinar o contetdo de humidade nas sementes da R. australis;

= Calcular o peso de 1000 sementes da espécie ;

= Calcular a percentagem de sementes germinadas por tratamento;

= Determinar o indice de velocidade de germinacdo das plantulas em cada tratamento;

= Comparar a percentagem de germinacdo e indice de velocidade de germinacdo nos

tratamentos.

1.2. Problema do estudo
A R. australis atinge a maturidade entre 20 e 30 anos. A partir desse momento inicia a floracéo

seguindo mais tarde a frutificacdo. Uma vez iniciada a floracdo atinge o ponto maximo do seu
crescimento e acaba por morrer apés a queda dos frutos (VAN WYK. & VAN WYK, 1997). A
Raphia australis é uma espécie endémica em Mogambique e de ocorréncia natural em Bobole,
Distrito de Marracuene, Provincia de Maputo. A espécie ocorre em zonas baixas com
caracteristicas edaficas especificas (alto teor de humidade e de matéria organica) como € o caso
da Reserva Botéanica de Bobole (MOCUMBI at al. 2009). De acordo com autor a espécie, auto-
perpetua-se de forma natural através de sementes e o ensaio realizado indica que a germinacao é
muito lenta podendo levar até 6 meses ou mais para germinar.

Segundo BANDEIRA et al. (1996), a R. australis encontra-se na lista de espécies ameacadas e
esta classificada no grupo de espécies em perigo de extin¢do. Porém, por um lado, na IUCN esta
na categoria de informacdo insuficiente, o que significa que ndo ha informacdo adequada para
fazer uma avaliagéo directa ou indirecta do seu risco de extin¢do, com base na sua distribuigéo
e/ou estado da populacdo, e por outro lado, considera a espécie como estando ameagada devido a
perda de habitat.

Em Mocambique apenas a Reserva Botanica de Bobole (RBB) é que esta destinada a proteger

esta espécie (BANDEIRA et al. 1996). Neste contexto da espécie estar em risco de extingéo,



surge o seguinte problema: Que tratamentos pré-germinativos aplicados podem acelerar a
germinacdo de sementes da R. australis para garantir a perpetuacdo da espécie?

1.3. Justificacédo da escolha do tema

O abate ilegal da Raphia australis para abertura de campos agricolas € uma pratica comum na
regido de Bobole que pode levar a extingdo local da espécie uma vez estar localizada numa zona
com um grande potencial agricola. MOCUMBI at al. (2009), com a descoberta do potencial
agrario pela comunidade, no terreno povoado pela R. australis a espécie torna-se um obstaculo a
pratica da actividade agricola no terreno em que esta se encontra. Estas comunidades destroem
sucessivamente a R. australis, principalmente as plantas jovens, destruindo fisicamente ou
através de fogueiras, com desculpa de se estar a queimar capim.

A devastacdo total da espécie pode levar a sua extin¢cdo no local, podendo originar outros
problemas tais como a ameaca a extin¢do do passaro abutre da palma cientificamente designado
por Gypohierax angolensis, que faz a dispersdo das sementes de R. australis.

Segundo HOCKEY et al. (2005), este passaro, tem esta palmeira como seu principal habitat e os
frutos como a base da sua alimentagdo. Adicionalmente a R. australis proporciona habitat para
varias epifitas e fetos (OBEMEYER & STREY, 1960). Portanto, a extincdo desta espécie podera
implicar na extingdo de estas e outras associadas.

De acordo com MOCUMBI at al. (2009), as sementes da Raphia australis pode levar até 6
meses ou mais para germinar. Por isso, a aceleragcdo da germinacgdo das sementes desta espécie, é
de importancia relevante para garantir a perpetuagdo da mesma. Assim, fez-se o estudo sobre
avaliacdo de tratamentos pré-germinativos de quebra de dorméncia de sementes da Raphia
australis visando analisar a viabilidade dos mesmos na germinagdo, como estratégia para apoiar o
processo de domesticacdo e auxiliar na producdo de mudas para propagacdo da espécie,

contribuindo desse modo no esforco para a conservacao da mesma.



1.4. Questdes cientificas

1. Sera que a percentagem da humidade nas sementes da R. australis apos a colheita, tem
influéncia na germinagéo?

2. Qual é o peso de 1000 sementes?

3. Quais as percentagens de germinacdo em cada tratamento?

4. Qual é o valor do indice de velocidade de germinacdo nas plantulas em cada tratamento?

5. Quais sdo os tratamentos que proporcionam melhores percentagens de germinagéo e indices de

velocidade de germinacdo das sementes da R.australis.

1.5. Hipoteses da pesquisa

Hai: Os diferentes tratamentos terdo o mesmo efeito na germinacéo e nos indices de velocidade
de germinacdo das sementes da R. australis.
Ho: Os diferentes tratamentos terdo efeitos diferentes na germinacao e nos indices de velocidade

de germinacdo das sementes da R. australis.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Segundo PALGRAVE (1983) Raphia australis € uma palmeira que tem um peciolo longo, sendo
por isso a planta com folhas mais largas relativamente as demais da mesma natureza.
Mocambique tem apenas uma reserva em Bobole destinada a proteger a R. australis com uma
area de apenas 12 hectares. Bobole foi transformada em reserva florestal em 1945 com objectivo
de proteger grande biodiversidade vegetal em geral, mas com maior destaque para a R. australis
(BANDEIRA at al. 1996).

Nos ultimos anos, apesar de se tratar de uma reserva, a area de Bobole foi devastada pelos
agricultores a procura de solos férteis para agricultura de subsisténcia, encontrando-se
actualmente num estado avancado de degradacdo. Segundo SAMBANE (1999) a densidade
especifica da R. australis na Reserva varia de 0. 002 a 0.0016 plantas/m? enquanto que a taxa de
regeneracdo foi de 0.226 e 0.022 plantas/m? em duas areas subjacentes a area de reserva. No
interior da reserva, a taxa de regeneracdo foi de 0.004 plantas/m?, enquanto na mancha atingiu
47.4 plantas/m?.

Em Mocambique, este género é representado por duas espécies: R. australis e R. farinifera. A
diferenga entre as duas reside no facto de R. australis ter uma inflorescéncia apical, enquanto a R.
farinifera embora inicialmente vertical, depois dobra-se, virando para baixo entre as folhas
(MACUCULE & GEGE, 2001). Quanto a localizacdo a R. australis ocorre na zona sul e a R.

farinifera ocorre no centro e norte do Pais.

2.1. Caracteristicas da Raphia australis
A R. australis é uma palmeira que chega a atingir 16 m de altura. E monocarpica, frutifica entre

20 e 30 anos de idade, logo ap6s morre. A inflorescéncia pode atingir 3 metros de comprimento e

0 seu desenvolvimento pode durar 3 a 4 anos.

A inflorescéncia é apical, conica, erecta, inserida no topo das folhas e as flores tém trés
milimetros de comprimento (VAN WYK & VAN WYK, 1997). O ramo mais baixo da
inflorescéncia tem cerca de trés metros de comprimento, e a base do ramo tem cerca de 25
centimetros de diametro. A altura da inflorescéncia terminal foi estimada em cinco metros de
comprimento (OBERMEYER & STREY, 1960).



Um outro facto interessante, ao contrério de outras palmeiras como o coqueiro, € que a R.
australis uma vez iniciada a floracdo, atinge o ponto méximo do seu crescimento e acaba por
morrer apos a queda dos frutos. O caule cresce até cerca de 10 metros e esta coberto por folhas
mais ou menos estendidas para o exterior (VAN WYK & VAN WYK, 1997). A raquis pode
chegar a medir 12 metros, a folha € de cor verde, com espinhos ao longo da margem, o peciolo é
cdncavo e a raquis estreita-se 2/4 da sua largura (OBERMEYER & STREY, 1960).

2.2. Inserc¢ao sistematica da espécie

Reino: Plantae

Divisdo: Magnoliophyta
Classe: Liliopsida
Ordem: Arecales
Familia: Arecaceae
Género: Raphia
Espécie: R. australis

Figura 1: A) R. australis, B) Frutas, C) Sementes

2.3. Distribuicao ecolégica
De acordo com BANDEIRA et al. (1996) a R. australis ocorre somente em trés paises na Africa

austral, sendo Mocambique, Africa do Sul e Angola. Mas PALGRAVE (1983), afirma que além
da R. australis indica a ocorréncia da R. farinifera no Zimbabwe e em Mog¢ambique, sendo neste
ultimo caso confinada a zona centro-norte do pais. Alguns exemplares foram observados tambem

no Malawi.



2.4. Importancia ecoldgica, econdmica e social
PALGRAVE (1983), a R. australis, é usada em Mocambique e Africa de Sul para reforco da

estabilidade das canoas, producdo de mobilia. A fibra que é extraida desta palmeira é usada,
especialmente na area téxtil e na construcao civil. As partes Gteis nas espécies do referido género
sdo as folhas, raquis e foliolos (OTEDOH, 1982). O raquis das espécies do género Raphia é

usada para diversos fins, dentre eles a destacar na tabela (1).

Tabela 1: Uso do raquis de Raphia sp nos Camarbes (NZEMBAY IE at al. 2000).

Produtos derivados da folha Especificacdo do material
Cama 1.5m de largura e 3m de comprimento
Cadeira 30cm de largura e 40cm de altura
Cesto de cozinha 1.57m de didmetro
Canoa 4m de comprimento
Porta 1m de largura e 3m de Comprimento
Janela 1m de largura 1m de Comprimento
Tecto de casa Comprimento e largura de 4m

De acordo com NZEMBAY IE et al. (2000), os frutos desta palmeira quando maduros tem um
poder estimulante e afrodisiaco quando ingeridos. A venda destes frutos constitui um grande

meio de subsisténcia de alguns povos Camaroneses.

2.5. Descricdo da Semente usada

A semente da R. australis estd envolvida numa casca fresca (VAN WYK & VAN WYK, 1997).
Apresenta forma oblonga, cor castanha, medindo cerca de 2 cm de didmetro, revestimento fibroso
e casca dura.

OBERMEYER & STREY (1969), realcam que estrutura e embriologias das sementes sdo tipicas

da familia. O cotilédone forma um haustorio que extrai nutrientes para o embrido.

2.6. Dorméncia
De acordo com OLIVEIRA (2007) a dorméncia, é estagio de ciclo de vida da planta, onde o

crescimento € suspenso durante um certo periodo de tempo. Pode ocorrer em sementes, gemas
florais, bolbos, rizomas, tubérculos, todos determinados por factores especificos.
Para 0 mesmo autor, em sementes, esta etapa ocorre ap0Os atingir a maturidade fisioldgica,

passando por um periodo de repouso ou laténcia, com pequena actividade metabolica.



A dorméncia pode ser causada por varios factores, combinados ou ndo. De maneira geral,

segundo FREITAS at al. (2012) podemos separar esses factores nas seguintes categorias:

a) Dorméncia tegumentar
Esta é causada pela resisténcia das partes externas da semente a entrada de gases e liquidos que

proporcionam a germinacao, que tem sido a forma comum de dorméncia. A resisténcia pode ser
fisica, quando o tegumento da semente € impermeavel ou mecanica, quando a dureza do fruto

impede o rompimento do tegumento.

b) Dorméncia fisioldgica

A dorméncia é provocada por factores relacionados a processos fisioldgicos, mesmo que o
embrido esteja bem desenvolvido e pela auséncia de substancias essenciais para a germinagao.
Em alguns casos pode ser causada pela presenca de compostos do préprio fruto ou da semente
que inibe a germinacdo (OLIVEIRA & NAKAGWA 2000).

¢) Dorméncia morfoldgica
De acordo com FREITAS at al. (2012), neste caso o factor causador é a maturidade do embriéo,

que apresenta pouco desenvolvimento, exigindo condi¢Bes especiais para que possa completar

seu desenvolvimento.

d) Dorméncia combinada
Tipo de dorméncia em que Vvarios factores estdo presentes impedindo a germinacdo (FREITAS at

al. 2012).

e) Germinacéo lenta
Para FREITAS at al. (2012), embora muitos ndo considerem essa condi¢cdo propriamente um tipo

de dorméncia, outro autor estabelece que a demora de 30 dias a 12 meses para iniciar a
germinacdo de uma semente e a irregularidade no periodo de germinacdo configuram um tipo

especifico de dorméncia.

2.7. Processo de embebicéo de agua pela semente
KIGEL e GALILI (1995), a embebicdo das sementes em agua é o factor primordial do processo

germinativo e esta envolvida directa e indirectamente em todas as demais etapas do metabolismo.



Vérios tratamentos tém sido empregados para promover a germinacdo das sementes, como
remocdo dos tecidos do fruto que envolvem as sementes; imersdo das sementes em agua,
utilizacdo de reguladores de crescimento, exposicdo das sementes a luz ou a radiagéo,
estratificacdo fria ou quente ou simplesmente lavagem das sementes em agua (COSTA &
MARCHI, 2008).

A embebicdo é fundamental para a germinagdo porque permite a retomada da actividade
metabolica, contribuindo para os processos de mobilizacdo e assimilacdo de reservas e o
crescimento subsequente (MARCOS, 2005). A velocidade de embebicdo depende das
caracteristicas de cada semente, dentre essas, da composi¢do quimica e da permeabilidade do
tegumento.

De acordo com BEWLEY e BLACK (1994), a absorcdo de agua pelas sementes obedece um
padrdo trifasico. A fase I, € denominada embebicdo, portanto trata-se de um processo fisico,
ocorrendo independentemente da viabilidade ou dorméncia, desde que ndo seja uma dorméncia
tegumentar causando impedimento de entrada de agua. A fase Il, denominada de estacionéaria
ocorre em funcdo do balanco entre o potencial osmético e o potencial de pressdo. Nessa fase, a
semente absorve agua lentamente e o0 eixo embrionario ainda ndo consegue crescer. A fase Il

caracteriza-se pela retomada de absor¢édo de agua, culminando com a emissao das raizes.

2.8. Germinagao e factores que influenciam
A germinacdo € um processo bioldgico caracterizado por uma sequéncia ordenada de eventos

bioquimicos, morfoldgicos e fisioldgicos que resultam na retomada do crescimento do embrido
da semente, originando uma plantula (COSTA & MARCHI, 2008).

Para que ocorra este processo, é necessario ressurgimento das actividades paralisadas por ocasido
da maturacdo da semente, sendo indispensaveis alguns requisitos fundamentais tais como
viabilidade das sementes e as condi¢cGes ambientais favoraveis. Com efeito, tendo-se uma
semente em dorméncia, depois de serem satisfeitas uma serie de condigdes externas e internas,

ocorrerd o crescimento do embrido o qual conduzira a germinacéo.

Né&o obstante, é frequente sementes de algumas palmeiras ndo darem respostas favoraveis mesmo
quando as condic¢Bes de germinacdo sejam adequadas, 0 que pode ser causado por obstaculos

mecanicos como espessura de endocarpo (CARVALHO, 2004).
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Por seu turno PINHEIRO (1986), afirma que a germinacéo é as vezes caracterizada por grandes
dificuldades que vao desde as caracteristicas fisicas das sementes, até as peculiaridades
fisioldgicas do desenvolvimento embrionario da semente. Ainda de acordo com 0 mesmo autor,
geralmente, a presenca de pericarpio em frutos de palmeiras, contribui para uma lenta taxa de
emergéncia das plantulas. Em diversas espécies de palmeiras possuem dorméncia, principalmente
relacionada a impermeabilidade, a penetracdo de 4gua para o embrido e endosperma (PINHEIRO,
1986). Esta dorméncia € um mecanismo que permite a sobrevivéncia da semente no solo, apos a
maturacao até o0 momento da germinacao.

Relativamente a propaga¢éo das palmeiras, a maioria das espécies, é feita através de semente. No
entanto, a germinacdo das mesmas, é considerada lenta, influenciada por vérios factores como
grau de maturacdo, temperatura do ambiente, o tempo entre a colheita e semeadura entre outros.
Para obtencdo de mudas de palmeiras, 0 aspecto mais importante € a utilizacdo de sementes
novas, pois, as mesmas apresentam o teor de agua que, possibilita altas percentagens de

germinacao.

2.8.1. Factores externos da germinacao

Segundo CARVALHO & NAKAGAW (2000), para que a semente germine, deve estar viva e
ndo dormente. O periodo que uma semente pode viver é aquele determinado por suas
caracteristicas genéticas, e recebe o nome de longevidade.

2.8.2. Agua

Segundo MORAES (2007), a agua é factor imprescindivel, pois é com a absorcdo de agua por
embebicdo que se inicia o processo da germinagdo. Segundo o mesmo autor, ha necessidade de
qgue a semente alcance um nivel adequado de hidratacdo, a qual permita a reactivacdo dos
processos metabdlicos. A agua influi na germinacdo, actuando no tegumento, amolecendo-o,
favorecendo a penetracdo do oxigénio, e permitindo a transferéncia de nutrientes solUveis para as
diversas partes da semente.

O excesso de &gua, em geral, provoca decréscimo na germinagdo, visto que impede a penetracdo
do oxigénio e reduz todo o processo metabdlico resultante.

A deficiéncia hidrica também é nociva a germinacdo, pois a semente ndo terd condicdes de

manter o metabolismo adequado.
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O grau de humidade é um factor essencial quando se pretende um controlo adequado da
qualidade de semente. Sementes com elevado grau de humidade s&o responsaveis pela rapida
perda de sua capacidade germinativa (OLIVEIRA, 2007).

2.8.3. Temperatura

Enfocando a germinacdo como resultado de uma série de reac¢des bioquimicas, observa-se a
existéncia de estreita dependéncia da temperatura. Como em qualquer reaccdo quimica, existe
uma temperatura Optima na qual o processo se realiza mais rapido e eficientemente, e as
temperaturas maximas e minimas, ultrapassadas as quais, a germinagdo € zero. Esta faixa de
temperatura é variavel entre as diferentes espécies.

Acima e abaixo dos limites maximos, respectivamente, pode ocorrer a morte das sementes ou
termo dorméncia. A faixa de 20°C a 30°C mostra-se adequada para a germinagdo de grande
nimero de espécies subtropicais e tropicais. A medida que a semente deteriora ela fica mais
exigente quanto a temperatura, passando a ter necessidades especificas para que a germinacéo
ocorra (BEWLEY & BLACK, 1994).

Assim, varios tratamentos tém sido empregados para promover a germinacao das sementes, como
remocao dos tecidos do fruto que envolvem as sementes, imersdo das sementes em agua,
escarificacdo das sementes, utilizacdo de reguladores de crescimento, exposi¢do das sementes a
luz ou a radiacdo, estratificacdo fria ou quente ou simplesmente, lavagem das sementes em agua
(COSTA & BARCHI, 2008).

Para FERREIRA & GENIL (2006), a remocdo dos tecidos do fruto que envolve as sementes
consiste em remover o endocarpo duro com auxilio de martelo e de uma superficie de concreto,
de modo que, com uma pancada, esse endocarpo seja trincado ou completamente removido para
obtenc¢éo da semente.

Outro tratamento é a imersdo das sementes em agua ou hidratacdo em banho-maria e altas
temperaturas (65 °C a 71 °C), por 2 a 3 semanas. Também sdo benéficas & germinacdo das
sementes de palmeiras (LOOMIS, 1958).

Segundo ROBINSON (2007), a escarificacdo € o método recomendado para facilitar a hidratacdo
de sementes de palmeiras que aumenta a taxa de germinacdo de sementes envolvidas por

endocarpo rigido.
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2.9. Outros factores que influenciam a germinacgao
a) Longevidade

CARVALHO & NAKAGAWA (2000), definem longevidade da semente como sendo o periodo
gue uma semente pode viver, determinada por suas caracteristicas genéticas.

O verdadeiro periodo de longevidade de sementes de uma espécie qualquer é praticamente
impossivel de se determinar, s seria possivel se pudesse colocar essas sementes sob condi¢des
ideais de armazenamento (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000). Segundo os autores como isso
¢ aparentemente, inesquecivel, seria impossivel saber com exactidao a longevidade das sementes.
Sabe-se, contudo que, sob determinada condicdo ambiental qualquer, sementes de diferentes
espécies vivem por periodo de tempo diferente. Este periodo de longevidade é extremamente
variavel indo desde poucos dias até longos dias.

b) Viabilidade

CARVALHO & NAKAGWA (2000) afirma que a viabilidade é a interaccdo dos factores
genéticos e ambientais. O periodo de vida que uma semente efectivamente vive dentro de seu
periodo de longevidade é uma funcdo dos seguintes factores: Caracteristicas genéticas da planta
progenitora, vigor das plantas progenitoras, condi¢cBes climaticas predominantes durante a

maturacao das sementes, condi¢cGes ambientais de armazenamento.

3. Metodologia

3.1. Local de estudo
O ensaio experimental, foi realizado no viveiro Florestal de producdo de mudas, no Centro de

Investigacdo Florestal (CIF), do Instituto de Investigacdo Agraria de Mocambique (IIAM), no
Distrito de Marracuene, situado na parte oriental da Provincia de Maputo. Esta localizado a 30
Km a Norte da cidade de Maputo, entre latitudes de 25° 41° 20" Sul e longitude 32°40 30” Este
(MAE, 2005). De acordo com a mesma fonte, o clima do distrito é tropical chuvoso de savana,
influenciado pela proximidade do mar. Caracteriza-se por temperaturas quentes com um valor

médio anual superior a 20°C e uma amplitude de varia¢do anual inferior a 10°C.

A humidade relativa varia entre 55 a 75% e a precipitagdo ¢ moderada, com um valor médio
anual entre 500 mm no interior e 1. 000 mm no litoral. A estagdo chuvosa vai de Outubro a Abril,
com 60 a 80% da pluviosidade concentrada nos meses de Dezembro a Fevereiro. O distrito é
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atravessado no sentido Norte-Sul ao longo de uma extensa planicie pelo rio Incomati, que vai

desaguar no Oceano Indico, no delta da Macaneta.

3.2. Tipo de pesquisa
De ponto de vista dos objectivos a pesquisa é descritiva, pois faz abordagem de factos

observados, registados, analisados, classificados e interpretados, descrevendo caracteristicas de
determinada populacédo estabelecendo relacGes entre variaveis (MARCON & LAKATO, 1985).
Envolve o uso de técnicas padronizadas de colecta de dados, tendo como base o método

experimental.

A presente pesquisa de ponto de vista de abordagem é pesquisa quantitativa, que segundo SILVA
& MENEZES (2005) traduz em numeros as opinides e informacGes para serem classificadas e

analisadas. Para o autor, requer o uso de recursos e técnicas estatisticas.

3.3 Amostragem
FERRAO at al. (1996) afirma que amostragem aleatéria é aquela em que cada elemento da

populacdo tem a mesma probabilidade de inclusdo na amostra

O estudo baseou-se no critério da escolha da amostra por facil acesso ao individuo, por estar
perto da estrada, facilitando assim o transporte das sementes a paragem dos autocarros.

No presente trabalho usou-se 512 sementes seleccionadas aleatoriamente em 4 repeticdes e 8
tratamentos, lancadas 16 sementes por repeticdo (sub-parcela ), 64 sementes em cada tratamento,

como descrito na fig. 5.

3.4. Material
= Pas; = Paquimetro
» Faca; = Rede Sombrete (60%)
= Sacos; = Triturador de sementes
= Serrote; = Solo aluvionar turfuoso (do local da
= Catana; colecta de sementes);

=  Enxada;



512 Bolsas plésticas polietileno de 20
x14cm;
Dessecador de marca Uberdruck
gepruft;
Balanga de precisdo de marca

Sartorius;
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Estufa de marca WTB binder;
Régua graduada de 20cm;
Sementes da R. australis;
Termometro de marca Brannan;

Tesoura de poda de mao tramontina



3.5. Procedimentos
3.5.1. Fases da pesquisa

Tabela 2: Fluxograma das actividades experimentais

Colheitae
seleccdo das
sementes

~ -

Secagem de
sementes

-

22 fase

3.5.2. Colheita e seleccédo de sementes

Testes
laboratoriais

~~

15

Selecc¢do da
amostra

3?2 fase

12 fase
Descricao Desenho Calendario
dos experimen da
tratamentos tal semeadura
Lancamento Colheita do Submisséo
de sementes solo e de sementes
enchimento em
de bolsas tratamentos

As sementes da R. australis foram colhidas em palmeiras desta espécie, nas quais verficou-se a

dispersdo de sementes grandes no chado, cortou-se alguns cachos dos frutos em estagio visual de

maturacdo (coloracdo castanha), seleccionadas sementes grandes nos cachos e embaladas no

saco. De acordo com DAVIDE at al. (2008), existem varios indicadores de maturacdo de frutos

que indicam a época de colecta de sementes tais como, mudancas na coloracao, consisténcia dos

frutos, queda dos frutos, presenca de sementes dispersas no chao.

A colheita foi feita no més de Abril do ano dois mil e dezasseis.
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Figura 2: Cachos dos frutos da R. australis
3.5.3. Secagem de sementes

Apbs a colecta de sementes, foram transportadas para o CIF, onde foram submetidas a secagem
por método natural (accdo do calor do sol ou movimentacdo do ventos), colocadas num alpendre
por 7 dias como recomendam as regras para analise de sementes (RAS, 2009). As sementes na
época da colheita apresentaram grau de humidade que ndo sdo compativeis com o0s exigidos para
o0 beneficio e armazenamento havendo necessidade de secagem (DAVIDE at al. 2008). Para o
beneficio, a secagem é importante para auxiliar na abertura dos frutos e na libertacdo das
sementes, enquanto no armazenamento a secagem reduz a humidade da semente até o grau
adequado para que as mesmas sejam semeadas ou armazenadas para prevencdo da qualidade
fisiolGgica e protecgdo dos efeitos de deterioracao.

Figura 3: sementes sobre a lona no alpendre
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3.5.4.Testes laboratoriais
Apds a secagem, as sementes foram submetidas a testes dos laboratoriais para analise da

qualidade de sementes. Para o efeito, determinou-se dois parametros nomeadamente percentagem

de contetido da humidade e calculo do peso de 1000 sementes.

3.5.4.1. Contetido de humidade
Para a percentagem do contetdo da humidade, usou-se duas sementes das quais, removeu-se as

estruturas externas, usando a tesoura de poda de cabo curto. Com o mesmo tipo de tesoura
quebrou-se as sementes em particulas menores. O objectivo, foi de facilitar a moagem das
mesmas, ap0s estas serem submetidas na maquina de moagem, obteve-se sementes moidas,
divididas em recipientes 1 e 2. Estas depois foram pesadas na balanca de precisdo para
determinar o peso das sementes humidas que obtiveram 40g raz&do de 20g por recipiente contendo
as sementes himidas, em seguida levou-se a estufa eléctrica para secagem a 130°C + 3minutos
durante 1 hora, posteriormente transferiu-se para o arrefecimento da semente no dessecador por
40 minutos antes do peso final (MAPA, 2009).

Usando dois recipientes pesou-se a semente himida, em seguida fez-se a pesagem do recipiente
com tampa (Pr). O mesmo aconteceu no recipiente com tampa que continha sementes humidas
(Pi) e recipiente com tampa tendo sementes secas (Pf). OLIVEIRA (2007), agua contida nas
sementes foi expelida em forma de vapor pela aplicacdo de calor sob condi¢bes controladas, ao
mesmo tempo tomou-se precaucdo para reduzir a oxidacdo, decomposicdo ou perda de outras
substancias volateis durante a operacéo.

O célculo da percentagem da humidade foi expresso pela seguinte equacdo (OLIVEIRA, 2007).

1.CH= HX 100 CH- conteudo de humidade
Pi- peso do recipiente com tampa mais semente himida
i—pf ..
2.CH= ;L_:rx 100 Pr- peso do recipiente com tampa

Pf — Peso recipiente com tampa mais semente seca
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Figura 4: A) Tesoura de poda de cabo curto, B) Sementes quebradas, C) Maquina de moagem de
sementes, D) Sementes moida

Figura 5: A) semente moida, B) balanca de precisdo, C) estufa, D) dessecador

O grau de humidade é o factor mais importante para a germinacdo e conservacao das sementes
em que a sua determinacdo durante as etapas da colecta, secagem e armazenamento € essencial
guando se pretende um controle adequado da qualidade da semente (OLIVEIRA, 2007). O autor,
realca que, quanto mais baixo for o teor da dgua das sementes durante 0 armazenamento, maior
sera sua longevidade. Sementes armazenadas com elevado grau de humidade estdo sujeitas a uma
série de fendmenos desfavoraveis que, directa ou indirectamente, sdo responsaveis pela rapida

perda de sua capacidade germinativa.

3.5.4.2. Peso de 1000 sementes
Para o efeito, usou-se 8 amostras de 100 sementes, provenientes do lote de sementes puras. Esta

amostra ndo respondeu o anseio do coeficiente de variacdo por isso houve necessidade de
duplicar a amostra onde obteve-se CV < ou = 4, dado exigido nas regras de analise de sementes
MAPA (2009).

Segundo OLIVEIRA (2007), o célculo do peso de 1000 sementes é usado para determinar a
densidade de semeadura e o0 peso da amostra de trabalho para analise.
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Para o célculo fez-se contagem do numero de sementes de uma sub-amostra e aplica-se a seguinte
formula (OLIVEIRA, 2007)

P
Piooo= — X 10 onde: peso de 1000 sementes
n

P- peso de sementes perfeitas
n- nimero de sementes perfeitas

3.5.5. Seleccédo da amostra

A amostra, foi seleccionada de acordo com o tamanho e 0 peso de sementes, as sementes maiores
é que foram seleccionadas e as que pesavam mais comparativamente as outras. Num total de
1.500 sementes seleccionou-se 512, que foram submetidas a tratamentos pré-germinativos

estabelecidos para este trabalho.
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3.5.6. Descricdo dos tratamentos

Tabela 2: Tratamentos pré-germinativos aplicados para supera¢do da dorméncia de sementes da R.
australis.

Tratam

entos Caracterizagao Fonte

T1 Sementes intactas. Estas foram langadas com estruturas naturais

(Controlo) | (mesocarpo e endocarpo).

DAPONT, (2012)

T2 Remocao da casca e imersdo em agua a 80°C em 15 minutos. DAPONT, (2012)
Ts Remocdo da casca. PIVEETA et al, (2006)
_ ] ) CARVALHO &
Ta Remocao da casca e imersdo em agua a 25°C por 14 dias.
NAKAGAWA (2000)
) ) _ FERREIRA & e
Ts Remogcéo da casca e imersdo em agua a 25°C por 6 dias.
GENTIL, (2002)
) FERREIRA &
Te Remocao da casca e golpear no lado oposto ao embrido. GENTIL (2006)
T Sementes intactas golpeadas no lado oposto ao embrido e imersédo CARVALHO (2004)
em agua a 25°C por 48 h.
Ts

Sementes intactas em solo alagado, caracterizadas pela rega diaria

3.5.7. Desenho e Lay Out experimental
Para a concretizagdo deste estudo usou-se o Delineamento Inteiramente Casualizado. Segundo

(FERREIRA 2011) os experimentos instalados s&o chamados experimentos inteiramente
casualizados porque utiliza-se apenas os principios da repeticdo e casualizacdo (ndo utiliza o
controle local), tendo 8 tratamentos e 4 repetigdes. As parcelas formam sub-parcelas e estas por
sua vez formam os tratamentos. Cada sub-parcela € composta por 16 sementes, 64 sementes por
réplica, 128 sementes por parcela num universo de 512 sementes para todo 0 ensaio como mostra
a Fig.2.
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Eep 1 Bep 2 Rep 3 Rep 4

TS5 17

T8 T2 3 || | [
7 76
TS T2

13 T8 T5
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[ ]
T2 - T2 TS
T5 T3 T7 -

Figura 6: Lay Out experimental.

Legenda: (T1) — Controlo; T5- Tratamento 5; T2-Tratamento 2; T6-Tratamento 6; T3- Tratamento 3;
T7-tratamento 7; T4- Tratamento 4 ; T8-tratamento 8.

3.5.8. Calendarizagédo da semeadura
A semeadura, respeitou a sequéncia dos dias em que as sementes foram submetidas a

tratamentos, de modo que todas as sementes fossem langadas no mesmo dia. Para o tal obedeceu-

se o0 calendario ilustrado no apéndice A.
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3.5.9. Sementes submetidas a tratamentos pré-germinativos

A submissdo de sementes, obedeceu a quantidade de sementes semeadas, 16 sementes, por cada

sub-parcela, 64 por tratamento, num universo de 512 sementes langadas para germinar.

=
N

Figura 7: A) sementes golpeadas, B)Sementes sem casca imersas na agua, C) Sementes com casca
imersas em agua.

3.6. Colecta do substrato e enchimento de bolsas plasticas
O substrato composto pelo solo aluvionar turfoso com matéria organica resultante das folhas

caidas, foi colhido no local da ocorréncia da espécie, na reserva Botanica de Bobole, usando p4,
enxada, sacos plasticos e tractor. O solo foi retirado numa zona da abundancia da espécie e
preferencialmente para préatica de agricultura pela comunidade local. O solo foi levado ao viveiro
florestal do Centro de Investigacdo Florestal (CIF) onde procedeu-se o enchimento de bolsas

plasticas e posteriormente arrumadas nos canteiros aguardando o dia para semeadura.

W | PRSI e TR

Figura 8: A) Solo aluvionar turfuso, B) Bolsas contendo solo, C) Bolsas arrumadas nos canteiros.
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3.7. Semeadura
Apbs a identificacdo dos tratamentos e repeticdes, atraves de placas enumeradas langou-se as

sementes nas bolsas plasticas antecipadamente arrumadas nos canteiros. Na semeadura, em
tratamentos respeitou-se a uniformidade da profundidade de 2cm e, com a posi¢cdo do embrido
virado para baixo (SOUZA at al, 2015).

A semeadura foi feita no dia 18 de Maio de 2016 no viveiro do CIF, numa &rea coberta com uma
tela sombrete de 50% de insolacdo, sendo a irrigacéo realizada alternadamente excepto T8 (solo
alagado, que era diaria).

O monitoramento da germinacao fez-se até o despontar da primeira plantula e prolongou-se até o

tempo estabelecido para controlar a germinacéo (3 meses).

Figura 9: A) sementes golpeadas (T7) B) sementes sem casca (T3)

3.8. Germinacdo de sementes da Raphia australis
A germinacéo verificou-se depois de 102 dias apds a semeadura, caracterizou-se pela emissao das

primeiras folhas (edfilos) na superficie do substrato (MEEROW, 1991). A partir desse momento
da emergéncia das plantulas, fez-se 0 monitoramento diario, contando o nimero de individuos
germinados por sub-parcela em todos tratamentos. O controlo, foi feito diariamente nas manhas
até cessar o periodo estabelecido de trés meses apds a germinagdo da primeira semente.

Passados 102 dias apds a germinacao da primeira semente, o controlo da germinacéo foi cessado
no dia 27 de Novembro de 2016. A partir dos dados obtidos fez-se o céalculo, por tratamento de

percentagem de germinacdo (G %) e indice de velocidade de germinacéo (IVG).
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Figura 10: Sementes germinadas

3.8.1. Calculo da percentagem de germinacao
O célculo, seguiu modelo proposto por LABORIAU e VALADARES (1983):

N x 100
G 1] -
(%) = —
G = percentagem de germinacéo.
N = nimero de sementes germinadas.

A = nlmero total de sementes colocadas para germinar

3.9. Calculo do Indice de Velocidade de Emergéncia de plantulas
Determinou-se o Indice de Velocidade de Emergéncia para cada tratamento, somando-se 0

nimero de pléntulas emergidas a cada dia, divididas pelo respectivo numero de dias
transcorridos, partindo da semeadura (NAKAGAWA, 1999).

_ N1 N2 N3 E
IVE=_——+ _—+ -+ +
Em que: IVE = indice de velocidade de emergéncia;

N 1:n = namero de plantulas emergidas no dia 1, 2, 3,....n; e

D = dias para as plantulas emergirem.
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3.10. Comparacéo de germinacao
Os resultados obtidos na germinacéo das plantulas, comparou-se as percentagens de germinacao e

indices de velocidade de germinacao nos tratamentos através de analise estatistica (ANOVA).

3.11. Analise estatistica

A andlise estatistica foi realizada em programa de Assisténcia Estatistica (Assistat) versdo 7.7 pt.
para a analise de variancia (ANOVA) e comparacdo das médias pelo teste "Scott- Knott" ao
nivel de 5% de probabilidade.
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4. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

4.1. Conteudo de humidade e peso de mil sementes
Foram obtidos através de contetdo de humidade e calculo de peso de mil sementes, dados que

permitem a semeadura de sementes, com o conteudo de humidade final correspondente a 17.

0375% e coeficiente de variagdo do peso de mil sementes igual a 1.82g (CV) < 4.

4.2. Germinacao
Num universo de 512 sementes lancadas, correspondente a 100%, somente 216 sementes,

germinaram no periodo estabelecido de controlo de germinacdo no ensaio (3 meses apds a
semeadura) e 296 sementes, ndo germinaram como ilustra o grafico abaixo. A germinacao néo foi

uniforme em todos tratamentos

Percentagem de germinacio

B Sementes germinadas M Sementes néo germinadas

Gréfico 1: Grau de germinacdo das sementes da R. australis.

Importa realcar que as sementes comecaram a despontar aos 102 dias nos tratamentos T2, T3, T5
e T6. No entanto, o T4 a germinacéo foi observada a partir dos 110 dias, para T1 foi aos 124 dias,
T8 notou-se a germinacdo aos 127 dias, por ultimo T7 verificou-se aos 131 dias.

4.3. Percentagem de germinacao.
Resultados derivados de sementes germinadas em cada tratamento, foram submetidos ao Excel e

expressos em percentagem como indica o grafico abaixo.
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Germinacio (%) em funcio de tratamentos
19% 18%
16%
= 13%
\é’ 12%
5 9% 9%
=
3=
=
D 4%
’ .
1 2 3 4 5 6 7 8
Tratamentos

Gréfico 2: Germinacao das sementes da R. australis por tratamento.

Os tratamentos T3, T4, T5 e T6 apresentaram maiores percentagens de 19, 13,18 e 16%
respectivamente comparativamente aos tratamentos T2, T7 e T8 com percentagens mais baixas
de9,4e9%.

Teste estatistico —- ANOVA G (%)

Os resultados da germinacdo nos tratamentos, foram submetidos a anélise de variancia, com

objectivo de aferir a diferenca entre tratamentos.

Tabela 3: Anélise de variancia entre tratamentos.

QUADRO DE AMALISE

FV sl 5Q oM F
Tratamertos 7 0.80275 0.11468 9.L562 **
Resdduo 24 0.29107 09.012:3

Total 31 1.09382

#% significativo ac nivel de 1% de probabilidade (p « .@1)

Segundo andlise de variancia os dados mostram que existe diferenga significativa entre os
tratamentos a nivel de 1% probabilidade (p < 0,0 1), com F =9. 4562 **,



Médias

Tabela 4: Comparacao de médias entre tratamentos na germinacao das sementes.

Tratamentos Medias Comparacéo
T1- Sementes intactas 0.39063 b
T2- RCIA a 80°C por 15 min 0.29688 b
T3-Remocao da casca de semente 0.62500 a
T4- RCIA por a 25°C por 14 dias 0.45313 a
T5- RCIA a 25°C por 6 dias 0.60938 | a
T6- RCG no lado oposto ao embrido 0.54688 a
T7- SIGLOEIA a25°C por 48 horas | 0.14063 c
T8- Sementes intactas em solo alagado | 0.31245 b

28

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott- knott ao nivel

de 5% de probabilidade.

De acordo com o teste de comparagdo de médias "Scott- knott", existe diferenca significativa
entre as médias a, b e ¢, as melhores médias sdo do a que representa, remocdo da casca de
sementes, remocao da casca e imersio em agua fria a 25°C durante 14 dias, remocao da casca e

imersdo em agua a 25°C durante 6 dias por fim remocao da casca e golpear no lado oposto ao

embrido comparativamente com a média ¢, sementes intactas golpeadas no lado oposto ao

embrido e imersas em dgua que foi a menor de todos os tratamentos. CV% = 26.10.

4.4. Indice de velocidade de germinagao

O grafico abaixo, mostra os resultados referentes ao indice de velocidade de germinacdo nos 8

tratamentos.
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IVG em funcio de tratamentos
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0.2
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Tratamentos

Graéfico 3: indice de velocidade de germinacéo (IVG) das sementes da R. australis.

Os tratamentos T3, T4, T5 e T6 obtiveram relativamente maiores indices de velocidade de
germinacdo de 0. 2625 e 0.2516 respectivamente e os tratamentos T2 , T7 e T8 apresentaram

menores indices de velocidade de germinacdo de 0.1242, 0.0582 e 0.1293 respectivamente.
Teste estatistico— ANOVA do IVG

Os dados referentes ao indice de velocidade de germinagdo foram submetidos a anélise de

variancia para aferir a diferenca entre os tratamentos.

Anélise de variancia dos dados do indice de velocidade de germinacdo de sementes da R.

australis em diferentes tratamentos inferidos.

Tabela 5: Analise de variancia entre tratamentos.

QUADRO DE AMALISE

Fv GL sQ oM =
Tratamentos 7 B.08380 8.08126 4.4890 ==
Residuo 24 B.00672 0.00028

Total 31 B.81552

#% gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < .81)
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Conforme analise de variancia os dados provam que existe diferenca significativa entre os
tratamentos a nivel de 1% probabilidade (p < 0,0 1), com F =4.4890 **.

Medias

Tabela 6: Comparacao de médias entre tratamentos na germinacéo das sementes.
Tratam ntos Medias | Comparacao
T1- Sementes intactas 0.04093 b
T2- RCIA a 80°C por 15 min 0.03103 b
T3-Remocao da casca da semente 0.06563 a
T4- RCIA por a 25°C por 14 dias 0.04750 | a
T5- RCIA a 25°C por 6 dias 0.06290 a
T6- RCG no lado oposto ao embriéo 0.05745 a
T7- SIGLOEIA a25°C por 48 horas 0.01455 b
T8- Sementes intactas em solo alagado 0.03233 b

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott- knott a 5% de

probabilidade.

De acordo com teste de comparacdo de medias "Scott- Knott" existe diferenca significativa entre
as médias, a e b, as melhores médias sdo dos tratamentos a, isto €, remocao da casca de sementes
(T3), remocdo da casca e imersdo em agua a 25°C durante 14 dias (T4), remocdo da casca e
imersdo em agua a 25°C durante 6 dias (T5) e remocdo da casca e golpear no lado oposto ao
embrido (T6) e as menores médias observaram-se em b, com evidéncia para sementes intactas

golpeadas no lado oposto ao embri&o e imersas em agua a 25°C. CV% = 38.00
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5. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Para este ensaio, o valor do conteudo de humidade obtido foi de 17. 0375%, que é favoravel para
conservacao de sementes assim como € ideal para a semeadura. Segundo COSTA & MARCHI
(2008) sementes com conteudo de humidade 17% ou 18% apresentam maior viabilidade de
germinacdo como foi 0 caso deste ensaio. Resultados de humidade aproximados aos encontrados
neste ensaio, foram atingidos por LOPES at al. (2011), nos testes de conteudo de humidade em
sementes de palmeira (Butia capitata), foram de 11.29% e 10.16% respectivamente. Estes
resultados, ndo diferem muito com os alcancados no presente estudo, 0 que sustenta que valor

obtido esta proximo de parametro ideal para 0 armazenamento ou semeadura.

Neste estudo o coeficiente de varia¢do correspondente ao peso de mil sementes, foi de 1.82g.

Este valor, é considerado aceitavel para calcular a densidade de semeadura e peso da amostra do
trabalho para analise. Resultados semelhantes foram obtidos por LOPES et al. (2011) nos testes
do peso de mil sementes de palmeira (Butia capitata) por método de escarificacdo que foi de
1.22g e sementes ndo escarificadas cujo valor é 1.26 g. Segundo BRASIL (2009) o peso de mil
sementes de uma amostra, varia de acordo com o teor de dgua das mesmas, assim, recomenda-se

a determinacdo do grau de humidade.

Para este estudo, observou-se uma relacdo directa nos tratamentos referente a percentagem de
germinacdo e o indice de velocidade de germinacdo para graficos 1 e 2. Isto corrobora com BOVI
(1999), quando afirma que quanto maior a percentagem de germinacdo maior é o indice de
velocidade de germinacgdo. Este autor acrescenta que sementes com alto indice de velocidade de
germinacao sdo menos vulneraveis as condi¢Ges diversas do meio por emergirem mais rapido no
solo e, assim passarem menos tempo nos estagios iniciais de desenvolvimento, sendo favoravel a

producdo de mudas.

Neste trabalho, a primeira germinacdo de sementes da R. australis, observou-se aos 102 dias,
depois da semeadura. Estes dados sdo divergentes com resultados experimentais alcangados por
Centro de Investigacdo Florestal (CIF) nos quais MOCUMBI (2009) notou que a R. australis
levava 6 meses ou mais para germinar. Mesmo comparando com T1 (Controlo) os resultados

mantém-se diferentes. Os resultados alcangados por autor acima citado, apontam que as sementes
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foram colhidas nas palmeiras da espécie e fez-se testes laboratoriais onde o contetdo da
humidade foi de 19% e nimero de sementes por quilo de 13. Comparando estes dados com
obtidos neste estudo, presume-se que o experimento feito pelo CIF, ndo submeteu-se as sementes
em tratamentos, assim como nao usou-se o solo local de modo que quando emergisse as mudas se
adaptassem ao habitat local (solo alagado), o que provavelmente fez com que levassem 6 meses

para germinar.

Os tratamentos T3, T4, T5 e T6 apresentaram maiores percentagens de germinacéo, ver grafico 2
em relativamente aos outros tratamentos que tiveram menores percentagens, com destaque para o
T7 que foi a baixa percentagem observada, também a germinacdo foi muito tardia que notou-se
aos 131 dias ap0s a semeadura. Estas taxas sdo sustentadas pelos valores de indices de velocidade

de germinacao de cada tratamento (ver gréafico 3).

Os tratamentos T3, T4, T5 e T6 que obtiveram melhores resultados de germinagdo, foram
submetidos a remogdo da casca de sementes, remocio da casca e imersdo em agua fria a 25°C
durante 14 dias, remocao da casca e imersdo em agua a 25°C durante 6 dias e remocao da casca e
golpear no lado oposto ao embrido. De acordo com CARVALHO & NAKAGAWA (2000) as
espécies de palmeiras podem apresentar-se com um revestimento rigido, lignificado e
impermeavel a &gua e ar o que impBe uma barreira mecanica a germinacao da semente, portanto a
remocao da casca, poderia facilitar o processo da germinacdo. Para o autor, a presenca da casca
extremamente impermeavel é um dos factores importantes no retardamento da germinacdo das

sementes.

Assim, presume-se que o factor remocdo da casca de sementes nos tratamentos T3, T4, T5 e T6
facilitou a penetracdo da agua e acelerou a hidratacdo das sementes e das trocas gasosas entre as
mesmas e 0 meio e por conseguinte o indice de germinacdo. De acordo com CARVALHO &
NAKAGAWA (2000), a agua é o factor que exerce muita influéncia na germinacdo por estar
envolvida directa ou indirectamente em todas as etapas do processo. Destaca o autor, a
participacdo da &gua na activagdo enzimatica, solubilizacdo, transporte de reservas e como
reagentes em si, principalmente na digestdo hidrolitica das substancias de reserva armazenadas na

semente.
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O tratamento T1 (Controlo) apesar de ndo ter submetido em nenhum tratamento especial,
apresentou melhor resultado relativamente que o T2, T8 e T7 que tiveram tratamentos
especificos. Este resultado pode-se justificar, pela viabilidade de sementes usadas, isto €, estas
apresentaram o conteudo de humidade bom de 17. 0375%, para 0 armazenamento ou semeadura.

No tratamento T2 (remogéo da casca e imersdo em agua a 80°C durante 15 minutos), observou-se
baixo indice de germinacdo. Provavelmente, devido a sua exposi¢do a temperaturas altas (cerca
de 80°C) durante 15 minutos o que pode ter danificado o embrido ou outras partes das sementes.
Resultados semelhantes foram encontrados por LUZ at al. (2008) quando imergiu as sementes da
Rafia (Rapis excelsa) em agua a 100°C por 4 minutos. Estes autores notaram que a escarificacio
térmica inibiu totalmente a germinacdo, sugerindo que a exposicdo das sementes da palmeira a

temperaturas proximas a 100°C pode ter prejudicado a estrutura do embrio.

De forma similar o tratamento T8 (sementes intactas em solo alagado) apresentou menor indice
de germinacdo de sementes. O excesso da agua, tera influenciado na reducdo do indice da
germinacdo das sementes provocando o apodrecimento do embrido. Apesar de agua ser um factor
imprescindivel na germinacédo, que garante um nivel adequado de hidratacéo e, por conseguinte,
permitir a reactivacao dos processos metabolicos, quando em excesso pode provocar decréscimo
na germinacgdo, visto que impede a penetracdo do oxigénio e, consequentemente, reduz os
processos metabdlicos necessarios para activacdo da germinacdo (MORAES, 2007). Realca ainda
0 mesmo autor, que sementes encharcadas, deterioram seus tecidos ou sofrem infestacdo por

fungos, o que contribui para reducdo da taxa das sementes a germinar.

Relativamente ao tratamento T7 (sementes intactas golpeadas no lado oposto ao embrido e
imersas em agua a 25°C durante 48 horas), constatou-se baixa taxa de germinacio de sementes
para todo o ensaio. Segundo BEWLEY & BLACK (1994), a faixa de 20°C a 30°C mostra-se
adequada para a germinacao de grande numero de espécies subtropicais e tropicais. Destaca ainda
0 autor, que acima ou abaixo dos limites maximos, respectivamente, pode ocorrer a morte das
sementes ou termo dorméncia. Para alem da influencia negativa da temperatura neste tratamento,
admite-se que o tempo de imersdo ndo foi suficiente para que as sementes absorvessem

quantidade adequada de agua, facto este que contribuiu para a baixa taxa de germinacéo.
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Adicionalmente a presenca da casca terd influenciado para o baixo indice de germinagdo de
sementes. De acordo com CARVALHO & NAKAGAWA (2000) a presenca da casca
impermedvel a agua e aos gases dificulta o processo de absorcao da agua pela semente e restringe

0s processos fisicos e as reac¢des metabolicas basicas de germinagéo.

Os resultados da analise de variancia para percentagem de germinacdo, mostram que existe
diferenca significativa entre os tratamentos ao nivel de 1% de probabilidade (p <0.01) como F =
9.4562 **, Resultados sustentados pelo teste de comparacdo de médias “Scott- Knott” existem
diferenca entre as médias, a, b e ¢, onde as melhores médias sdo dos tratamentos a neste caso
remocao da casca de sementes (T3), remocao da casca e imersdo em agua a 25°C durante 14 dias
(T4), remogdo da casca e imersdo em &gua a 25°C durante 6 dias (T5) e remocio da casca e
golpear no lado oposto ao embrido (T6) tendo em comum o factor remocédo da casca de semente

que tenha influenciado positivamente na germinacao apresentado para todo ensaio CV% = 26.10.

Dados da anélise de variancia para o indice de velocidade de germinagdo, provam também que
existe diferenca significativa entre os tratamentos ao nivel de 1% probabilidade (p < 0,0 1), com
F = 4.4890 **. Segundo os resultados apurados pelo teste de comparagdo médias “Scott- Knott”
existe diferenca entre as medias, a e b, onde as melhores médias sdo dos tratamentos
representados pela letra a. Nestes tratamentos a remoc¢do da casca influenciou muito na
germinacdo das sementes visto que a dgua penetrou facilmente sem barreira da casca. Para todo o

ensaio no parametro IVG, o CV% = 38.00.
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6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

6.1. Conclusdes

Em concordancia com os resultados obtidos no ensaio e os dados analisados concluiu-se que:

=

-

A humidade teve efeito positivo no langamento das sementes da R. australis, dado o valor
obtido de 17.0375% que € favoravel para a semeadura como também para o
armazenamento.

A remocdo da casca ou golpear as semente nos tratamentos T3, T4, T5 e T6, aceleram a
germinacdo das sementes tendo, portanto, obtido melhores resultados.

Os tratamentos imersdo de sementes a 80°C (T2) e solo alagado (T8) ndo tiveram

influéncia na aceleracéo da germinagéo.

6.2. Recomendacdes

Recomenda-se

1.

2.

4.

Ao CIF para realizar mais estudos sobre a Raphia australis, centrados na melhor estacao
do ano para germinacdo das sementes, aplicacdo de mais tratamentos para acelerar a
germinacao, identificar principais factores que influenciam na germinacdo das sementes

desta espécie.

Aos estudantes interessados no estudo, repetir a experiéncia no tempo quente, para
observar se hd melhoria nos tratamentos que apresentaram baixa taxa germinativa das

sementes.
Ao CIF em parceria com UP, identificar locais para o repovoamento da espécie.

A UP, para a divulgagdo da importancia em se conservar a Raphia australis e outras

plantas endémicas.
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APENDICE A - Calendarizacio da semeadura de acordo com a necessidade de cada tratamento.
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Tratamento 5

Tratamento 7

Tratamento 8

42




43

Sementes expostas nos tratamentos prestes a ser semeadas
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Sementes da R. australis germinadas em tratamento 1
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2IHAM

Instituto de Tnvestigagiio Apri

ia de Mogambique

CENTRO ZONAL SUL
CENTRO DE INVESTIGAC;AO FLORESTAL
Sector de silvicultura

Teste n° 10
N° do Lote:
Nome cientifico: Raphia australis

Nome comercial: Mhala, ximbala
Proveniéncia: Maputo/ Bobole

Data: 23/04 / 2016

Amostra n° X X2

1 4.887 23.882769

2 5.0100 25.1001

3 4,963 24.631369

4 4,961 24.611521

5 4,967 24.671089

6 4.842 23.444964

7 4,9398 23.40162404

8 4.843 23.454649

9 4,935 24.354225

10 5.022 25.220484

11 5.040 25.4016

12 4,910 24.1081

13 4.700 22.09

14 4,993 24.930049

15 5.018 25.180324

16 4,837 23.396569

Total > X=78.8678 > X? = 388.879436
(> X)? = 6220.12987684

Média = E—X = 4.9292375

n (Zx?)-(zx)?
nin—1})

= 0.008087912

Variancia =

47



Desvio padréo (s) = v Variancia = 0.089932819

Coeficiente de variacdo (CV) = x100=1.82

media
Cv é aceitavel? x sim ndo (cv<ou=4)
Peso de mil sementes = (En—x) x10=49.29¢

1000 x 1000
=20

peso de mil sementes

N° de sementes/kg = =

Observagoes: O coeficiente de varia¢do (cv) < 4 ap6s duplicar amostra, assim é aceitavel.

O responsavel: Nordino E. Nhatave

MINISTERIO DA AGRICULTURA E SEGURANCA ALIMENTAR
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2IHAM

Instituto de Tnvestigagiio Apriria de Mogambique

CENTRO ZONAL SUL
CENTRO DE INVESTIGAQAO FLORESTAL
Sector de Silvicultura
CONTEUDO DE HUMIDADE

Teste n° 10 Data: 22/ 04 / 2016
N° do Lote:

Nome cientifico: Raphia australis
Nome comercial/vulgar: Mhala, ximbala
Proveniéncia: Maputo

N° do Peso da | Peso do Peso do recipiente Peso do recipiente

recipiente | semente | recipiente com | com tampa + semente | com tampa+
himida | tampa (Pr) hamida (Pi) semente seca (Pf)

1 20 32414 52.414 48.961

2 20 32.428 52.428 49.066

Célculo do Conteudo de Humidade (CH)

1.CcH = 2Pt %
Pi—F
2 CH = Pi—Pf Y
) Pi—F 0
CHfinal = 2272 - 17, 0375 %

2

Nota: Percentagem favoravel, pode-se conservar a semente.

Observacdes: Constatatou-se que a semente tem bom contetdo de humidade, podendo ser
armazenada assim como para a semeadura, nao precisa de voltar a secar.

O responsavel: Nordino E. Nhatave.



