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RESUMO

Foi realizado um ensaio com o objectivo de comparar o efeito de trés
diferentes métodos de aplicagdo de insecticidas no rendimento da cultura do algodéo
(Gossypium spp.) no distrito de Morrumbala, provincia da Zambézia, nos campos dos
agﬁcultores do sector familiar nas éfeas sob fomento da Empresa AGRIMO, na
campanha agricola 1999/2000.

No ensaio conduzido na machamba, foi utilizado o delineamento de blocos
completos casualizados, com trés tratamentos: (i) aplicagdo de insecticidas com base
nos limite econdmico de dano desenvolvido no Zimbabwe, e respectiva monitoria de
pragas (i) aplicagio de insecticidas com base nos limite economico de dano
recomendado pela LOMACO (iii) aplicagdo de insecticidas por calendario (intervalo
de 15 dias) conforme recomendagdes da AGRIMO, 9 talhdes/campos dos agricultores
envolvidos na producio de semente certificada I, seleccionados sistematicamente € os
tratamentos distribuidos em trés repetigdes numa area total de 18,5914 ha.

Os resultados obtidos neste experimento mostram que com os métodos de
aplicagdo de insecticidas com base nos limite econémico de dano (desenvolvido no
Zimbabwe e recomendado na LOMACO) se registou menor incidéncia de pragas,
maior rendimento e um retorno maior quando comparada com o método de aplicagio
por calendario. A aplicagdo de insecticidas de acordo com os limite econdémico de
dano permitem um controlo das pragas mais atempado e favorecem a presenca de
predadores que podem controlar algumas pragas o que contribui para minimizar o

efeito negativo dos pesticidas.
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Comparag¢do dos métodos de aplicagio de insecticidas na cultura do algodio (Gossypium spp.) no distrito
de Morrumbala : .

1. INTRODUCAO

O algoddo (Gossypium spp.) € uma das principais culturas de rendimento em mais
de sessenta paises do mundo, incluindo Mogambique, mas em toda parte € sujeito a
reducio do rendimento por efeito das pragas. O controlo da maioria das pragas depende
basicamente de insecticidas aliado ao problema de as pragas desenvolverem resisténcia
aos quimicos ao longo do tempo. Este problema pode ser minimizado quando os
agricultores combinarem métodos altemativos de controlo e aplicarem os insecticidas
somente quando a densidade das pragas no campo justificar o controlo quimico.

Em Mogambique particularmente, o algodio é uma das culturas de rendimento
que contribui para o aumento da renda familiar e mais de 90% da produgio nacional
provem do sector familiar. A obtengdo de resultados satisfatorios na produgio, depende
essencialmente do controlo eficiente das pragas para além de outros factores
agronomicos. As pragas ndo so enfraquecem as plantas como também dessorem os botdes
florais e capsulas, depreciam a fibra € a semente, afectando o teor de dleos e poder

germinativo. Portanto, as pragas podem ocasionar uma redugio da produgio de 50 - 70%

(Almeida, 1967a).

Os pesticidas que controlam as lagartas tendem a favorecer o aumento da
populagio de acaro vermelho, afideos e mosca branca. Esses pesticidas erradicam a
populacio dos inimigos naturais das pragas sem afectar de nenhuma maneira a continua
presenca das lagartas nos algodoeiros (Botha, 1983).

Entretanto, existem dois métodos de controle de pragas designadam ente o método
de tratamentos por calendirio e o controlo integrado de pragas (IPM). A
contagem/prospecgio (scouting), que ¢ parte do IPM, baseia -se nos limite econdmico de

dano e monitoria de pragas e inimigos naturais (predadores) desenvolvido no Zimbabw e

"€ Malawi com sucesso. A LOMACO simplificou este 1iltimo método € estd a expandi -lo

nas suas zonas de influéncia no territério nacional.
- Segundo Matthews (1994), em muitos paises de Africa usa-se o método

calendano de tratamentos, com o problema de aplica r-se as mesmas dosagens em cada

!
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Comparagdo dos métodos de aplicagdo de insecticidas na cultura do algoddo (Gossypium spp.) no distrito
de Mormmbala ' .

aplicagdo embora a incidéncia varie entre regides/localidades dentro da mesma época e
duma época para outra.

Deve-se notar que scouting € sindnimo de “procurar” e no contexto de controle de
pragas, refere ao exame pratico da presenga de pragas e predadores. Para um programa de
controle de pragas no algodoeiro ter custo efectivo, deve basear-se em informagdes de
scouting seguras. Esta informaglo revela o nivel de infestagio da presenga no campo
onde, a correcta interpretagio possibilita ao agricultor: (1) determinar as necessidades
para pulverizagdes com insecticidas contra pragas (i) fazer a escolha correcta do
insecticida (1i) aplicar os insecticidas no tempo certo e (iv) avaliar a eficicia do
programa de pulverizagdes (Jarachara, 1990). O scouting baseia-se no limite econdmico
de dano acima do qual medidas de controlo devem ser aplicados para prevenir que os
niveis populacionais das pragas atinjam o nivel econdémico de dano (Matthews, 1984b).

O presente trabalho tem como objectivo comparar os diferentes métodos de
controle de pragas nos agricultores do sector familiar do distrito de Morrumbala,
localidade de Muandiua. )

Entretanto, por falta de estudos nesse sentido no nosso pais, espera-se que o
método calendario, actualmente em pratica na AGRIMO, nio seja o método mais
apropriado e eficiente. Contudo, qual seria 0 método a ser promovido pela AGRIMO para

o controlo integrado de pragas?

1.1 Objectivos do Trabalho

1.1.1 Objectivo Geral

O objectivo geral deste trabalho foi de comparar na machamba os métodos de

controlo de pragas no algodoeiro:

- Aplicacio de insecticidas de acordo com os limite economicos de danos (LED) e
monitoria de pragas desenvolvidos no Zimbabwe;
Aplicagdo de insecticidas de acordo com os limites econémicos de d anos e
monitoria de pragas recomendadbs pela LOMACO; ¢
Aplicacido de insecticidas por calendario (intervalo de 15 dias) conforme
recomendado pela AGRIMO.

-

Tese de Licenciatura em Agronomia - 2000 Salomio F. Chitlhango




i

Comparagdo dos métodos de aplicagdo de insecticidas na cultura do algoddo (Gossypium spp.) no distrito
de Morrumbala : .

1.1.2 Objectivos Especificos

- Avalar os niveis de infestaglio das pragas e seu efeito no rendimento na cultura
do algodio; |
Avaliar a presenga dos inimigos naturais (predadores) e seu efeito no controlo das
pragas do algoddo, comparando os trés metodos; e

Comparar 0s trés métodos sob ponto de vista econémico.

2. REVISAOQ BIBLIOGRAFICA
2.1 Definicoes

Na agricultura, classifica-se como praga todo o organismo que causa danos as
culturas ou aps animais, suficientes para reduzir o rendimento e/ou qualidade do produto
final de que resultam prejuizos econdmicos (Dent, 1991).

Nivel Econémico de dano (economic injury level) é definido por Headley (1972)
citado por Matthews (1984b) como densidade populacional da praga que produz um dano
que ¢ igual a0 custo do seu controlo.

Limite econémico de dano (econonic threshold) é a densidade populacional das
pragas acima da qual devem ser tomadas medidas de controlo para prevenir que os niveis
populacionais atinjam o nivel econémico de dano. O limite econémico de dano € inferior
ao nivel econémico de dano, para disponibilizar tempo suficiente na tomada de medidas
de controlo, que tenham o efeito desejado (Matthews, 1984b).

Segundo Conway (1984) citado por Dent (1991), monitoria das pragas, é um
processo de medigio de densidade ou infestagio ao longo do desenvolvimento das
plantas e permite a previsiio de ataque severo por pragas € o controlo atempado.

Contagem/prospecciio (ou scouting) € sindénimo de “procurar” e no contexto de
controle de pragas, refere ao exame pratico da presenga das pragas (Jarachara, 1990).

Pausa cultural (periodo limpo) é o periodo durante 0 qual nio devem exis tirem
algodoeiros nos campos da cultura. No periodo que vigora esta restrig3o (pausa de 90
dias, de Setembro a Novembro), a qual € obrnigatona para todos os agricultores, o ciclo
evolutivo das pragas e doengas sofre uma interrupgio, por falta de alimento, o que

contribui para atenuar futuros ataques e danos (Carvalho, 1996).

Tese de Licenciatura em Agronomia — 2000 Salomio F. Chitlhango
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¥  De acordo com o  fegulamento para a cultura do algoddo (Diploma Ministerial n.°
91/94, de 29 de Setembro), entende -se:

F“ .
e Algodio-carogo como produto colhido antes da operagdo de descarogam ento;

¢ Algodio em rama como a fibra obtida ap6s a operagio de descarogamento; e
Areas sob concessdio como sendo éreas definidas em contratos de concessio
assinados entre 0 estado e 0s concessionarios € em relagdo 4s quais ndo €
aplicavel aos concessionarios o regime definido na legislagdio em vigor sobre
terras, mas apenas o disposto nos mesmos contratos.

No mesmo regulamento, consideram-se as seguintes classes de operadores

econdmicos:

o Sector familiar (Classe I), compde-se de operadores que, sendo membros dum
agregado familiar, culuvem o algodio, dentro ou fora das areas das concessdes,
inscritos em redes de fomento sob responsabilidade dos concessionarios do LAM.
ou de outra entidade expressamente autorizada para tal.

Agricultores nio autonomos (classe II), compde-se de operadores que, por
quaisquer insuficiéncias de caricter técnico ou financeiro, cultivem o algedio,

dentro ou fora das areas sob concess3o, com o apoio dos concessionarios do
I.A.M. ou de outra entidade expressamente autorizada para tal. O apoio ¢ prestado
mediante contrato assinado entre as partes interessadas.

Agricultores autonomos (classe 1fi), compdem-se de operadores que, por serem
auto-suficientes em recursos, cultivem o algodio sem assumirem compromissos
ou contratos que vinculem a sua produgiio de algodio com um outro operador ou

ao LAM. Por este motivo, ttm a possibilidade de negociar o prego e vender o
algodio-carocgo de sua produgio, ou a rama dela resultante, a qualquer operador
da sua escolha desde que tal transagio seja autorizada pelo L A.M. A 4rea minima
de cultivo desta classe é de 20 ha de algodio.

Concessionarios (classe IV), compdem-se de operadores que, sendo possuidores
de uma ou mais fabricas de descarogamento e prensagem, tenham assinado um
contrato de fomento com o estado, que os autorize a constituir redes de fomento,

para o apoio a outros produtores de algodio em dreas sob concessdo e, a
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L

comprarem ¢ algoddo carogo assim produzido, bem como a comercializar a

respectiva fibra.

Industriais (classe V), compdem-se de operadores que, sendo possuidores de

uma ou mais fabricas de descarogamento e prensagem de algoddo, ndo tenham

assinado um contrato de fomento com o estado.

Comerciantes de fibra (classe V), compdem-se de operadores que, nio sendo

produtores de algoddo, se encontrem autorizados pelo LA.M. a fazerem

transagdes de fibra do algodio, obrigando-se a pagar-lhe as devidas taxas de

transagio. '
2.2 Principais Pragas do Algodoeiro

O algodao é uma cultura que em todas épocas de cultivo é sujeito 3 infestagdo por
um numero considerivel de pragas. As principais s3o: lagarta vermelha ( Diparopsis
castanea Hmps), lagarta americana, Helicoverpa armigera Hardwick (Heliothis armigera
Hb.), lagarta espinhosa (Earias insulana Boisd), lagarta rosada, Pectinophora gossypiella
Saunders (Platyedra gossypiella Saunders); lagarta das folhas (Spodoptera littoralis F.),
manchadores de fibra (Dysdercus spp), Helopeltis sp.; e Lygus sp. Nos primeiros estigios
de desenvolvimento, o algodoeiro € atacado ainda por afideos (dphis gossypii Glov.);
jassideo (Empoasca fa&ciah's Jacobi); e mosca branca (Bemisia tabaci Genn). O controlo
da H. armigera e D. castanea é considerado de maior importincia embora o controlo de
outras pragas seja igualmente importante (Tunstall, 1994; El-Hadi ef al., 1979).

Pearson (1958) citado por Hearn & Fitt (1991) dividiu as pragas do algodiio em
trés grupos na base de seus hospedeiros: (i) espécies virtualmente monéfagas, restritas ao
género Gossypium (i1) espécies oligéfagas, limitadas 4 familia Malvaceae e (i) espécie s

polifagas, que atacam varios hospedeiros. Somente duas espécies das pragas, Anthonomus

grandis nas América e Diparopsis em Africa sio monofagas. Pragas oligbfagas

importantes sdo de virias espécies de Dysdercus, Earias e Pectinophora. Estas espécies,
como as do primeiro grupo, sio somente pragas do algodio, e sdo frequentemente
importantes. Pragas polifagas ocorrem em muitas culturas e em plantas n3o cultivadas
(Fitt, 1989, citado por Hearn & Fitt, 1991). O género Helicoverpa é 0 mais destrutivo

neste grupo em todo mundo, com H. armigera atacando um minimo de 60 espécies
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cultivadas e 67 espécies de plantas selvagens (Reed & Pawar, 1982, citados por Hearn &
Fitt, 1991). O algodio, milho, sorgo, girassol, feijio boer, tomate, soja, quiabo, grio de
bico e amendoim sdo as principais culturas hospedeiras da H. armigera em Africa, Sul de
Europa, Asia e Australia (King, 1994).

2.3 Importincia do Controlo de Pragas no Algodoeiro

Os prejuizos provocados por insectos i cultura algodoeira e que sio demonstrados
nos ensaios comparativos de insecticidas realizados em cinco estagdes experimentais do
INTA, localizados nas diferentes regides algodoeiras de Mogambique, avaliados tendo em
aten¢do a quantidade e qualidade da produgao, ascendem a 60% da produgio potencial,
atingindo 59,5% em Namapa, 60% em Mutuali, 63,4% em Nampula, 74,8% em Chemba
e 52,7% em Maniquenique (Almeida, 1967). Segundo Evaristo (1967), as perdas no
algodiio causadas por ataque dos insectos em Mogambique variam entre 46,9% a 79,7%.

A produgio anual em Mogambique de 1992 a 1996 foi em média 46 300
toneladas de algoddo carogo, 80% da qual foi exportada. Na campanha 1995/96, 90% foi
produzida pelos agricultores de pequena escala (Javaid et al. 1998).

O algodao por ser uma das culturas de rendimento que contribui para o aumento
da renda familiar, melhoria da seguranca alimentar e desenvolvimento rural, o controlo
eficiente das pragas principalmente no sector familiar, pode garantir rendimentos por
unidade de 4rea satisfatorios. As empresas concessionarias (como por exemplo a
AGRIMO) envolvidas no fomentd, methoram ou abrem novas vias de acesso nas
comunidades para a assisténcia técnica € o escoamento do algoddo carogo, dessa forma,
facilitam indirectamente o escoamento de excedentes agricolas dos agricultor es como o

milho, feijdo boer, etc., contribuindo para o desenvolvimento rural.

2.4 Biologia das Principais Pragas do Algodoeiro
2.4.1 Helicoverpa armigera (ordem: Lepidoptera; familia: Noctuidae)

Os ovos da H. armigera sio encontrados na parte mais alta da candpia do
algodoeiro € o adulto frequentemente prefere 6rglos vegetativos novos e botdes florais
para ovipositar (Beeden, 1974; Patel et al ., 1974, Wilson et al., 1983, Fitt, 1990, referidos

por King, 1994). Os danos s3o causado pela larva que destroe os botdes florais, flores e
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capsulas. Os ovos podem eclodir em dois-trés dias, assim, os danos podem ser
significativos se as acgdes de controlo ndo forem imediatas (Matthews, 1994a). A lagarta
move-se bastante, atacando muitos frutos sem consumi-los compl etamente o que faz com
que seja a praga mais daninha. Este comportamento faz com que ela seja mais susceptivel
ao contacto com os insecticidas. Quando se alimenta, raramente introduz todo corpo na
capsula. Enquanto a cabega estd completamente dentro da capsula, o resto do corpo
suspende-se fora, curvado, acumulando excrementos amarelo-acastanhados entre a
brictea e a capsula (Quaison-Sackey & Kwofie, 1978).

O controlo da Helicoverpa depende basicamente de insecticidas pois que, na
maior parte dos casos o controlo por inimigos naturais € insuficiente para prevenir que o
nivel de infestag3o atinja o limite econdmico de dano (LED). Hoje, ja ha algodio
transgénico que foi incorporado uma bactéria (Bacillus thuringiensis) capaz de inibir a
ac¢iio de muitas lagartas como Helicoverpa. A inclusio desta bacténa confere resisténcia
da planta a Lepidépteras (Gannaway, 1994). Na estratégia do controlo integrado,
combina-se diferentes ticticas de controlo para manter a populagio abaixo do LED
(King, 1994).

2.4.2 Diparopsis castanea (ordem: Lepidoptera; familia: Noctuidae)

O tamanho e a cor dos ovos da Diparopsis, permite que sejam observados a olho
nu, facilitando a contagem dos ovos na monitoria. Os ovos s3o azuis, mudando para
cinzentos quando a larva esti para eclodir. Os ovos eclodidos possuem um orificio
esbranquigado também visivel (Tunstall, 1994). A larva € que causa danos pois ataca os
botdes florais e as capsulas que caem podendo desenvolver -se completamente nas flores
consumindo mais de seis flores cada uma. Entretanto, tem a tendéncia de consumi- los
completamente, danificando um nimero minimo de o6rgdos frutiferos. A larva entra
completamente no 6érgao frutifero atacado e usa os excrementos para bloquear o orificio
por dentro (Quaison-Sackey & Kwofie, 1978).

Para o controlo da Diparopsis, recomenda-se medidas culturais (promog3o de
estabelecimento da cultura ainda cedo, corte e queima dos residuos da cultura anterior €
pausa cultural) bem como o controlo quimico quando o nivel de infestagio alcanca o

limite econémico de dano (Tunstall, 1994).
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2.4.3 Earias spp. (ordem: Lepidoptera, familia: Noctuidae)

A principal caracteristica da Earias € de n3o entrar em diapausa no seu ciclo de
desenvolvimento. A taxa de reprodugdo depende da temperatura, independentemente de
as outras condi¢des serem favordveis ou ndo. A Earias distingue- se das outras lagartas
das céapsulas por danificar também os caules. A larva entra nos gomos terminais
vegelativos e cria um tinel a partir do ponto de crescimento para baixo ou pode entrar
directamente nos entrenos danificando o caule principal. Este tipo de dano verifica-se
sdmente no algodoeiro. Ao atacar os botdes florais ou cipsulas verdes, perfura e penetra
no orificio, bloqueando-o com excrementos tomando dificil o contacto com os
insecticidas {(Reed, 1994).

Para o controlo, recomenda-se medidas culturais (corte e queima dos residuos da
cultura e pausa cultural) bem como o controlo quimico. Os ovos sio dificeis de detectar
dado gue s3o de pequeno tamanho {0.5mm) e tem coloragdo semelhante 4 da superficie
onde sio postos. Por esta razio, recomenda-se a monitona da praga pela contagem das
lagartas. De acordo com Kashyap ¢ Verma (1987) citados por Reed (1994), para o
controlo da Earias, sugere-se a monitoria da praga 2o longo do desenvolvimento
vegetativo da planta e remogio dos rebentos ou gomos vegetativos danificados e destrui-

los. Recomenda-se a aplicagio de insecticidas quando a incidéncia atinge o LED.

2.4.4 Emposca fascialis (ordem: Hemiptera; familia: Cicadellidae)

A importancia do jassideo depende muito da variedade cultivada do algodoeiro.
As variedades glabras sio mais susceptiveis ao ataque do jassideo do que as pubescentes.
O jassideo suga os elementos nutritivos que circulam nos vasos condutores, introduzindo
a0 mesmo tempo uma saliva toxica que interrompe a circulagio da seiva das plantas,
debilitando-as.

Na fase inicial do ataque, os bordos do limbos das folhas tornam-se descorados,
de cor verde-amarelada, curvam-se para baixo, ficando com a forma de concha.
Posteriormente enrolam-se, apresentando cor avermelhada como se estivessem
queimadas, acabando por secar. As plantas enfraquecem, a florag3o € fraca e a produgio
do algodiio reduz-se. Nos casos mais graves os algodoeiros podem morrer. As plantas s3o

mais susceptiveis na fase inicial de crescimento, embora a praga também possa atacar no
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fim do ciclo vegetativo, altura em que os prejuizos sio ja insignificantes. O tempo quente
¢ himido favorece o desenvolvimento e ataque do jassideo, que igualmente pode causar
danos aprecidveis em regides relativamente secas {Carvalho, 1996; Matthews, 1989c).

O principal método de controlo do jassideo € o uso de variedades resistentes (com
folhas e caules pubescentes). Estas caracteristicas sio mais importantes quando os
insecticidas s3o usados por poucos agricultores. Recomenda -se a aplicagio de
insecticidas quando a contagem atinge o LED (isto &, 2 ninfas/folhas reduzindo para 1
ninfa/folha nas vanedades susceptiveis). Aplicagdes subsequentes de insecticidas para o
controlo das lagartas das cdpsulas poderio também prevenir os danos do jassideo
(Carvalho, 1996, Matthews, 1994b; Matthews, 1989c).

2.4.5 Dysdercus spp.(ordem: Hemiptera; familia: Pyrrhocoridae)

Surgem no periodo de frutificagio do algodoeiro. Para se altmentarem furam as
capsulas novas onde injectam fluidos salivares que contém esporos de fungos
(Nematospora gossypii e Nematospora coryli), bactérias e virus que dio origem a
infec¢des, causando manchas amarelas na fibra. Os frutos doentes abrem
defeituosamente, a semente fica com fraco poder germinativo baixando a produgio do
algodio, fraca resisténcia da fibra e baixa qualidade do algoddo carogo. Nas cépsulas
abertas, as ninfas podem agregar-se, mas neste estagio causam poucos danos (Matthews,
1989c; Carvalho,1986).

Os danos no algodoeiro podem ser puramente mecinicos como resultado de ela
furar a cipsula para se alimentar ou podem ser patolégicos, quando s3o introduzidos

microrganismos nas capsulas n3o abertas originando infecgdes. A extens3o do ataque em

-ambas categorias, depende da idade da capsula nos diferentes estagios de

desenvolvimento da planta (Broodryk & Matthews, 1994).

O controlo de Dysdercus requer a combinag¢3o do controlo cultural e quimico. Em
relagio ao controlo bioldgico por inimigos naturais, existem predadores como o
Reduvideo (Reduviidae) principalmente o do género Phonoctonus, que tem muita
semelhanga com o Dysdercus, do qual se distingue por ser maior, pois mede 25 mm € 0s

parasitoides embora, segundo Matthews (1989c), os inimigos naturais do Dysdercus no
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algodoeiro exercem mufto pouco efeito no seu controlo. Segundo Barbosa (1951), citado

por Carvalho (1986), este Reduvideo pode atacar trés manchadores por dia.

2.4.6 Bemisia tabaci {ordem: Hemiptera; familia: Aleyrodidae)

Bemisia tabaci (mosca branca) é reportado como praga importante em todo
mundo, tendo mais de 315 plantas hospedeiras. Os adultos parecem pequenos mosquitos
e as larvas assemelham-se a cochonilhas. O dano é causado por adultos e todos os
instares larvais excretam melada pegajosa que facilita o desenvolvimento de fungos
(Cladosporium) e estimulam a secregio excessiva dos nectarios extra -florais. O adulto é
também agente transmissor do virus de enrolamento das folhas (Leaf-cur! virus disease).
Para se alimentar, insere o estilete entre a epiderme e o parénquima até alcangar o floema
onde suga a seiva,

O impacto negativo da mosca branca nos sistemas de cultivo, conduz ao
desenvolvimento de estratégias do controlo baseado na biologia, ecologia e dindmica
populacional da espépic em relagiio ao ecossistema, atendendo que possui muitas plantas
hospedeiras e movimentam-se a distdncias curtas dentro e entre culturas, plantas
infestantes ou ambas (Husain & Trehan, 1933; Husain et al, 1936, Mabbett, 1978,
Melamed-Madjar et al., 197‘9; Nachapong & Mabbett, 1979 ; Johnson et al., 1982, Joyce,
1983, citados por Builer & Henneberry, 1994).

O controlo quimico ndo tem sido eficaz porque os insectos se alojam na pagina
inferior da folha embora algum sucesso no seu controlo foi obtido com insecticidas
sistémicos. Recomenda- se o uso de variedades de algodio resistentes (de folha glabra) os

quais suportam baixa populagio de B. fabaci (Butler & Henneberry, 1994).

2.4.7 Aphis gossypii (ordem: Hemiptera, familia: Aphididae)

Somente duas espécies de afideos s2o mencionadas como tendo importincia na
agricultura, particularmente no algodoeiro que s&0: Acyrthosiphon gossypii Mardvilko,
que & considerada praga séria no algodoeiro na Asia Central; e Aphis gossypii Golver, que
¢ uma espécie cosmopolita amplamente distribuida nas regides tropicais, subtropicais €

temperadas (Leclant & Denguine, 1994).
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Ataca a pagina inferior da folha, onde forma-se uma secre¢fio adocicada, pegajosa
e brlhante (melada) que interfere com a transpiragio € que contribui para o
desenvolvimento de fungos (Capnodium). Estes fungos podem prejudicar a qualidade da
fibra e a consequente depreciagiio se o ataque for severo e coincidir com a deiscéncia das
capsulas. As variedades de folha pubescente sio mais atacadas do que as de folha glabra.
Este facto nio tem muita importincia dado que a infestagdo de afideos n3o prejudica
senamente o algodoeiro (Leclant & Denguine, 1994). |

Os afideos sd3o controlados por inimigos naturais € recomenda- se o controto
quimico quando o nivel de infestagio atinge o LED (Leclant & Denguine, 1994;
Matthews, 1989¢; Carvalho, 1996).

2.4.8 Tetranychus spp. (Acaro Vermelho)

Os acaros que colonizam o algodoeiro pertencem a tés superfamilias:
Tetranychoidea, Tarsonemoidea e Eriophyoidea. Sdmente duas superfamilias tém um
impacto significativo na cuitura do algodoeiro em todo o mundo. A incidéncia do icaro
da superfamilia Tetranychoidea pode ser severa nas regides aridas e da Tarsonemoidea
nas regides humidas.

Os Acaros puncionam € absorvem o conteddo das células da epiderme e
parénquima das folhas (Gutierrez, 1994). Ataques severos favorecidos pelo tempo seco e
quente podem ocasionar a desfolha completa do algodoeiro, pois as folhas tornam -se
vermelhas e caiem. As perdas (no rendimento) sdo sérias quando o nivel de infestagio
excede 0 LED e causa defoliagio prematura antes da vigésima semana depois da
sementeira, mas a infestagio subsequente poderd ser benéfica quando a defoliagio
coincidir com a fase da deiscéncia das capsulas. Os danos tomam -se consideraveis com a
destruigio dos inimigos naturais (predadores) como consequéncia do uso de insecticidas

(Gutierrez, 1994; Matthews, 1989c).

2.5 Principais Predadores
Os principais predadores sio os seguintes: joaninhas, crisopas, sirfideos e aranhas

(Williamson, ndo datado; AgrEvo, ndo datado; D ebach & Rosen, 1991). Os trés primeiros
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predadores, s3o os mais eficazes no controlo de pragas (M. Burgess, comunicagio
pessoal).

Referem-se numerosas espécies de joaninhas como predadoras. As espécies mais
comuns no algodoetro sdo: Hippodamia convergens, Scymnus sp., Cycloneda sanguinea,
Coleomegilla maculata e Harmonia sp. O adulio e a larva, alimentam- se principalmente
de aﬁdeds. Um adulto alimenta-se de 100 afideos por dia enquanto que a larva alimenta-
se de 600 afideos por dia. Algumas espécies alime ntam-se de pequenas larvas (isto é,
lagartas ainda no primeiro instar) de Helicoverpa spp. como por exemplo Hippodamia e
Coleomegila.

As espécies mais referidas de crisopas como predadoras sdio: Chrysopa carnea e
C. perla. A larva alimenta-se principalmente de afideos, mas também de ovos e pequenas
larvas de Lepidoptera, 4caros e outras pragas. No Zimbabwe, observou -se que.a larva da
crisopa, alimenta-se de ovos da lagarta americana ¢ da lagarta vermelha. O adulte
alimenta-se de néctar, polen e melada de afideos.

Para o sirfideo, refere-se mais o Sirphus spp. A larva alimenta-se principalmente
de afideos (100 por dia), ovos e pequenas larvas de Lepidoptera.

Nas aranhas, referem-se mais de 20 familias mas as espécies mais citadas
pertencem is familias Lycosidae, Clubionidae, Oxyopidae e Salticidae. As presas destes
artropodes sio principalmente os ovos e larvas de Lepidoptera (Williamson, nio datado;
AgEvo, nio datado; Botha, 1983).

As espécies benéficas quando t8ém impacto a nivel regional, regulam o tamanho d a
populagdio das pragas na regido, mantendo -a em todos campos abaixo do threshold
econdémico a menos que o agroecosistema ndo seja perturbado pela acg¢do dos insecticidas

(Hearn & Fitt, 1991).

2.6 Particularidades do algodoeiro a tomar em conta na conduciio dum ensaio
Ha duas caracteristicas no algodoeiro que devem ser levadas em conta na
condu¢io dum experimento:
1) habito de floragdio indeterminada, que possibilita a compensagio das
perdas dos botdes florais dos primeiros estigios da floragio. A planta

responde ao ataque das lagartas produzindo mais botdes florais para
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compensar os danos, o que significa que formam-se mais folhas e plantas
vigorosas, com poucos ou nenhuns frutos (Munro, 1987). Entretanto, os
primeiros botdes florais determinam o rendimento, portanto, o crescimento
nio pode compensar completamente as perdas dos botdes florais dos
primeiros estigios, o que s6 prolonga o ciclo, sendo assim, os primeiros
botdes florais determinam o rendimento (AgEvo, ndo datado). No entanto,
demonstrou-se na Tanzania que a perda dos primeiros botdes florais na
primeira fase da floragio incrementa o rendimento final (Brown, 1965
citado por Munro, 1987).

O wvigor vegetativo nio ¢é nece_ssariamentc indicativo de melhor
rendimento. A colheita é originada na fase reprodutiva onde o fruto
compete por nutrientes com a fase vegetativa (Heam, 1972, referido por

Munro, 1987).

A auséncia de controlo efectivo da Diparopsis spp., Helicoverpa spp. e Earias
spp., reduz o rendimento e a qualidade do algodio (Tunstall, 1994). Aplicando a
estratégia do controlo integrado de pragas, deve-se combinar métodos diferentes de
controlo de pragas para se manter o nivel de infestagio abaixo do limite econémico de
dano, que depende do custo de implementag¢io e do valor esperado do produto (King,
1994).

O controlo de H. armigera depende exclusivamente de insecticidas € o Bacillus
thuringiensis. Segundo Gannaway (1994), a inclusio desta bacténa no algodio confere
resisténcia a insectos do algodoeiro da‘ ordem Lepidoptera como Diparopsis spp.,
Helicoverpa spp. e Earias spp. O adulto da Helicoverpa tende a ovipositar na mesma ou
na planta vizinha aonde desenvolveu como larva. Este comportamento podera estar
associado ao rapido incremento da resisténcia aos insecticidas nas culturas com ciclo
longo como algodio e feijao boer (King, 1994).

Neste momento existem dois métodos de controle de pragas designadamente o
método calendirio e o controlo integrado de pragas (IPM). A contagem/prospec¢io
(scouting), que & parte do IPM, baseia-se nos limite econémico de dano e monitoria de

pragas e inimigos naturais (predadores) desenvolvido no Zimbabwe e Malawi com
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sucesso em 1961 (Matthews & Tunstall, 1968; citados por King, 1994). A LOMACO
simplificou este tltimo método e esta a expandi-lo nas suas zonas de influéncia n o

terntorio nacional.

2.7 Métodos de controlo
2.7.1 O método de tratamento por calendirio

Em muitos paises em vias de desenvolvimento, especialmente em Africa, o
algodio continua a ser cultivado como cultura de rendimento por agricultores de pequena
escala. A introdugio de novas tecnologias dependia do suporte governamental, com a
dificuldade de instruir um nimero suficiente de agricultores individuais no uso de
pesticidas. Para simplificar a s_ﬁa introdugio, foi recomendado o método baseado nos
tratamentos por calendano com pesticidas porque a sua implementagio era muito mais
simples do que o método de aplicacio de insecticidas com base dos LED € monitoria de
pragas em plantas individuais. Os tratamentos neste método iniciam seis ou 0ito semanas
depois da sementeira, pulverizando-se geralmente em intervalos de 14-15 dias
(Matthews, 1994a; Matthews, 1989c).

%_ O método de tratamentos por calendario tem o problema de aplicar -se as mesmas
dosagens em cada aplicagiio embora a incidéncia'varie entre regides/localid ades dentroda
mesma época ¢ duma época para outra, © que constitui a sua maior desvantagem
(Matthews; 1994a).

O método de tratamento por calendario € somente vantajoso porque o agricultor
sabe exactamente quanto insecticida necessitars e quando deve aplicar. O método ¢ ainda
pratico para a introdug#o de insecticidas nos agricultores de pequena escala nos paises em
via de desenvolvimento com pouca ou nenhuma experiéncia no controlo das pragas com
insecticidas (Munro, 1987).

Mumford & Norton (1994) referem que o método calendario poderia ser uma
alternativa pratica e econdémica nos casos onde amostragem nfo € exequivel ou onde o
ataque das pragas é em geral muito sério. Além disso, seria atractivo para o agricultor de
pequena escala nas zonas onde haja pouca oferta de servigos de extens3o.

No caso concreto da AGRIMO que fomenta a cultura do algoddo no sector

familiar em Morrumbala desde a campanha 1995/96, o programa de controlo de pragas €
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realizado com o método de tratamentos por calendario, onde recomenda-se a aplicagiio de
insecticidas até cinco (5) vezes sem incluir as pulverizagdes que tenham coincidido com a
queda da precipitagio. A aplicagio realiza- se oito semanas depois da germinagio contra
os insectos sugadores. Para o efeito, usa-se o Endosulfio e para as posteriores aplicagdes,

o Lambda-cyhalothrin (N. Rodrigues, comunicagio pessoal).

2.7.2 Controlo Integrado de Pragas (IPM)

Segundo Matthews (1984b), o controlo integrado de pragas baseia- se no facto de
que um 1nico método de controle de pragas, particularmente o uso de pesticidas, nio é
satisfatério, porque pode criar condigdes para o desenvolvifnento de resisténcias das
pragas por eliminar os inimigos naturais, resultando na resurgéncia da populagio das

pragas. O [PM, combina estratégias e tActicas apropriadas para optimiza¢io dos

beneficios do controlo de pragas num determinado ecossistema. O objectivo € de manter

o controlo sustentivel por longo periodo num ecossistema suficientemente estavel. Na
agricultura, os programas de IPM abarcam toda area da cultura e requerem uma anélise
da inter-relagio da complexidade bidtica e econdmica.

A tomada de decisdes no controlo integrado de pragas deve basear-se no principio
do limite econémico de dano, segundo o qual o controlo s6 deve iniciar quando o
beneficio excede o custo. As estratégias no controlo integrado de pragas, consistem na
combinagio do controlo natural, cultural, quimico e de interferéncia, para minimiza¢io
da acgiio destrutiva do controlo quimico, que tem o risco de as pragas desenvolverem
resisténcia aos pesticidas, dai que s6 se deve aplicar quando a populagdo de pragas
excede o limite econoémico de dano. O objectivo é de manter a continuidade da populagio
das pragas bem como os insectos-benéficos (Mumford & Norton, 1994, Hearn & Fitt,
1991).

‘Tal como afirma Matthews (1989c) a determinago do nimero de insectos que
causam danos econémir;os ¢ bastante dificil devido 3 interacg3o dos factores climaticos e
agronomicos no desenvolvimento subsequente da planta. O limite econdmico de dano
deve ser 0 mais alto possivel para minimizar o risco de muitas aplicagdes, e dessa forma
reduzir a resisténcia das pragas aos insecticidas e acaricidas (Matihews, 1989c¢). Para o

caso particular do presente trabalho, recorreu-se a limites econémicos de dano
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estabelecidos no Zimbabwe e Malawi na década 60 para se avaliar nas condigdes agro-
climaticas de Mogambique, particularmente no distrito de Morrumbala, a sua eficicia por

terem tido impacto com resultados positivos até agora.

2.7.2.1 Método de aplicagiio de insecticidas com base nos LED e monitoria de pragas
| desenvolvido no Zimbabwe

Segundo Matthews (1989), o método de aplicagio de insecticidas baseado nos

LED e monitoria de pragas, iniciou nos Estados Unidos da América nos anos 1930,

porém foi desenvolvido por Lincoln e Isely no Arkansas, particularmente para o gorgulho

da capsula (Anthonomus grandis) e outras pragas, embora nessa altura tenha sido

adoptado por poucos agricultores. A aplicagio de insecticidas com base nos LED e

monitoria de pragas (scouting) foi recomendada na Africa Central, Zimbabwe e Malawi

- depois de varios estudos de resposta aos diferentes limites econémico de dano. No

Zimbabwe e Malawi, os limites econdémico de dano foram estabelecidos em ensaios on
farm e os rendimentos no minimo duplicaram, o que fo1 acompanhado pela melhona das
praticas agronomicas (Tunstall & Matthews, 1961; Tunstall & Matthews, 1961; citados
por Matthews, 1994a).

A necessidade de aplica¢io do insecticida de acordo com o tipo de praga presente
e o nivel de infestagdio na cultura implica que se faga a monitorizagio de pragas por
contagem dos ovos e das lagartas (Matthews & Tunstall, 1968; citados por Matthews,
1994). Este método conta o nimero dos ovos ¢ das lagartas e foi recomendado para
assegurar que o agricultor realize a pulveriza¢do nos primeiros instares das lagartas antes
delas penetrarem nos botdes florais ou nas capsulas. Os ovos azul palido da Diparopsis
castanea ¢ cremes da Helicoverpa armigera , s3o visiveis na planta, assim um agricultor
poderia ser treinado para decidir quando iniciar o tratamento e alteragio dum produto
para o outro na base do limite econémico de dano. O limite econémico de dano pode
alterar durante a época, especialmente quando o rendimento potencial é afectado por
outros factores como precipitagiio (Mattews, 1994).

A amostragem dos inimigos naturais tem também sido aconselhada para atrasar a
pulverizagio se inimigos naturais estio presentes em numero suficiente (Mumford &
Norton, 1994).
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A monitoria de pragas fornece a ideia geral do niv el de infestagiio do campo bem
como a adverténcia do momento relativo em que se deve proceder aos tratamentos
(Mumford & Norton, 1994). O principal objectivo da prospecgdo dos ovos das lagartas
(americéna e vermelha) e da lagarta espinhosa, é determinar a altura prépria do
tratamento conira os primeiros instares das lagartas € a contagem das lagartas ajuda a
observar a eficicia do tratamento, pelo que, se apos aplicagdo dos insecticidas as lagartas
continuarem presentes no campo, significa que o tratamento t era sido ineficaz e novas
medidas devem ser tomadas {Andnimo, n#o datado a}.

Muitos estudos mostraram que, o controlo baseado nos LED ¢ valioso embora
muitos desses estudos nio tenham considerado o risco extra que esta associado com a
espera do LED para os tratamento. Um dos poucos casos onde os LED mostraram nio ser
benéfico foi na Tanzania, onde o método de tratamentos por calendario foi eficaz
(Nyambo, 1989, Brittain, 1993; Hatcher et al., 1984; Lacewell & Masud, 1989, citados
por Mumford & Norton, 1994), isto €, as pragas ocormam em niveis de infestagio
elevados ao longo de épocas sucessivas.

O controlo baseado no limite econdémico de dano € unicamente digno de
consideragiio nos casos onde: (i) sio implementados métodos de amostragem precisos (1)
pragas nio ocorrem regularmente (épocas sucessivas) em numeros elevados e (i)
medidas de controlo possam ser feitos pronta e efectivamente em resposta ao scouting
(Mumford & Norton, 1994). ,

Os consirangimentos para introdug¢io do programa de IPM e monitoria de pragas
serdo devidos & necessidade de treinamento dum nimero suficiente de extensionistas que
possam monitorar correcta e eficientemente; a disponibilidade e os custos de insecticidas
no mercado, que possibilitaria a escolha apropriada de acordo com o nivel de infestagfo
do campo € a espécie de praga presente; e ao acesso as diferentes formas de créditos
(Munro, 1987).

Uma monitorizagio correcta do grau de ataque e uma previsio correcta dos danos
causados pelas pragas, s3o a chave para um controlo integrado de pragas, devendo ser
este o trabalho mais importante na produ¢iio do algod3o. O objectivo da monitoria de
pragas é de determinar a densidade de pragas e dos predadores existentes na plantag3o,

por essa razdo, € entio importante a coeréncia. Para obter-se resultados precisos é
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necessirio prospectar um minimo de vinte € quatro plantas por cinquenta hectares
(Burgess, 1999) embora Jarachara (1990) sugira quarenta hectares. O sistema sugere a
prospecgio de oito posi¢des e trés plantas por posi¢io (M. Burgess, ¢ omunicag3o
pessoal).

A monitoria de pragas numa planta consiste em, observar primeiro a folha
principal no meio da planta, depois duas folhas da parte superior e, por fim, a planta
inteira, da parte basal 3 apical, anotando todas pragas e predadores. A prospecgio deve
ser feita semanalmente enquanto as plantas sfo pequenas, mas assim que se tome
conhecimento duma praga, devera ser feito duas vezes por semana. O resumo das 24
plantas inspeccionadas deve ser transferido no mesmo dia para a folha de controlo d e
pragas (Pest Manangement Sheet). Os resultados da monitoria sdo comparados com os
anteriores, para fazer-se a previsio que ird determinar as estratégias para o controlo
(Burgess, 1999, M. Burgess, comunica¢do pessoal).

No Zimbabwe, aplicam-se insecticidas ap6s a monitoria quando se alcanga os
seguintes LED: |

1) Para Helicoverpa armigera, Diparopsis castanea e Earias
Insulana tem-se trés métodos para contagem das lagartas:
a} Contagem actual '
D. castanea (lagarta vermelha), 6 ovos por 24 plantas
H. armigera (lagarta amencana), 12 ovos por 24 plantas
E.insulana (lagarta espinhosa), 6 larvas por 24 plantas
b} Contagem acumulada '
Quando a contagem feita em trés semanas € acumulada sem
pulverizagdes ou quando excede o LED acima.
c) Contagem projectada
Quando os ovos contados cumulativamente excederfio o LED antes
da data da contagem seguinte, assim a pulverizago podera ser feita
antes daquela data.
ii) Acaro vermelho
Inicia-se a pulverizagio logo que o icaro vermetho é detectado. O

objectivo € de manter a populagio a um score (resultado) abaixo de 48
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acaros em 24 plantas. Interrompe-se a pulverizagio 4 primeira abertura das
capsulas.
iii) Jassideos
Aplica-s¢ insecticidas quando o total da prospec¢iio alcanca 48
Jassideos em 24 plantas para variedade Albar G 501, o threshold baixa
para 24 jassideos em 24 plantas para variedade Albar K 502 ou qualquer
outra variedade de folha glabra, ou pela observagiio dos danos.
v) Lygus
Aplica-se insecticidas logo que os danos s3o observados. Regista -se o
niamero de plantas que mostram sintomas de danos , isto &, ‘leaf tattering’
para a folha de registos.
v) Afideos (Aphis gossypir)
Aplica-se msecticidas quando a prospecgio revela:
a) Um resultado (score) total de 48 afideos em 24 plantas;,
b) Um resultado total de 36 em 24 plantas quando a cultura esta sob
stress hidrico; e
c) A populagiio aumenta em vesperas de abertura das cipsulas, para
se estar seguro que a contaminagdo das capsulas abertas com
melada niio ocorra.

vi) Dysdercus spp.

Pulveriza-se quando ha seis {(6) ou mais ‘pontos focais’ observados

numa contagem. O controlo s6 € necessario uma vez quando estio
formadas as capsulas verdes. Refere-se como ‘ponto focal’ ao perimetro 4
volta da planta a prospectar, e 0 exame ¢ feito por uma vista rapida do
local.
vii) Lagarta das folhas (Spodoptera littoralis)

Pulvenza-se se o dano é 25% ou mais da 4rea total das folhas no
campo inteiro. Depois disso, aplica-se insecticidas quando o nivel das

larvas excede 12 em 24 plantas (andnimo, n3o datado a).

Nio se aplica insecticidas se durante a monitoria forem encontrados dois (2) ou

mais predadores (crisopas, joaninhas, sirfideos ou aranhas) por planta.
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A metodologia para monitoria de pragas descreve-se pelos seguintes passos:
observagio da folha principal no meio da planta para identificar a presenga de jassideos,
afideos, mosca branca e acaro vermelho. O numero de jassideos observados € anotado
imediatamente. Apds inspegiio dessa folha principal no meio da planta, sdo observadas
duas folhas totalmente expandidas da parte superior onde se contam as seguin tes pragas:
mosca branca, afideos e 4caro vermelho. Observadas as trés folhas e antes da contagem
no ponto de crescimento, anota- se o numero da moscas brancas enconiradas. E observado
o ponto de crescimento da planta para a contagem de afideos e 4caro vermelho e anota-se

da seguinte forma:

N.° observado score (resultado)

0 0
1-10 1
11-30 2

30 ou mais 3

As restantes pragas (lagartas vermelha, lagarta americana, lagarta espinhosa,
lagarta das folhas e Dysdercus) e os predadores (sirfideos, crisopas, joaninhas € aranhas)
sdo contados, comegando da parte basal € avangando para a parte apical, que inclui a
contagem de manchadores de fibra (Dysdercus} e danos causados pela /ygus (Jarachara,
1990).

Portanto, o sucesso da produgio do algoddio no Zimbabwe desde 1950 pode ser
atribuido a um programa de pesquisa sustentivel, 4 cooperagio entre e/ou dos
agricultores, aos servigos de extensdo, 4 inddstria agro- quimica e vanas pesquisas; e,
muito mais ao prego aceitavel do algoddo carogo nas ultimas déca das. Outro factor
importante € que as outras componentes dum programa de controlo integrado de pragas
tenham sido estabelecidos antes da introdugio do controlo quimico. O melhoramento
para as variedades resistentes ao jassideo iniciou nos anos 1920, seguid o em 1960 de
variedades resistentes a bacteriose do algodoeiro (bacterial blight ). A época fechada, isto
€, a proibi¢iio de manter a cultura no campo durante os meses de Agosto e Setembro, foi

estabelecida nos anos 1930 (Matthews, 1994a).
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Burgess (1983) citado por Matthews (1994a) refere que, a educagio dos
agricultores é essencial. No Zimbabwe foi financiada uma escola de treinamento para que
os agricultores pudessem aprender a reconhecer espécies de pragas e inimigos naturais
tio bem quanto como decidir o tratamento e qual insecticida a aplicar para o controlo
(Burgess, 1983; citado por Matthews, 1994a).

Mais tarde, fo1 projectado o pegboard de tal modo que, os agricultores pudessem
monitorar as pragas nas suas proprias machambas e decidir sobre a pulveriza ¢io sem
necessidade de apontar qualquer tipo de dado (Beeden, 1972; citado por Matthews, 1994
¢ Dent, 1991). Segundo Dent (1991), a utilizagio do pegboard pode reduzir a sobrecarga

do extensionista agricola, libertando- o para visitar mais campos.

2.7.2.1.1 Caracteristicas e modo de uso do pegboard
O peghoard tem dimensdes varidveis, podendo ser fabricado por agricultores do

algoddo com muita facilidade. Obtém-se uma tabua de qualquer tipo de madeira, cortiga
ou outro material, com dimensdes (ndo fixas) de 6x25 cm e espessura de 0.5 a 1.0 cm.
Seguidamente, fura-se com pequeno prego ou pequena broca. No fim, tem as seguintes
caracteristicas:

24 furos, correspondentes ao total de 24 plantas de todo campo do

agricultor;

18 furos, correspondentes a 18 plantas encontradas com afideos;

6 furos, correspondentes 6 larvas da Diparosis , Helicoverpa ou Earias,

6 furos, correspondentes a 6 focos de Dysdercus,

24 furos, correspondentes a 24 predadores (larvas e adultos); e

5 furos para fixar indicadores (pahitos de fésforo ou outro material) como

mostra o anexo V e VI

Inscreve-se ou cola-se na tibua figuras das pragas e predadores para facilitar o
utilizador.

O pegboard, funciona da seguinte maneira: (1) introduz- se no primeiro furo da
linha das plantas indicando que v ai examinar a primeira planta (ii) examinada a primeira

planta, e verificado que nio tem pragas ou predadores (por exemplo), vai-se a segunda

M
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em diagonal , zig-zag ou tridngulo no campo (iii) examinada esta, se se encontra com

afideos, uma lagarta e 3 predadores, por exemplo, move-se o palito para o primeiro furo
da linha de afideos, move-se outro palito para o segundo furo da linha das lagartas e
move-se o de predadores para o terceiro furo e assim por diante. No fim do exame da
vigésima quarta planta (com o palheta fixada no fim dos furos) na linha, se totalizar 10, 1,.
3, 12 furos (por exemplo) respectivamente de afideos, Dysdercus, lagartas e predadores,
nio se pode pulverizar. As trés primeiras palhetas, se uma delas ou todas elas tivesse
chegado ao topo, pulvenzar-se-ia imediatamente. N3o se pulveriza quando a palheta
alcanga o topo da coluna de predadores, dependendo porém, do julgamento da situagio

do campo. Desse modo, o agricultor aprende a reconhecer pragas e predadores sem ter

que escrever qualquer tipo de dado (M. Burgess, comunicagio pessoal).

2.7.2.2 Método de aplicaciio de insecticidas com base nos limite econémico de dano e
monitoria de pragas recomendado pela LOMACO

O método de aplicag@o de insecticidas com base nos LED € monitoria de pragas,
assume o LED pela acumula¢io dos ovos da H. armigera, D. castanea ou E. insulana,
isto €, a tomada de decisiio para pulverizagio € pelo conjunto e nio por cada individuo.
Aplica-se insecticidas exactamente como no método de aplicagfo de ins ecticidas com
base nos LED desenvolvido no Zimbabwe, mas quando a monitoria de pragas revela os
seguintes LED:

i) 18 ovos das lagartas vérmelha ou americana por 24 plantas; e

i1) 6 larvas das lagartas vermelha, americana ou espinhosa por 24 plantas.

Para as restantes pragas e pred’adores, mantém-se 0s LED bem como os
niveis populacionais dos predadores referidos anteriormente.

A monitoria de pragas ¢ feita duas vezes por semana em cada campo, fazendo -se
aplicagdo de insecticidas quando os niveis de infestagdo atingem os LED. A experiéncia
da LOMACO é que, para se obterem rendimentos em sequeiro de 1500 a 1600 kg/ha
usando esta técnica, sio necessarios 5 é 6 tratamentos por hectare por época.

Os pequenos agricultores e/ou familiares, devido ao seu grande numero e a o facto
de produzirem em areas dispersas e porque o conhecimento técnico do produtor € baixo,

necessitam da aplicagio dum sistema de controle de pragas diferente. Assim, o controlo
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de pragas ¢ feito em cada uma das areas de influéncia e ¢ relacionado com a data de
sementeira, que da possibilidade de indicar aos agricultores quais os periodos mais

criticos para o controlo. Nestes periodos € feito o sistema calendarizado que pode ser ou
nio alterado consoante o desenvolvimento das pragas na regifo. Este sistema permite o

acompanhamento e possibilita a aplicagio de insecticidas nas datas criticas (Tonks,

1987).

2.7.3 Factores que contribuem para o desenvolvimento das pragas

O problema das pragas no algodoeiro pode ser agravado por uma série de facfores
politicos, sociais e econdomicos que podem limitar as solugdes de controlo. Assim, as
oportunidades e os constrangimentos dos agricultores do algoddo para adoptar as
estratégias do controlo integrado de pragas sdo influenciados por:

i} politicas agranas, soctais € do ambiente que podem afectar o prego do
algodio-carogo bem como a disponibilidade do crédito e a regulamentagio
do uso de insecticidas;
forgas econémicas (custos de “inputs” e pregos de “outputs™);
sistemas de cultivo;
grau da presenga das pragas no campo,
praticas agrondmicas (variedades disponiveis, etc.);
disponibilidade do equipamento de aplicagdo dos pesticidas; e

vii)  praticas sociais e tradicionais

2.8 O sector familiar no distrito de Morrumbala

O sistema de produgiio na agricultura de sequeiro praticada em Morrumbala,
particularmente na Localidade de Muandiua, consiste na lavoura minima do solo
(minimum tillage) que é a destronca da Area visada, corte e queima do material vegetal. O
periodo de preparagdo do solo, inicia logo que terminam as chuvas da ép oca anterior e
tem o pico nos meses de Agosto a QOutubro, onde comegam as sementeiras de
Novembro/Dezembro até Janeiro sendo _ém primeiro lugar, as culturas alimentares e por

fim, a cultura do algoddo.
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Geralmente, consociam milho, fejjio boer e sorgo. Alguns incluem também as
cucurbiticeas, mandioca (ainda em talos), amendoim, feijio jugo, quiabo, tabaco (em
alguns casos) e girassol em forma de bordadura dos campos ou em monocultura. O
algoddo & praticado em forma de monocultura, aparecendo em outras ocasides com
manchas de cultura voluntarias como milho, quiabo, mandioca e cucurbiticeas. As
culturas alimentares, geralmente s3o adjacentes aos campos do algodoeiro embora em
algumas ocasides aparegam incrustadas em florestas abertas. Esta, é cultivada em solos
virgens ou em solos que mostraram boa fertilidade € bons rendimentos, especialmente
para o milho, e funcionam como prova de altos rendimentos futuros para o algodio, de
acordo com experiéncias anteriores desde época colonial até estas trés nltimas campanhas

de fomento pela AGRIMO.

3. MATERIAL E METODOS
3.1 Modelo experimental
Para o presente trabalho foi realizado um ensaio expcrimcntz()nas machambas dos
agricultores assistidos pela AGRIMO, localizados no distrito de Morrumbala, localidade
de Muandiua (regulados de Cozombe, Mendoso € Nangir) na provincia da Zambézia
usou-se a variedade ISA.205 em 4reas de agricultura de sequeiro que variavam de 0.6 a
5.5 ha. A preparag¢io do solo consistiu na lavoura minima (minimum tillage).
O chima do distrito € do tipo tropical himido com precipitagio média anual de
800-1, 400 mm e temperaturas médias anuais de 22-26°C. O solo é de textura franco
argilo arenosa ou franco argiloso.
O trabalho de campo, decorreu de 27 de Janeiro a 21 de Abril de 2000.
O ensaio foi constituido pelos seguintes tratamentos:
¢ 1°) método de aplicagio de insecticidas com base nos LED e monitoria de
pragas desenvolvido no Zimbabwe;
2°) método de aplicagio de insecticidas com base dos LED e monitoria de
pragas recomendado pela LOMACO), e
3°) método de aplicagdo de insecticidas por calendario recomendado pela
AGRIMO.
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Usou-se o delineamento de blocos completos casualizados (DBCC) com nove
talhdes dos agricultdres envolvidos na produ¢io da semente certificada I (1 talhdio/campo
por cada agricultor) seleccionados sistematicamente, trés tratamentos (1°, 2° ¢ 3°
métodos) distribuidos aleatoriamente corﬁ trés repeticdes. A sementeira fo1 realizada
desde os fins de Novembro a Janeiro numa érea total de 18,5914 hectares.

Foram critérios da escolha dos talhdes: 0 mqgo da preparagdo do solo; variedade
empregue; data da sementeira; equipamento de pulvenizaciof e grau de cooperagio do
agricultor.

Durante a prospecgao, foram contados e registados simultaneamente os ovos ¢ as
larvas das lagartas americana e vermelha, larvas da lagarta espinhosa e das folhas,
afideos, Dysdercus, acaro vermelho, mosca branca, jassideos' ¢ predadores (crisopas,
sirfideos, joaninhas e aranhas) num minimo de 24 plantas/talndo escolhidas
aleatoriamente no campo, que iniciou em 31 de Janeiro e ter minou em 15 de Abril com
periodicidade semanal. _

De 17 a 21 de Abril foi registado o niimero total de capsula (incluindo as abertas),
de capsulas danificada e de botdes florais caidos.

A colheita do algodio-carogo foi feita pelos proprios agricultores envolvidos no
ensaio, a qual decorreu de Abril a Junho e a pesagem foi efectuada pelos técnicos da
AGRIMOQ acompanhados por um estudante da Faculdade de Agronomia e Engenharia
Florestal.

3.2 Insecticidas usados nos tratamentos fitossanitarios

Nos tratamentos fitossanitirios foram usados os seguintes insecticidas: (i)
Lambda-cyalotrina (Karate 5% EC, Zeneca Agrochemicals), que € um insecticida do
grupo dos piretrdides que nio sendo sistémico, actua por contacto ou ingestio, sendo
activo contra varias pragas como brocas, lagartas, escaravelhos, afideos e tripses,
incluindo os inimigos naturais. Tem intervalo de seguranga de 7 dias; e (it) Endosulfio
(Endoflo 47.5%EC, Zeneca Agrochemicals), que ¢ um insecticida do grupo dos
organoclorados que niio sendo sistémico, act ua por contacto ou ingestio, € activo contra
varias pragas como brocas, lagartas, roscas, escaravelhos, afideos, tripses, jassideos,

acaros e bruchideos. E altamente toxico € tem o intervalo de seguranga de 714 dias
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dependendo da cultura (Muiambo & Kjaer, 1994). Os insecticidas foram aplicados com o

pulverizador manual Micron Ulva Plus.

3.3 Variedade ISA-205
A variedade ISA-205foi introduzida da Costa de Marfim. Tem boa capacidade
produtiva, boa adaptagao a diferentes condigdes ambientais, resisténcia ao jassideo fraca

aregular e uma percentagem de descarogamento de 40%.

3.4 Anilise estatistica

Os resultados foram processados pelo programa estatistico MSTAT, em delineamento
de blocos completos casualizados, assumindo os seguintes pressupostos:

- Os efeitos dos tratamentos € ambientais sdo aditivos;

- Os erros experimentais sfo independéntes, tem uma variancia comum € média de

zero e tem uma distribuigio normal.

Foram feitas as seguintes analises:

- Teste de homogeneidade das varidncias e teste de Bartlett das varidveis do
rendimento (da 1°, 2° qualidade e o total), nimero de cipsulas danificadas por
planta, numero de botdes caidos por planta, nimero de cépsulas por planta,
numero de botdes florais até ao fim do trabalho, ovos e larvas da Diparopsis
castanea, ovos € larvas da Helicoverpa armigera, larvas da Earias insulana
(dados transformados pela férmula log(x+1) porque alguns valores s30 préoximos
de zero), predadores, numero de aplicagfio dos insecticida, ninfas e adultos do
Tetranyccus sp., Empoasca fascilis, Bemisia tabaci (dados transformados pela
formula V(x+0.5) porque alguns valores sdo proximos e menores que 10),

Dysdercus e larvas de Spodoptera littoralis.

- Teste de comparagio de médias, Duncan Multiple Range Test, que se aplica para
comparagdes ndo planeadas, e € usado em ensaios que requerem todas

comparagdes possiveis de pares de médias (Gomez & Gomez, 1983).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Rendimento

A analise de variincia (anexo I), mostrou que nio houve diferengas sigmficativas
entre os rendimentos do algodio-carogo da primeira qualidade (p>0.053) e da segunda
qualidade (p>0.2781) obtidos nos trés métodos de controlo mas houve diferengas
significativas nos rendimentos totais do algodio- carogo.(F:10.99, g.1. 2,4 e p<0.0237) ao
nivel de significincia de 0.05.
Os rendimentos obtidos neste ensaio (tabela 1) sio mais baixos do que os obtidos pelo
INTA na Estagio Experimental de Namialo (CIMSAN) usando as mesmas
recomendacdes do método de controlo de pragas desenvolvido e recomendado no
Zimbabwe € a mesma variedade. Isto pode dever-se ao facto de esses rendimentos terem

sido obtidos em condigdes agroclimaticas e épocas diferentes bem como numa situagdo

Tabela I — Efeito da aplicagio de insecticidas no rendimento do algodio-carogo

Nitmero de Rendimento (kg/ha) Capsulas

Tratarnento Aplicagfes 17 qualid.  2*qualid.  Total Danifi.(%)

Aplicagdo de insecticidas de 6 1053.51 119.10 1172.61™ 20.35
acordo com os LED desenvol -
vidos no Zimbabwe

Aplicagdo de mnsecticidas de 1154.44 17588 1330.33*
de acordo com os LED reco-
mendado pela LOMACO

Aplicagio de insecticidas 895.65 134.85 1 030.50°
por calendario recomendado :
pela AGRIMO

CV. (%) 6.65

Medias seguidas de letras diferentes sdo significaivamente diferentes ao nivel de significincia de 5% ao
Duncan’s Multiple Range Test.
de controlo de pragas mais controlado. No INIA obteve-se na época 1994/95, o

rendimento de 1.589 kg/ha e na época 1995/96, 1.612 kg/ha (variedade ISA- 205) usando

os pulverizadores ULV e VLV com insecticida Lambda-cyalotrina 0.6% EC e 5% EC

respectivamente (Javaid et a/., 1998). O rendimento obtido no método de tratamento por

calendario no ensaio agora realizado, difere ainda do obtido no Campo Exper}mental de
v

"
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Lipembe de 1.000 kg/ha (variedade ISA-205, semente certificada I). Contudo, numa
amostragem de 35 agricultores do sector familiar das Areas de Influéncias de Muandiua,
Boroma, Mepinha e Morrumbala- Sede, envolvidos na produgio da semente certificada,
obtiveram uma média de 824,4 kg/ha que é proximo do rendimento obtido neste trabalho.

Estas diferengas deveram-se provavelmente a.irregularidade da precipitagio nesta

campanha, tendo a distribuigio das chuvas sido extremamente variavel entre os blocos.

Outro facto foi ainda a introdugio da nova tecnologia no sector familiar, o pulverizador
Micron Ulva Plus com produtos & base da dgua que substituiu o pulverizador Electrodyn
com produtos a base de 6leos na época 1999/2000. A falta de experiéncia no uso do
pulverizador Micro Ulva Plus e de prepara¢io da calda com os insecticidas 4 base da
dgua, ditou que se aplicasse mesmo com altas temperaturas e alta insolaglio, o que
aumentou o nisco das perdas por evaporagio, reduzindo dessa forma a eficiéncia do
controlo (anénimo, nio datado a) dado que em alguns campos mesmo depois da
aplicaglio as pragas estavam presentes. Contudo, no Campo Experimental de Lipembe,
propriedade da AGRIMO, aplicou-se insecticidas mais de seis (6) vezes, 0 que seria
comparavel ao nimero de tratamentos utilizando os LED usados neste ensaio.

Os resultados mostram ainda que, nfo houve diferengas significativas no nimero
de cipsulas danificadas por planta (p>0.4720), nimero dos botdes florais caidos por
planta (p>0.0690), nimero de cﬁpsulas por planta (p>0.6877) e o numero de aplicagdes
de insecticidas (p>0.6944) entre os tré&s métodos.

Pressupde-se que, podera ter havido erro na contagem do nimero de botdes florais
caidos por planta, pois que, os resultados deveriam ter diferengas significativas dado que,
o algodoeiro tem o hibito de floragio indeterminada, que possibilita a compensagio das
perdas dos botdes florais dos primeiros estagios da floragio (Munro, 1987). A data de
sementeira para todos os intervenientes n3o foi uniforme. Houve até agricultores que
fizeram trés re-sementeiras.

Na LOMACO, empregando o método de controlo a base de LED e uma monitoria
simplificada de pragas, observam-se aplicagdes de insecticidas até seis (6) vezes nos
sectores familiar, privado bem como nos campos algodoeiros da prépria empresa (Tonks,
1987), 0 que esté de acordo com o numero de aplicagdes realizadas no presente trabalho

sem incluir portanto, as aplicagdes que coincidiam com as chuvas. No Zimbabwe
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observam-se oito (8) aplicagdes com a mesma dosagem de 18 g i.a/ha do Lambda-

cyalotrina (M. Burgess; comunicagio pessoal).

4.2 Efeito de aplicac¢iio de insecticidas na incidéncia das lagartas

A andlise de variancia (anexo I), mostrou que ndo houve diferengas significativas
entre os tratamentos no nimero de ovos da Diparopsis castanea (p>0.9858) e da
Helicoverpa armigera (p>0.3634) bem como das larvas de Earias insulana (p>0.1266) e
de Spodoptera littoralis (p>0.6073), mas houve contudo, diferengas significativas na
incidéncia das lagartas da Diparopsis castanea (F:11.80, gl. 2,4 e p<0.0210}, da H
armigera (F:12.33, g.1. 2,4 e p<0.0195) ao nivel de significincia de 0.05 (tabela 2).
Isto sugere que provavelmente a oviposi¢ao da Diparopsis € Helicoverpa ¢ independente
da aplicagiio de insecticidas, atendendo que, 0 Lambda -cialotrina e o Endosulfio possuem

apenas acgio larvicida.

Tabela 2 — Efeito de aplicacio de insecticidas nas pragas do algedoeiro ¥
(total de 3 replicacdes / 24 plantas)

Diparopsis Earias® Helicoverpa Spodopetra
Tratamento Ovos Larvas Larvas  Ovos Larvas  littoralis

Aplicag@o de insecticidas de 5.99 1.15% 0.27 1302 420% 042
acordo com os LED desenvol - (0.85)
vidos no Zimbabwe

Aplicagdo de insecticidas de 5. 003 14.69
de acordo com os LED reco- (0.07)
mendado pela LOMACO

Aplicagio de insecticidas . 028 8.69 1036  0.67
por calendirio recomendado (0.99)
pela AGRIMO

CV. (%) 3725 28.73

“Valores entre parénteses representam médias originais transformadas pela formula 1o g(x+1)

Meédias seguidas de letras diferentes sio significativamente diferentes ao nivel de significincia de 5% ao
Duncan's Multiple Range Test. _

%0s valores contidos na tabela sio médias (em unidade) da contagem dos ovos e das larvas por tratamento.

O nivel de infestacio das lagartas no método de aplicagdio de insecticidas por
calendérnio recomendado pela AGRIMO mostrou ser mais elevado do que a aplicaglio de

insecticidas de acordo com os LED desenvolvidos no Zimbabwe e da aplicagio de
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insecticidas de acordo com os LED recomendados pela LOMACO. Estas diferencas
deveram-se ao facto de que no método de tratamentos por calendario, aplicam -se
insecticidas sem o conhecimento do nivel de infestagio do campo com intervalos
re;é,ulares de 14-15 dias. Enquanto que usando os LED e monitoria de pragas, a contagem
dos ovos possibilita e/ou adverte a altura de aplicagio contra os primeiros instares das
lagartas € com doses minimas, havendo portanto maior eficacia do controlo e, prova a
eficiéncia da utilizagdo dos LED e a monitoria no controlo de pragas dado que a
incidéncia das lagartas era sempre baixa

Um outro factor que contribuiu para a maior incidéncia no método de tratamentos
por calendario, relaciona-se com a negligéncta de alguns agricultores que recusavam o
acess0 a0s seus campos para a prospecgio das pragas, devido a razdes como ceriménias
tradicionais, cerimdnias funebres, auséncia do dono da casa assim como pelo facto de na
noite anterior ter colocado “armadilhas”, para que as pragas n3o infestassem os
algodoeiros, revelando alguma conotagio da incidéncia das pragas com as forgas

espirituais.

4.3 Efeito de aplicaciio de insecticidas na incidéncia das pragas sugadoras e na
densidade populacional dos predadores

Para os insectos sugadores, embora as observa¢des nos campos nunca tenham
atingido o limite econémico de dano, a anilise da varidncia mostrou que nio houve
diferengas significativas no nivel de infesta¢do por ninfas e adultos de Empoasca fascialis
(p>0.5020) e Aphis gossypii (p§0.1270). Contudo houve diferengas significativas no
nivel de infestagdo por Bemisia tabaci (F:9.78, gl. 2,4 e p<0.0288), Tetranychus
spp.(F:9.27, g.1. 2,4 e P<0.0315) ao nivel de significincia de 0.05. Os resultados dos
niveis populacionais de predadores ( Scymnus sp., Chrysoperla carnea, Syrphidae spp.
Oxyopes spp.) mosiram que houve diferengas significativas entre os tratamentos (F:13.72,
g.]. 2,4 e p<0.0162) ao nivel de significancia de 0.05 (tabela 3).

Duma forma geral, estas diferengas s3o justificadas pelo facto de os agricultores
que utilizaram o método de tratamentos por calendario, aplicaram o Endosulfio para o
controio de pragas sugadoras na ultima semana de Janeiro (que perfazia oito (8) semanas

depois da sementeira) € os que aplicavam os insecticidas de acordo com os LED por
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monitoria de pragas, pulverizaram somente com o Lambda -cyalotrina em todos os
tratamentos. As diferengas significativas da incidéncia do 4caro vermelho e da mosca
branca, mostram que o nivel de infestag@io foi alto nos campos onde aplicavam -se
insecticidas de acordo com os LED e por monitoria pois que, com aplicagio do
Endosulfio controlou-se estas pragas e ao mesmo tempo reduziu a densidade
populacional dos insectos benéficos (predadores) a niveis baixos pelo efeito do

insecticida (tabela 3).

Tabela 3 — Efeito de aplicacio de insecticidas nos predadores e nas pragas do
algodoeiro® (total de 3 replicages / 24 plantas)

Tratamento Preda-  Tetrany- Aphis Empoasca Bemisia  Dysdercus
doresc . chus spp.* go.s"syp:'r"' fascialis®  tabaei  spp*

Aplicagio de insecticidas de 16.63" 4.44" 20.6 2.38 2.48"
acordo com os LED desenvol - (5.71)
vidos no Zimbabwe

Aplicacio de insecticidas de . 2.82
de acordo com os LED reco- (7.99)
Mendado pela LOMACO

Aplica¢do de insecticidas 3.64° 178" . 1,28
por calendirio recomendado (1.17)
pela AGRIMO

C.V.(%) 2813 25.22 20.49

Valores entre parénteses representam médias originais transformadas pela formula Y(x+0.5).

Médias seguidas de letras diferentes s3o significativamente diferentes ao nivel de significincia de 5% ao
Duncan’s Multiple Range Test.

*Predadores indicados referem-se a larvas e a adultos de crisopas, sirfide os, joaninhas e ninfas e adultos das
aranhas.

“Refere-se a ninfas e adultos de Terranychus spp., 4. gossypii, E. Jascialis e Dysdercus spp.

s valores contidos na tabela sio médias (em unidade) da contagem das coldnias dos afideos, Dysdercus
por tratamento.

Esta aplicagio do endosulfido, rompeu o ciclo de desenvolvimento da populagio
dos predadores o que ¢ revelado pela baixa densidade populacional observado no método
de tratamentos calendario.

Mesmo assim, 0 Endosulfio e o Lambda-cialotrina tém algum e feito sobre o 4caro

vermelho mas nio os elimina totalmente. O tempo quente € hiumido desfavoreceu o
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ataque (Carvaltho, 1996) ao longo do desenvolvimento vegetativo do algodoeiro mas
durante a deiscéncia das capsulas, o ataque era severo em quase todos 0s cam pos sem
necessidade de aplicagio de insecticidas. Este comportamento verificou- se também com
o Dysdercus.

Para o caso do jassideo dum lado, ambos insecticidas usados nas aplicagdes o
controlavam ao longo da campanha dai que os resultados nio mostraram dife rengas
significativas e, por outro lado a incidéncia do jassideo é controlada por resisténcia
genética conferida pelo caricter pilosidade (Carvaiho, 1996) da vanedade ISA-205. E,
em relagio A infestagio por afideos, e por ser o0 alimento mais preferido pelos predadores,
observou-se que pode ser controlado com acgio dos predadores.

Os resultados mostram que a ac¢lo dos predadores pode ser efectiva (contra os
afideos e 4icaro vermelho particularmente) desde que o agroecosistema ndo seja
perturbado pela acgio dos pesticidas (Hearn & Fitt, 1991) o que mostra, portanto a
eficacia da aplicago de insecticidas em conformidade com os LED.

N3o foram quantificados danos da Lygus e de Thrips por auséncia ou
provavelmente por falhas na observacdo. Foram observadas (mas nio quantificadas)
larvas da lagarta rosada e falsa rosada, que foram negligenciados e/ou excluidas por
serem esporadicas e.nﬁo importantes na regido.

Foi iniciado o processo d'c::"adopgﬁo do pegboard em nove agricultores envolvidos
no ensaio. Este instrumento, mostrou ser de uso simples para os agricultores, pode ajudar
a aumentar eficiéncia do controlo de pragas e aumentar o rendimento por unidade de irea
dado que os agricultores aprendem a reconhecer espécies de pragas.

O periodo critico de infestagdo do algodoeiro por Helicoverpa, Diparopsis, Earias
e das restantes pragas na época 1999/2000 foi como mostra o anexo II (total de trés
replicagdes na aplicag3o de insecticidas de acordo com os LED desenvolvidos no
Zimbabwe).

4.4 Anilise economica financeira
De acordo com a tabela 4, tomando como pressuposto que a mio -de-obra para aplicagdo
de insecticidas ¢ insignificante (G. Mlay;'comunicagﬁo pessoal) e ndo influéncia o lucro

econdémico por ha, pode observar-se que o retorno aos outros factores produtivos é maior
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onde se aplicavam insecticidas de acordo com os LED embora o niimero de aplicagdes

tenha sido de seis.

Tabela 4: Comparacio dos métodos de controlo de pragas em termos de retorno

Algodio-carogn (an kg/ha) Custode®  Custode”
Primeira VP Segunda VP somadoVP inscdticidas  Insecticidas
quilidade (anMvh) qulidds (an Mtho) (anMite)  {anMth)}  (Mth)

AplicagZo de insecticidas de 1053.51 2739126 119.10 250110 2989236 350000 525000
Acordo com os LED desenvol-

vides no Zimbabwe

Aplicagio de insecticidas de 115444 3001544 3370392 2845392
Acordo com o8 LED reco-
mendado pela LOMACO

Aplicavac; de insecticidas 895.65 2318650 283185 2611875 350000 437500 2261875 2174375
por calenddric recomendado
pela AGRIMO

Prego do algodio -carogo:
Primeira qualidade — (2 300.00 + 100.00) Mtkg = 2 600.00 Mt. Os cemmeticais (100 Mt) correspondetn ao
acréscimo da AGRIMO.
Segunda qualidade — 2 100,00 mkg
onte: Comissdo Nacional de Saldrios e Pregos, Maio 2000)
YCusto de insecticidas (inc Juj as pithas e amortizagio do pulverizador) que € pago pelos agricultores que realizaam 4,
5 ou 6 aplicagies por ha.
¥ICusto de insecticidas onde se assume que o custo cada aplicagiio é de 87 500 Mt/ha (350 000.00 Mtha: 4 aplicapSes)
V.P. — Valor do Produto (=quantidade do produto x prego do produto)
O ntimero de aplicagdes € de 6, 6 e 5 respectivamente para o primeiro, segundo e terceiro tratarnento.

Este lucro (retorno), paga os outros factores produtivos como a mio -de-obra
familiar na preparagio da terra, sachas, pulverizagdes, colheita, etc..

Duma maneira geral, os pregos da campanha anterior praticados na compra do
algodio carogo no sector familiar, contribuiram para que um largo namero de agricultores
nio observasse o controlo cultural { arranque e queima de algodoeiros, enterramento dos

residuos e a pausa cultural) em conforrnidade com as observagdes realizadas. Assim que

os residuos da cultura anterior abandonados por um largo nimero de agricultores, os

insectos, bactérias, fungos e virus puderam se manter facilmente, indo atacar nesta

campanha com maior agressividade. Estes factos justificam o elevado nivel de infestagdo
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por Diparopsis e Pectinophora que nio sobrevivem nos hospedeiros alternativos
(Matthews, 1994, Carvalho, 1996).

Considerando que continua a flutuag3o dos pregos nos mercados internacionais de
fibra, o futuro do impacto dos prego de algoddo carogo no sector familiar, ainda € incerto.
O impacto da liberalizagio do prego na compra do algodio no sector familiar pelas
concessionarias, no conjunto do subsector algodoeiro € a proposta de revisio da estratégia
para o desenvolvimento do algod3o e toda a legislag3o algodoeira vigente (Despacho do
Ministro da Agrcultura e Desenvolvimento Rural de 20 de Junho de 2000),

provavelmente definirdo o futuro da produgio do algodio em Mogambique.

4.3 CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste experimento, mostram que ndo houve diferengas entre

os métodos de aplicagiio de insecticidas de acordo com os LED e monitonia de pragas

(desenvolvidos no Zimbabwe e recomendados pela experiéncia da LOMACO) E (: (/z f-f!/)(

—

Resultados mostraram ainda diferengas entre os métodos LED (
LOMACO) e calendario. Os métodos LED comrespondem a uma menor incidéncia de
pragas em maior numero de prédadores de afideos e maior retomo

quando comparado com o método de tratamentos por calendario usado pelo sector

familiar. O método dos LED ajuda os camponeses a conhecer bem as pragas € quais as
mais importantes.

Contudo, a implementagiio deste método pela AGRIMO e para que ele tenha a
eficicia desejada, requer um treinamento adequado dos extensionistas e dos camponeses,
disponibilidade de pulverizadores quando preciso porque requere maior nuimero

pulverizagdes e consequentemente maior quantidade de pesticidas.
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4.4 RECOMENDACOES

O ensaio deveria continuar de forma a abranger todas areas de influéncia

Deveria -se expandir gradualmente o método LED a outros camponeses,
continuando a recolha de dados, para confirmagio destes resultados

Ao longo da expansiio é necessano fazer-se o treinamento dos extensionistas e
dos camponeses sobre o peghoard identificacio e contagem das pragas

Estudar o nliimero 6ptimo de pulverizadores necessarios por grupo de camponeses
para garantir a disponibilidade do pulverizador sempre que necessario agu estudar-se a

possibilidade de facilitar a aquisi¢io dos pulverizadores aos camponeses.
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ANEXO | - Andlise de Varidncia em Delineamento de Blocos Completos

casualizados

Tabela HI - 1: Numero de capsulas danificadas por planta

Fonte

[}

SQ

QM F

Probabi.

Blocos
Tratamentos
Erro
Nio aditividade
Residual

4.08
0.26
0.38
0.18
0.40

2059
0.132
0145
0.179
0.134

14.05
0.9i

1.34

0.0155
0.4720

03314

Total

Rl — o b2 12

4.92

f

Tabela HI - 2: Nimero de boides caidos por plama

Fonte

re

SQ

QM F

Probabi.

Blocos
Tratamentos
Ermo
Nio aditividade
Residual

2152
100.58
3382
477
31.03

10,758
30.289
8.95.1
1.766
10.330

1.20

5.62

0.46

0.3903
0.0690

Totak

Coter — e v 1A}

157.91

Tabela [T - 3: Namero de capsulas por planta

Fonte

Fiz

SQ

QM

Probabii.

Blocos
Tratamenros
Erro
Nio aditividade
Residual

274

12>

59.38
013
39.24

1.371
Gl
14.842
0.134
19.747

Nno13-
0.6877

Total

lws — 1 s a0l

7434

Tabela [if - 4: Contagem de ovos da Dipurapsis sp.

Fonte

QM F

Probabil.

Blocos
Tratamentos
Emro
Nio aditividade
Residual

L T IV R )

6.07°
011"
146
t2

24
<. 204

9,430

073

0.0

N4z

03303

(L9833

o

Total




Tabela 111 - 5: Contagem das larvas da Diparopsi sp.

Fonte

v
O

OM

F

Probabil.

Blocos
Tratamentos
Erro
Nio aditividade
Residual

‘st b

[
S .
~ =l D

N

2.099
13,163
1.283
3.365

0.391

1.63
1.8

.69

0.3029
0.0210

0.0971

Total

K
Ct:L.J—-J..!JIJP

O gy -

i
G l= w
=)

Tabela 11T - 6: Contagem de ovos da 4. drinigery

Fonte

il

SQ

QM

Probabil.

Blocos
Tratamentios
Erro
Nio aditividade
Residual

T I SO NI Y

10.81
61.83
93.84
5874
3310

5,404
30.913
23,461
38.743
11.700

0.8041
0.3634

01109 -

Total

]

166.48

Tabela 11 - 7: Contagen das larvas da #/

armigery

Fonte

SQ

QM

Probabil.

Blocos
Tratamentos
Eno
Nao aditividade
Residual

16.64
807
12.68

i3

ki

11.56

8.319
39.087
i7n
1317

3.788

01871
0.0193

Total

m“u—-L.IJIJ!Q

107.49

Tabela I1T - 8: Contagem das larvas d Ecrius Spp.

Fonte

1=

SQ

QM

F

Probabil.

Blocos
Tratamentos
Emo
Nio aditividade
Residual

Yed = oot

0.01
01z
004
0.01
0.03

0.004
0.060
0.009
0.012
0.008

0.41
6,44

146

.6389
0.0361

¢.3129

Total

(]

0.17




Tabela 111 - 9: Contagem de predadores

Fonte ol SQ QM Probabil.
8.65 4.326 0. 0.6803
279.59  139.797 372 0.0162
40.76 10.191
0.92 0.924
39.84 13.280
329.01

Blocos
Tratamentos
Ero
Nio aditividade
Residual
Toral

[T . U IV I ]

o

Tabela 1T - 10: Numero de aplicagdes de insecticidas

Fonte
Blocos
Tratamentos
Etro
Nio aditividade
Residual
Total

SQ QM F Probabil.
3506 2778 10.00 0.0278
0.22 Q.11 0.-10 0.6934
1.11 0.278
0.1 0111 0.3
1.00 0.333
6.89

'-:J'—-'J-IJIJ!

=]

Tabela II1 - t1: Contagem de nintas ¢ adultos de Terranmyehus spp.

=

S0 QM Probabil.
2430 12230 87 0.0338
25,61 12804 27 0.0315
1.381 ’

033 . 0.2746
156

Fonte
Blocos
Tratamentos
Erro
Nio aditividads
Residual
Total

1h

o

e — 1o 10 12 !
tn

taus o

S O

a] =)

Tabela Il - 12: Contagem de nintas ¢ adulios de Ewpoasca rasciofis

2

SQ ) i Probabil.
9.77 : .72 (.5392
M.10 . 0. 0.3020
26,99
.04 A 0.379
[9.93
47.86

Fonte

Blocos
Tratamenios
Ero
Nao aditvidads
Residual
Total

"JD'.;J-—-J_IJIJ'!




Tabela 111 - 13: Comtagem de ninfas e adultos de Bemisia rabaci

SQ QM

Fonte

Krz
—

F Probabil.

112 0.559
3.95 0.973
0.81 0.202
0.37 0373
0.43 0.14

Blocos
Tratamenios
Ecro
Nao aditividade
Residual

fwd — e H2 1

2397 0.1738
9.78 0.0288

2.60

o

Total 5.87

Tabela HI - 14: Contagem de ninfas ¢ adultos de Aplis gossypis

SQ QM

Fonte

ic

2044 i0.220
300.47 1530.254
166.41 41.601
121,20 121.195

43.21 13.070

Blocos
Tratamentos
Eme
Niao aditividade
Residual

F Probabil.
2 0.7932
0.1270

0.0639

CAflws — 4t LI

Toral 487.51

Tabela HI - 13: Contagem de ninfas e adulios de Dixdercus sppr .

SQ QM

Fonte

l{:ﬁ

F Probabil.

0.42 (.208
203 1.063
0733
1.380
0.436

Blocos
Tratamentos
Emo
Nio aditividade
Residual

0.28 0.7681
143 (0.3370

A7 0.1396

Coftesr — 4= 1D L2

Toral

Tabela 111 - 16: Contagem das larvas da S, fiveoralis

QM

Fonte

Probabil.

0.013
013
0.276
0393

0.170

Blocos
Tratamentios
Ero
Naio adinvidadz
Residual

1.9338
0.6073

11534

Cﬂl'u-—L.lJlJ'!

Total




Tabela 111 - 17: Produgao do algoddo-carogo da 1" qualidade

SQ QM F Probabil.
148144.66 74072.329 0.0294
102083.88  51041.942 0.0333

300639.69 7639.988
282335.69  28235.695 33,27 0.0096
240426 801.420
280868.30

(g

LAer — = 121

Fonte
Blocos
Tratamentos
Erro

Nio aditividade
Residual
Total

Tabela 111 - 18: Produgdo do algodav-carogo da 2 qualidade

Fonte 1 SQ QM F Probabil.
Blocos 11001.24 3300.620 382 0.1179
Tratamentos IRFRE! 25378.5372 179 0.2731
Erro 5733.04 1438.260

Nio aditividade 1.69 1.692 0.00
Residual K 375133 1917113
Toxal 2191142

=

Tabela I1I - 19: Produgdo do algoddo-caroge (1" e 27 qualidade)

SQ QM F Probabil.
23432584 187262.921 [9.10 $.0090
13497334 67487708 10.99 0.0237

2435908 0139.794
1636302 16365413 399 0.0919
St9d 1o 2731587
394060.56

(e

L . W IV I )

Fonte
Blocos
Tratamentos
Enmo

Nio aditividade
Residual
Total
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:  ANEXO It - Folha de controlo de pragas do método de aplicagio de insecticidas com
base dos LED e monitoria de pragas desenvolvido no Zimbabw:

A

Figure VIl 3 COTTON PEST MAMNAGEMENT 3SHEET
LAND: 37/'4 EMERGENCE DATE: 48'!2'675} SEASON: ??/‘20‘?0
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/ ANEXO 1l - Folha de controlo de pragas do método de aplicagio de insecticidas com
dos LED e monitoriz de pragas recomendado pela LOMACO

@ Figure VIl/3 COTTON PEST MANAQEMENT SHEET

LAND: 701"“ EMERGENCE DATE: 37"2% SEASON: %/‘2090

: : t

- H

i

| l

y I
H

l

Spray stvonds

Chemical & 1a1e

.’_’?[Eéfm

i 32

O 4 L&

¢
L

=) 'm/k/f«]
" Bdtric X Sl

=
\hi

Spray e

N A oS i flen

e Rt IALER

Sl CEpn

Sarap addiiees
g Molaues, Borws cir

TR T CE

2ol R el 3ipond K/
% Oy L& vl 3wn/k/id

Applanon Meihid

y T la
.

ARSULVMethlo=cr i

Wealhet tondiions

=)

Ciop Hegh sem)

I
|
]
i
1

4
HONXN Lo

LY

— —

;e
—

ol
N S

lllllllilll[lfll]lli]f‘llllll

-
A

T Bz

e T e
- o - —

Hehohy
bollwatm exp
Ihteshiold

'
Heliowir {——,
boilvorm exg L' -
thieshold

Red boll=ara (—-
P27} mrnhdd(.

Red il
cpg hretheld

el ey eye

—_—

<

Wegis alint
Lmarpeme

2
ire LR

Sciniag e

T+
§

NN NS NN N IS NSO N NN IS NS
NN NN S IS IS S SIS SN I TSN

\_:\» SENTSININIONTNIN

2 [N -

Nad bullaurm caan

—
s, .}

N

BRSNS ST
3

ST o NN [
a~ -‘.\'NI.

Ked ndimpem barsse

Hejrorhiy bkl =urey
LI

Y

Hilusthiy pslt= s
Iarsae

= .
R 'S
Tt

NI ic oInlyiviglNnola!
N
w | B
&
-

S

& farvaes

Sganty Balleaem Lars e
24 planty

Red Spider
Maiey

T} Dclow agsle

Abr34 Advar G301
224 Albar KEO2
Demaje wen '

1 JjoQn st
Camagr if secorded

O [~ T=TQ = & T T [o s

NSNS N RSN S N NE S

120724 plansy

NSNS RISNSNNR R
IS ININ IS ~gm -
IO [N Q LYY -.v.!Ni,u.!u.

t
i

4324 planay
3asde plamy an
diowght

2Dl NI leIC s G

SRS
&

NI
SISO IS

SO

& foval pouniy

T
|

AL LOOR 1
damege worn

If damuje in
1 pecerd

IRIT G

[~ QLS 101

8% leafl sren
affrcied

IRIN[CIC (n[EToiIRo o=t
®i~]joic|c & o
o |o o0

Foral predsims

Nombas wl dsmaged
il

H
i

SNOONENINININITN NG
SRR ANAYAS

Mumixr gl bulls




I.U...S__ﬁ%u.__..#
o [+

) coropaie

vy
..ﬁ/‘:wr-
o k)

o .won..ﬂ__...é.

auetd
o quY

ANEXO IV - O Pegboard




ANEXO V. - Um agricultor de Morrumbala (localidade
de Muandiua) mostrando um Pegboard
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